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Prerrequisitos

Se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos cientifico-tedricos sobre los cuales se basa esta
asignatura.

Asi mismo es conveniente que esta asignatura se curse simultaneamente o con posterioridad al resto de
asignaturas programadas en el segundo semestre del segundo curso del Grado de Microbiologia. Igualmente
es recomendable haber cursado con anterioridad los laboratorios integrados | y Il programados en el primero y
segundo semestre del primer curso del Grado, respectivamente, y el laboratorio integrado Il y Protistologia
programados en el primer semestre del segundo curso del Grado.

Para poder asistir a esta asignatura es necesario que el estudiante justifique haber superado el Test de
Seguretat al Laboratori Biologic Docent que encontrara en el espacio "Seguridad" del moodle de la Facultad
de Biociencias, y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de esta Facultad.
Por razones de seguridad, si no se ha superado este test o bien no se lleva bata de laboratorio, no se
permitira el acceso al mismo.

Objetivos

Se trata de una asignatura obligatoria, nuclear del Grado de Microbiologia, que introduce a los estudiantes en
el uso de un conjunto de técnicas microbioldgicas para el estudio eco fisioldgico in situ de un ambiente natural
o artificial determinado y en un laboratorio de Microbiologia. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura
permitiran al estudiante adquirir las competencias de otras asignaturas practicas o tedricas que conforman el
Grado de

Microbiologia y que estan programadas para ser cursadas simultaneamente o con posterioridad a esta.



Ademas de los resultados del aprendizaje que se listan en el apartado siguiente, el alumnado al finalizar esta
asignatura sera capaz de:

1.- Identificar y aplicar diferentes metodologias para el estudio ecofisiolégico de ecosistemas microbianos.
Aplicar estrategias y técnicas de muestreo apropiadas para diferentes tipos de ambiente.
Aplicar métodos de procesamiento de las muestras para el analisis microbioldgico posterior.

Determinar parametros ambientales y relacionarlos con el habitat donde se encuentran los diferentes grupos
funcionales de microorganismos.

2.- Elaborar y analizar modelos experimentales de laboratorio.
Crear microcosmos y reproducir en el laboratorio ambientes naturales.

Utilizar procedimientos y estrategias de seleccién, siembra, cultivo y enriquecimiento de diferentes grupos
funcionales de microorganismos.

Determinar mediante métodos de microscopia y/o de siembra en medios de cultivo la concentracion
microbiana en muestras diversas.

Interpretar imagenes de microscopia electrénica relacionadas con microorganismos.
Utilizar técnicas convencionales para la identificacion de microorganismos.

3.- Aplicar e interpretar técnicas de aislamiento y recuento, de determinacion de biomasa, de medidas de
actividad y de produccion primaria Utiles en ecologia microbiana.

Identificar y utilizar diferentes metodologias de analisis biolégico para el estudio ecofisiolégico de ecosistemas
microbianos.

4 - Integrar y utilizar metodologias para la caracterizacion de las comunidades microbianas (procariotas y
eucariotas) que forman parte de un ecosistema determinado.

Aplicar estrategias y técnicas de muestreo apropiadas para diferentes tipos de ambiente.

Aplicar métodos de procesamiento de las muestras para el analisis microbioldgico posterior.

Determinar parametros ambientales y relacionarlos con el habitat donde se encuentran los diferentes grupos
funcionales de microorganismos.

5.- Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de microbiologia y de otras ciencias afines, tanto
en lengua inglesa como en la lengua propia.

Revisar, clasificar y seleccionar la informacion.

Demostrar la capacidad de trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinario y en
un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

® CM17 (Evaluar de forma critica resultados experimentales en el ambito de la microbiologia para su
presentacion de forma clara y concisa.) Evaluar de forma critica resultados experimentales en el ambito
de la microbiologia para su presentacion de forma clara y concisa.

® CM18 (Integrar conocimientos y habilidades para el disefio de experimentos en el campo de la
microbiologia, y otras biociencias, y la interpretacion de sus resultados trabajando individualmente y en



equipo.) Integrar conocimientos y habilidades para el disefio de experimentos en el campo de la
microbiologia, y otras biociencias, y la interpretacion de sus resultados trabajando individualmente y en
equipo.

® KM25 (Describir los fundamentos tedricos y la instrumentacion empleada en técnicas experimentales
basicas y avanzadas de microbiologia y otras ciencias afines, incluido los procedimientos de
esterilizacion y reduccion de la carga microbiana en entornos industriales, clinicos y experimentales.)
Describir los fundamentos teodricos y la instrumentacion empleada en técnicas experimentales basicas
y avanzadas de microbiologia y otras ciencias afines, incluido los procedimientos de esterilizacion y
reduccién de la carga microbiana en entornos industriales, clinicos y experimentales.

® KM26 (ldentificar los principios y las normas de las buenas practicas de laboratorio y de bioseguridad.)
Identificar los principios y las normas de las buenas practicas de laboratorio y de bioseguridad.

® SM25 (Gestionar recursos informaticos para el tratamiento de datos experimentales dentro del campo
de la microbiologia y otras biociencias.) Gestionar recursos informaticos para el tratamiento de datos
experimentales dentro del campo de la microbiologia y otras biociencias.

® SM26 (Aplicar las técnicas microbioldgicas convencionales que permiten diferenciar y caracterizar a los
distintos grupos microbianos y manipular materiales y muestras en condiciones asépticas.) Aplicar las
técnicas microbiolégicas convencionales que permiten diferenciar y caracterizar a los distintos grupos
microbianos y manipular materiales y muestras en condiciones asépticas.

® SM27 (Desarrollar las metodologias adecuadas para muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y
comunidades microbianas en ecosistemas naturales y artificiales.) Desarrollar las metodologias
adecuadas para muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y comunidades microbianas en
ecosistemas naturales y artificiales.

® SM28 (Utilizar los diferentes indicadores y ensayos basados en microorganismos o sus componentes
con fines industriales, sanitarios, biotecnolégicos o para valorar impactos ambientales.) Utilizar los
diferentes indicadores y ensayos basados en microorganismos o sus componentes con fines
industriales, sanitarios, biotecnolédgicos o para valorar impactos ambientales.

Contenidos

La asignatura se organizara en tres médulos, tal y como se detalla a continuacion:

Médulo 1: Bloque metodologico

3 sesiones monograficas metodolégicas de una duracion de tres horas cada sesion.

Modulo 2: Caracterizacion de Modelos experimentales de laboratorio

7 sesiones dedicadas a la caracterizacion de los microcosmos disefiados en el mddulo anterior. Estas
sesiones se dividen en 2 semanas diferentes donde la primera se corresponde con 3 sesiones de una
duracion de tres horas y una sesién de cuatro horas, y la segunda semana con 2 sesiones de una duracion de
tres horas y 1 sesion de 2 horas.

Modulo 3: Estudio de un ambiente natural: Diversidad microbiana

Constara de una salida de campo a un ambiente natural determinado de una duracion aproximada de 8 horas.



Posteriormente se realizaran 2 sesiones de una duracion de 3 horas, 1 sesidén de 2 horas y una de 4 horas,
dedicadas al analisis de la diversidad presente en las muestras de campo.

Los contenidos por sesién que se impartiran en cada uno de los moédulos son los siguientes:

Médulo 1: Bloque metodologico

Se pretende introducir al alumno en diferentes metodologias para el estudio eco fisioldgico de ecosistemas
microbianos.

Sesién  Contenido

Evaluacion de la actividad microbiana: fototrofa y Determinacion de la

1 heterétrofa. Medidas de oxigeno y sulfhidrico inicial. blgmasam|crob|ana: fototrofa
(pigmentos).
Determinacion de la biomasa microbiana: fototrofa Confeccion de modelos experimentales
2 . , ) )
(pigmentos) y total (proteinas y DNA). de laboratorio (microcosmos).
3 Evaluacion de la actividad microbiana: fototrofa y Produccion primaria en ambientes
heterotrofa. Medidas de oxigeno y sulfhidrico final. planctonicos.

Modulo 2: Caracterizacion de modelos experimentales de laboratorio

El propodsito de este médulo es hacer una integracion de diferentes metodologias para la caracterizacion de
comunidades microbianas y mostrar la utilidad de los sistemas experimentales de laboratorio en investigacion.

Sesion Contenido
Preparacion de cultivos de

: L Lo Cultivos de Siembra de Observacion y
enriquecimiento (liquidos y . g . L
o . enriquecimiento viables de descripcion de los
1 sélidos) de bacterias .
. ) de virus de muestras de agua modelos
fototrofas y heterétrofos . . .
procariotas. y sedimento. experimentales.

aerobios y anaerobios.

Aislamiento y
Aislamiento y Observacion de  caracterizacion de

Caracterizacion metabdlica e . . . .
cuantificacion enriquecimientos. un microorganismo

2 del microcosmos (fuentes

. de virus: Test Recuento de del microcosmos
de carbono, enzimas). ) .
de la gota. viables. (Descripcion
colonial, siembras).
Aislamiento y Extraccion de
caracterizacion de una ADN del

bacteria del microcosmos  microorganismo Cuantificacion de



3 (Gram (descripcion celular, aislado a partir  los virus:

caracterizacion bioquimica de los Titulacién exacto.
y fisiolégica). microcosmos
Caracterizacion
Extraccion del ADN virico  Cuantificacion mgtabollca del IQenhﬁcgmon Discusion
. . Microcosmos bioquimica del de los
4 a partir de los de los virus: ) .
. 8 (lectura fuentes microorganismo resultados
microcosmos. Recuento final. . .
de carbono y aislado. obtenidos.
enzimas).
Amplificacion
5 Enriquecimientos del DNA (gen
(observacion). del rRNA 16S y
el ADN virico).
Preparacion del
6 Enriquecimientos enriquecimiento Analisis de los
(observacion). de los virus por resultados.
TEM, gel PCR.
e Observacion de
Preparacion de las . . L,
7 los virus por Discusion.

muestras para secuenciar.
P TEM.

Modulo 3: Estudio de un ambiente natural: Diversidad microbiana.

Este modulo tiene en cuenta los contenidos de los médulos realizados anteriormente, de manera que todos
los conocimientos y habilidades alcanzadas previamente podran ser aplicados al estudio de un ecosistema
natural.

Sesién Contenido
Salida de Técnicas limnoldgicas y de recogida de  Determinacion de diferentes

campo muestras diversas. parametros fisicos y quimicos

1 Observacion de protistas foto
sintetizadores.

2 Observacion de protistas heterétrofos.

3 Recuento de microorganismos en Gel de agarosa para deteccion de Deteccién de virus
muestras de agua: Tinciéon Doble virus de eucariotas. de eucariotas
Observacion de microrganismos por . . T

4 : s g P Analisis de los resultados. discusion final
microscopia laser confocal (CLSM).

Actividades formativas y Metodologia
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Clases Practicas de laboratorio 42 1,68 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Resolucion de problemas 2 0,08 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27




Estudio 10 0,4 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Presentacioén de la asignatura 1 0,04 KM25, KM26, SM25

Salida de campo 8 0,32 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM27, SM28

Tutoria 1 0,04 KM25, KM26, SM25

Redaccio de la libreta de laboratorio 2 0,08 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26, SM27

Lectura comprensiva del Manual de la 6 0,24 CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27, SM28

asignatura

Esta asignatura se impartira en tres grupos reducidos de alumnos (maximo 24 alumnos por sesion).

Para poder adquirir las competencias de la asignatura la asistencia a las clases es obligatoria. Si un alumno,
por causa justificada e imprevisible (como un problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo
grado, accidente, disfrutar de la condicion de deportista de élite y tener una competicion o actividad deportiva
de obligada asistencia, etc) no ha podido asistir a una/s sesidén/sesiones de practicas, debera contactar con el
profesor responsable y presentarle el justificante correspondiente lo antes posible (certificado médico oficial en
el que se haga constar explicitamente la incapacidad de asistencia a la/s sesion/sesiones de

practicas, atestado policial, justificacion del organismo deportivo competente, etc.).

La salida de campo del médulo 3 se realizara conjuntamente para todos los grupos de practicas. Para poder
asistir, el alumno debera haber superado con antelacion el Test de Seguridad en Salidas Fuera del Campus
(disponible en el apartado \"Seguridad\" del Moodle de la Facultad de Biociencias). Ademas, si procede, el
alumno debera rellenar correctamente el documento de Declaracion de Circunstancias Personales, especifico
para esta salida, y enviarlo al profesor responsable por correo electrénico lo antes posible.

Los estudiantes dispondran de un Manual de la asignatura antes del inicio de las sesiones practicas. En cada
sesion de practicas es obligatorio que el alumno/a lleve su propia bata, gafas de laboratorio, rotulador
permanente, encendedor, calculadora y el Manual de la asignatura que esta disponible enel Campus Virtual o
bien donde le indique el profesorado. También, y Unicamente durante el Médulo 2, se debera llevar una libreta
en blanco tipo Miquelrius, Abacus o Oxford con las hojas cosidas, donde cada alumno anotara la informacion
indicada segun la guia de Caracteristicas y Anotaciones a las libretas de laboratorio que encontrareis en el
Manual de la asignatura y que los alumnos deberan leer antes del inicio del Modulo 2. Para la realizacion de
las practicas los alumnos trabajaran en parejas y bajo la supervision del profesor. Al inicio y / o durante cada
sesion el profesor hara breves explicaciones tedricas del contenido de las practicas y de las experiencias a
realizar

por parte de los alumnos, asi como de las medidas de seguridad especificas y del tratamiento de los
diferentes residuos quimicos y biolégicos generados.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes en esta asignatura es
imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva del Manual de la asignatura, familiarizandose
con las practicas que llevara a cabo en cada sesién, asi como con la metodologia que debera aplicarse en
cada caso. Durante cada sesion de practicas, y siempre que el profesor lo considere necesario, este hara
preguntas a los alumnos en referencia a la lectura previa del Manual.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada
- | [ ;|



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Médulo 2: Entrega de la libreta de laboratorio 10 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26, SM27

Maodulo 3: Examen Visum 14 0,5 0,02 CM18, KM25, KM26, SM25, SM26,
SM27, SM28

Médulo 1: Entrega de ejercicios 5 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25,

SM26, SM27, SM28

Modulo 2: Cuestionario Test 30 1 0,04 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25,
SM26, SM27, SM28

Médulo 1: Cuestionario Test 20 1 0,04 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26,
SM27, SM28
Moédulo 3: Entrega informe 3.5 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25,

SM26, SM27, SM28

Médulo 3: Cuestionario preguntas tipo 175 0,5 0,02 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25,
Test/preguntas cortas SM26, SM27

La evaluacion de la asignatura se hara por médulo y de manera continuada. El peso de la evaluacién sobre la
calificacion final de la asignatura de cada modulo es: Médulo 1 un 25%, Modulo 2 un 40% y el Médulo 3 un
35%. Para superar la asignatura y poder sumar los % de los 3 moédulos, se habra de obtener una calificacion
de 5 o superior en cada uno de los médulos y en la nota final de la asignatura. La evaluacién de cada moédulo
se realizara de la siguiente manera:

Médulo 1: Bloque metodoldgico. Entrega de ejercicios (5%); Cuestionario individual con preguntas tipo test (20
%).

Modulo 2: Caracterizacion de modelos experimentales de laboratorio. Entrega de la libreta de laboratorio (10
%); Cuestionario individual con preguntas tipo test (30 %).

Modulo 3: Estudio de un ambiente natural: Diversidad microbiana. Este modulo integrado esta impartido por
tres unidades docentes: Microbiologia (M), Botanica (B) y Zoologia (Z). En este mddulo se evaluara: un
examen Visum (14%, B y Z); la entrega de un informe (3,5%, M) y un cuestionario individual con preguntas
tipo test y / o preguntas cortas (17,5%, M, B y Z). En los cuestionarios de los 3 mdédulos se incluiran preguntas
referentes al contenido incluido dentro del Manual de Practicas de Laboratorio, a lo explicado en las sesiones
practicas de

laboratorio y / o lo explicado durante la salida de campo (mddulo 3). La calificacion final de este médulo se
distribuira de la siguiente manera: Microbiologia (17.5%), Botanica (8,75%) y Zoologia (8,75%). Los
requerimientos para poder sumar las notas obtenidas en las otras unidades son: Una nota minima de 4,5 en
cada examen Visum (B y Z) y de 4 en el informe (M) y en los cuestionarios (M, By Z).

En cada modulo se tendra en cuenta: la actitud del alumno en el laboratorio, la puntualidad, el seguimiento y
la comprension del Manual de la asignatura, el haber superado el test de Seguretat al Laboratori Biologic
Docent y el de Seguretat a les Sortides Fora de Campus, y ser conocedor y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. En ningun caso, este seguimiento
comportara un aumento de la nota, pero el no cumplimiento de este podra significar la reducciéon de hasta un
20% de la calificacion final obtenida en cada mdédulo.

Dado que la asistencia a las actividades programadas en esta asignatura es obligatoria (sesiones practicas y
salida de campo), la ausencia en alguna de las sesiones o a la salida de campo debe ser justificada antes de
las 48h posteriores a la fecha de la actividad. La no asistencia a la salida sin causa justificada comportara una
penalizacion (2 puntos) en la nota final del modulo 3, y esta penalizacion sera mantenida en la valuacion de
recuperacion. En caso de huelga, si un estudiantes decide ejercer su derecho a huelga lo tendra que
comunicar al responsable de la asignatura en un periodo maximo de 48h después del dia de la huelga. En
ningun caso, la ausencia a sesiones de la asignatura no podra ser superior al 20% de las actividades



programadas. El maximo de ausencia en cada uno de los médulos se fija en un maximo del 10% para poder
ser evaluado. En caso de que se supere este valor, la asignatura sera calificada con un No Evaluable.

Los estudiantes que no superen las evaluaciones de los diferentes médulos de la asignatura las podran
recuperar en la fecha programada al final del semestre (examen de recuperacion), realizando un cuestionario
de preguntas test y/o preguntas cortasy/o un examen visum asociado al médulo no superado con anterioridad.
Para poder asistir a la evaluacion de recuperacion, el alumno tendra que estar evaluado previamente de
actividades de evaluacion continuada que equivalgan a 2/3 (67 %) de la nota final. En esta asignatura no
habra examen de mejora, ni global ni por médulos.

Los alumnos que no obtengan la calificacion minima requerida para superar cada uno de los modulos del
laboratorio integrado, no podran aprobar la asignatura. En este caso, la calificacion final maxima de la
asignatura sera un 4.

Como esta asignatura esta diferenciada en moédulos, a partir de la segunda matricula, los alumnos repetidores
solamente tendran que realizar nuevamente los médulos enteros que no hayan sido superados con
anterioridad.

Evaluacion unica

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica tiene que hacer las practicas de laboratorio (PLAB) y la salida
de campo (PCAM) en sesiones presenciales.

La evaluacion uUnica consiste en una prueba de sintesis Unica, con preguntas tipo test y cortas, sobre los
contenidos de las practicas impartidos durante los diferentes modulos de la asignatura. En concreto por
Médulo, se incluira: Cuestionarios test (Modulos 1, 2 y 3 (Microbiologia)) y examens Visum de Zoologia y
Botanica (Mddulo 3). En el caso del Modulo 3 se solicitaran los mismos requerimientos, para poder sumar las
notas obtenidas en las otras unidades, indicados para la evaluacién continuada.

Esta prueba de sintesis tendra un peso del 78 % de la nota final de la asignatura, el resto de la nota final
correspondera al resto de actividades de formacién programadas por Médulo: Entrega Ejercicios (Médulos 1y
2); Entrega Libreta de laboratorio (Mddulo 2); Entrega Informe Microbiologia (Médulo 3), asi como los
Cuestionarios Tests/Preguntas cortas de Zoologia y Botanica (Modulo 3), las cuales seguiran el mismo
procedimiento que en la evaluacién continuada.

La prueba de evaluacién uUnica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en el calendario para la ultima
prueba de evaluacion continuada (evaluacion final Médulo 3) y se podra recuperar el dia fijado para la
recuperacioén de la asignatura.

Uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA):

Para esta asignatura, se permite el uso de IA exclusivamente en tareas de apoyo, como busqueda
bibliografica o de informacion, correccion de textos o traducciones, u otras que determine el profesorado.

El estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia, especificar las
herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han influido en el proceso y el resultado
final de la actividad.

La falta de transparencia en el uso de la IA en una actividad evaluable se considerara una falta de honestidad
académica y podra implicar una penalizacion parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones
mayores en casos graves.

Irregularidades en actos de evaluacion

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, salvo que dicho uso esté expresamente autorizado en la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supondra que este acto se calificara con un 0.



En caso de que la guia docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber
obtenido una nota minima en este acto de evaluacion o que se produzcan diversas irregularidades en los
actos de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura sera 0.

Al margen de ello, se podra instruir un proceso disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas
irregularidades.

Bibliografia

cada sesion junto con los protocolos que se usaran. Igualmente en el dossier se hara constar la bibliografia
asociada a cada una de las diferentes sesiones. En caso de que fuera necesario, el profesorado también
podra hacer llegar informaciéon complementaria al alumnado a través del Campus Virtual. Sin embargo, a
continuacion se listan las referencias bibliograficas (libros y enlaces web) mas relevantes.

Libros

Altaba, C. et al. 1991. Invertebrats no artropodes. Historia Natural dels Paisos Catalans. Vol. 8. Enciclopedia
Catalana. Barcelona.

Atlas, R.M. & Bartha, R. 2002. Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental.(Trad.4a ed. americana Addison
Wesley). Pearson Educacion. Madrid.
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4649

Bandh, S.A. 2019. Freshwater Microbiology: Perspectives of Bacterial Dynamics in Lake. Elsevier.
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128174951

Barton, L.L, and Northup D.E. 2011. Microbial Ecology. Wiley-Blackwell.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118015841

Bellinger, E.G., and Sigee D.C.2015. Freshwater Algae: identification and use as bioindicators.
Wiley-Blackwell.UK. https://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781118917152;
https://ebookcentral.proquest.com/lib/uab/detail.action?doclD=1895748

Burlage, R.S. Atlas, R., Stahl, D., Geesey, G., and Sayler, G. 1998. Techniques in microbial ecology. Oxford
University Press. Washington, DC.

Cann, A.J. 2012. Principles of molecular virology. 5th Ed. Academic Press, Waltham, MA.
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123849397

Carrion, J. S. 2003. Evolucion vegetal. DM. Murcia.

de Bruijin F.J. 2011. Handbook of Molecular Microbial Ecology I: Metagenomics and Complementary
Approaches. Wiley-Blackwell. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118010518
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Introduction to the Viruses http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/virus.html

Manual of Aquatic Viral Ecology http://www.aslo.org/books/mave/
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noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura
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