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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el estudiante ha adquirido los conocimientos
impartidos en las asignaturas del primer curso, especialmente de: Bioquimica, Genética y Microbiologia.

Objetivos

Los objetivos formativos son que el alumnado describa e interprete a nivel molecular aspectos relacionados
con:

1) Como se estructura y organiza el material genético en los organismos eucariotas.

2) Como estos organismos son capaces de transmitir su informacién genética de una generacion a la
siguiente con una alta fidelidad

3) Como los organismos eucariotas son capaces de responder a cambios ambientales, alterando la expresion
génica de conjuntos de genes.

4) Algunas de las herramientas basicas de biologia molecular utilizadas en Investigacion y en aplicaciones
Biotecnoldgicas.

Resultados de aprendizaje

® CM11 (Plantear estrategias de clonacién molecular, generacién de mutantes y mejora genética o de
analisis dmicos con responsabilidad ética y perspectiva de género para dar respuestas innovadoras a
las necesidades y demandas de la sociedad.) Plantear estrategias de clonacién molecular, generacion



de mutantes y mejora genética o de analisis micos con responsabilidad ética y perspectiva de género
para dar respuestas innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® CM12 (Integrar conocimientos y habilidades de la biologia molecular y la gendémica para elaborar y
presentar un trabajo académico en el ambito de la microbiologia, ya sea en lengua inglesa como en la
lengua propia u otras y trabajando individualmente y en grupo.) Integrar conocimientos y habilidades de
la biologia molecular y la genémica para elaborar y presentar un trabajo académico en el ambito de la
microbiologia, ya sea en lengua inglesa como en la lengua propia u otras y trabajando individualmente
y en grupo.

® KM17 (Describir los mecanismos moleculares responsables de la replicacion, conservacion y
trasferencia del material genético, la expresién génica y de su regulacién.) Describir los mecanismos
moleculares responsables de la replicacion, conservacion y trasferencia del material genético, la
expresion génica y de su regulacion.

® SM15 (Utilizar bibliografia y bases de datos relacionadas con la biologia molecular y la genémica, tanto
en lengua inglesa como en la lengua propia u otras.) Utilizar bibliografia y bases de datos relacionadas
con la biologia molecular y la genémica, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia u otras.

® SM16 (Relacionar los factores que controlan los diferentes niveles de la expresién génica con la
adaptacion a las condiciones ambientales existentes y su aplicacion en la biotecnologia.) Relacionar
los factores que controlan los diferentes niveles de la expresién génica con la adaptacion a las
condiciones ambientales existentes y su aplicacion en la biotecnologia.

® SM18 (Relacionar los procesos de transferencia y conservacion de la informacién genética con sus
diversas aplicaciones en la ingenieria genética.) Relacionar los procesos de transferencia y
conservacion de la informacion genética con sus diversas aplicaciones en la ingenieria genética.

Contenidos

1- Introduccion

La genética molecular: primeras etapas y organismos utilizados. Gendmica y proyectos genoma. Historia de la
levadura como organismo experimental. Caracteristicas del genoma de S. cerevisiae. Analisis de homologias
en el genoma de la levadura. La levadura como sistema modelo en Biologia Molecular y algunas de sus
aproximaciones experimentales

| ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS, Y PROTEINAS IMPLICADAS EN DICHOS
PROCESOS.

2- La organizacion de los genomas

Caracteristicas generales de los genomas de eucariotas. Los tamafios de los genomas. Las familias génicas.
El genoma extranuclear: mitocondrias y cloroplastos

3- Cromosomas, cromatina y el nucleosoma.

Concepto de cromosoma. Concepto de gen, ORF y genoma. Intrones y pseudogenes en levadura. Elementos
funcionales de los cromosomas eucariotas: centromeros, telémeros y regiones subteloméricas. El cromosoma
eucariético: modelo en levaduras. DNA repetitivo en levadura. Topologia del DNA, nimero de enlace
topoldgico y super-enrollamiento, cromatina eucariota: histonas, nucleosomas, fibra de 10 i 30 nm,



heterocromatina y eucromatina. Estructuracion del cromosoma metafasico. La cromatina interfasica y mitotica.
El ciclo celular: regulacion

4-La replicacién del cromosoma eucariotico

La maquinaria de replicacion. La multiplicidad de replicones y orden de activacion. La horquilla de replicacion.
La terminacion de la replicacion: formacién de los teldmeros.

Il LA MUTABILIDAD, REPARACION, RECOMBINACION Y TRANSPOSICION DEL DNA

5-La recombinacion

Modelos de recombinacién homologa en los eucariontes y proteinas implicadas. Conversion del tipo de
apareamiento. Consecuencias genéticas del mecanismo de la recombinacion homadloga. La conversion
génica. La recombinacion especifica de sitio. La recombinacion en levadura.

6-La transposicion

Mecanismos principales de transposicion: clasificacion de los elementos transponibles (ETs). Los elementos
Ty1, Ty3 y Ty5 de S. cerevisiae. Cambio de sexo en las levaduras por reemplazamiento de genes: la teoria de
la cassette. Elementos transponibles en otros microorganismos microalgas, hongos filamentosos y protozoos.
Efectos de la transposicion en el genoma. Regulacion de la transposicion. Interacciones entre ETs y el
genoma. Papel de los ETs en el genoma.

7- La mutacién y reparacion del material genético

Errores de duplicacion y su reparacion: naturaleza de las mutaciones y reparacion de apareamientos.
Mutagenos quimicos. Mutaciones inducidas por luz UV. Reparacion de las lesiones del DNA: Reparacion por
recombinacion. Reparacion por escision de bases. Reparacion por escision de nucleétidos. Mecanismos de
reparacion especificos de levaduras.

8 -EI rRNA el tRNA y otros RNAs especializados

La cadena del RNA. Tipos generales de RNAs RNAs reguladores. RNAs con actividad catalitica. siRNA 'y
RNA guia (CRISPR/Cas9)



lIl REGULACION DE LA EXPRESION GENICA

9-Remodelaciéon de la cromatina.

Remodelacion de la cromatina. Complejos de modificacion. Cédigo de histona. Complejos de remodelacién de
la cromatina. La cromatina durante la replicacion, transcripcion y reparacion.

10-Transcripcion y control a nivel transcripcional de la expresion génica.

Maquinaria de transcripcion basal. Las RNApolimerasas eucariotas. La maquinaria de transcripcion basal de
Pol Il en levadura. Conservacion de la maquinaria de transcripcion. Factores especificos de gen, proteinas de
union a DNA y promotores en la transcripcion dependiente de Pol Il. Factores de transcripcion de levadura.
Interaccion de proteinas con DNA.

11- Procesamiento y regulacion de la vida media del mRNA

Obtencion del mRNA funcional, procesamiento y corte-empalme (splicing). Control y mecanismos de
regulacion de vidamediadel mRNA.

12-Traduccioén y control de la traduccién

La maquinaria de traduccién eucariota. Traduccion y mecanismos de regulacion de la traduccion. Plegamiento
de proteinas. Chaperonas. Modificacion proteica.

13-Control de la vida media de las proteinas

Ubiquitinacion y protedlisis programada por el proteasoma. Proteolisis en el sistema vacuolar. Moléculas tipo
ubiquitina, SUMO. Dominios de Unién de Ubiquitina. El proteasoma 26S. El proteasoma 26S de levadura
como sistema modelo. Distribucion celular de los proteosomas y regulacion de la actividad del proteosoma.

14-Técnicas de biologia molecular en células/organismos eucariotas

Técnicas para el estudio de la expresién génica y su regulacion. Metodologia para el analisis de la estructura
de la cromatina y marcas epigenéticas. Técnicas para e estudio del genoma. Estudio de los genes mediante
forward y reverse genetics. Técnicas de biologia molecular en levadura.

Actividades formativas y Metodologia



Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Clases de teoria 40 1,6 KM17, SM16, SM18

Tutorias 2 0,08 CM11, CM12, KM17, SM16, SM18
Clases de teoria 8 0,32 CM12, SM15

Estudio 64 2,56 CM11, CM12, SM15, SM16

Preparacion de poresnetacion publica 12 0,48 CM11, CM12, SM15

Lectura de textos 12 0,48 CM11, CM12, KM17, SM15, SM16, SM18
Seminarios 6 0,24 CM11, CM12, SM15, SM16

Las actividades formativas estan repartidas en dos apartados: clases de teoria y seminario/caso practico.

Las tutorias se realizaran en el despacho del profesor tras contactar con él/ella y fijar una fecha concreta. Si el
profesor/a lo estima conveniente, podra realizar tutoria en el aula cuando las fechas de las pruebas escritas
sean cercanas. En tal caso el profesor pactara con el grupo de alumnos una fecha y hora concreta para dicha
tutoria.

Clases de teoria

El profesor/a explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que estara a disposicion
de los estudiantes en el Campus Virtual de la asignatura. Estas sesiones expositivas constituiran la parte mas
importante del apartado de teoria. Las presentaciones podran contener texto en lengua inglesa, ademas de en
catalan y castellano.

Seminario/Caso practico

En las sesiones de \"seminario/caso practico\" el grupo se dividira en dos subgrupos de unos 30 estudiantes
aproximadamente; las listas se haran publicas a principios de curso. Los estudiantes asistiran a las 6 sesiones
programadas para su grupo. En las sesiones destinadas a \"seminario/caso practico\", los alumnos en grupo
seleccionaran entre los temas propuestos por el profesor/a. Cada grupo trabajara la recopilacién de
informacion sobre dichos temas, analizara datos y elaboraran los trabajos recopilatorios respectivos que
expondran en el aula ante el resto de compafieros. Una semana antes al dia programado por el profesor/a
para las exposiciones, en grupo se presentara al profesor la guia detallada de la exposicién asi como las
diapositivas que piensan mostrar en el aula. Las exposiciones abarcaran un periodo de tiempo previamente
fijado por el profesor, tras el cual responderan a les preguntas planteadas por el resto de alumnos y el
profesor/a. Tal y como se indica en el apartado de evaluacion, el profesor evaluara la calidad de los trabajos
recopilatorios de informacion y analisis realizados y la defensa oral en el aula.

Durante estas sesiones se promovera la destreza de los alumnos en la aplicacién de los conocimientos
tedricos a la resolucion de problemas practicos asi como la discusion de los mismos. Ademas se encargara a
los alumnos la tarea de resolver diferentes problemas planteados en clase para su posterior entrega y
evaluacion.

Si se cree necesario se puede hacer una pequefa evaluacion de los seminarios.
Material disponible:

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura.

Guia docente.

Presentaciones utilizadas por los profesores en clases de teoria.



Propuestas de seminario a realizar.
Propuestas de caso practico a realizar.
Calendario de las actividades docentes.

Uso de la IA

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccion de textos o las traducciones. Para
las entregas de los seminarios/caso practico, el estudiante debera identificar claramente qué partes han sido
generadas con esta tecnologia, especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexién critica sobre
cémo estas han influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de
la IA en esta actividad evaluable se considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una
penalizacion parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones mayores en casos graves.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes o pruebas escritas 80% 5 0,2 CM11, CM12, KM17, SM16, SM18

Seminaris 20% 1 0,04 CM11, CM12, SM15, SM16, SM18
Teoria:

El peso total de la evaluacion de la parte tedrica sera de un 80% de la nota total de la asignatura. La
evaluacion principal de esta parte de la asignatura tendra el formato de evaluacion continuada con dos
pruebas parciales, donde las dos pruebas tienen un peso igual en la nota, es decir, un porcentaje del 40% de
la nota final de la asignatura cada una. Para superar esta parte de la asignatura debera obtenerse una nota
igual o superior a 5,0 sobre 10. Las pruebas parciales haran media siempre y cuando se supere el minimo de
4,5 sobre 10. El objetivo de la evaluacion continuada es el de incentivar el esfuerzo continuado del estudiante
a lo largo de todo el temario, permitiendo también que tome conciencia de su grado de seguimiento y
comprension de la materia.

Los alumnos que no hayan superado una o ambas pruebas o aquellos que deseen mejorar nota, deberan
presentarse al examen de recuperacion de uno o de ambos parciales, programado al final del semestre. En
caso de presentarse a mejorar la nota, se tomara como valida la nota obtenida en esta ultima evaluacion final.

Las pruebas escritas estaran disefiadas con preguntas de desarrollo corto o de tipo test. El peso especifico
del conjunto de esta evaluacion es del 80% del total de la nota de la asignatura.

Seminarios:

El peso de la evaluacion de los seminarios sera el 20% de la nota final. El alumnado trabajara en grupo los
temas propuestos por el profesor y hara su exposicion/defensa en el aula, que sera evaluada. Una semana
antes de la fecha prevista para la exposicion, se enviaran al profesor responsable los trabajos realizados y las
presentaciones por tal de dar el visto bueno y también las evalue.

Para motivar la participacion en clasese podria considerar hacer una pequefia prueba de seminarios por
Kahoot o similar.



Al ser una actividad evaluable, la asistencia a los seminarios es obligatoria. La evaluacién de los seminarios
no sera recuperable.

Evaluacién global:

Se superara la asignatura cuando la suma de las diferentes partes ponderada por su peso especifico en la
asignatura supere un 5,0 sobre 10 puntos.

Revision de calificaciones: después de cada examen habra un dia y franja horaria para la revisién. Las
calificaciones de la evaluacion continuada iran apareciendo en el Campus Virtual de manera periédica.

Para participar en la recuperacion de teoria, segun la normativa de la UAB, el alumnado debe estar
previamente evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de las dos
terceras partes de la calificacion de la asignatura. Por lo tanto, el alumnado obtendra una calificacion de "no
evaluable" cuando las actividades realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.
Esto implica que el alumno debe haberse presentado a los dos examenes parciales previamente si quiere
optar a la recuperacion, y que la no asistencia a un parcial implicara un "no evaluable".

Los estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacioén individual por causa justificada (como
enfermedad, defuncion de un familiar de primer grado o accidente) y aporten la documentacion oficial
correspondiente al coordinador del curso tendran derecho a realizar una prueba de recuperacion, que puede
ser en formato oral si el profesor asi lo considera.

Evaluacion unica

La evaluacion unica consiste en una unica prueba escrita en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura. La prueba constara de preguntas de tipo test y de temas a desarrollar. La
nota obtenida en esta prueba escrita supondra el 80% de la nota final de la asignatura.

La evaluacioén de los seminarios/caso practico se realizara a través de entregas. La nota obtenida supondra el
20% de la nota final de la asignatura. El alumnado que se acoja a la evaluacion unica podra entregar todas las
evidencias juntas el mismo dia que el fijado para la prueba escrita.

La prueba de evaluacion unica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la ultima
prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion
continua.

El alumnado obtendra la calificacién de \"No Evaluable\" cuando las actividades de evaluacion realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

La revision de la calificacion final sigue el mismo procedimiento que para la evaluacion continua.

Fraude académico

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la 1A, salvo que este uso esté autorizado expresamente a la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota minima
en este acto de evaluacién o que se produzcan varias irregularidades en los actos de evaluacién de una
misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de esto, se podra instruir un proceso
disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades
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Enlaces web:

Campus virtual interactivo https://cv2008.uab.cat/

Software

No hay programario especifico.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de

: Grupo Idioma Semestre Turno

docencia

(TE) Teoria 72 Catalan/Espafiol  segundo manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) 721 Catalan/Espafiol segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

aula

(PAUL) 722 Catalan segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

aula
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