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Prerrequisitos

Se recomienda repasar los conceptos basicos de Bioquimica de primer curso, sobre todo las caracteristicas
fisica _quimicas de las macromoléculas.

Se recomienda cursar esta asignatura a la vez que la asignatura de laboratorio integrado Il que se imparte en
el mismo semestre de este grado.

Objetivos
MODULO II: TECNICAS INSTRUMENTALES EN BIOQUIMICA

El objetivo general es que el alumno reconozca, compare y evalue la utilidad de las principales técnicas
instrumentales que se desarrollan en un laboratorio y que pueden necesitar a lo largo de sus estudios y
actividad profesional.

Este objetivo se puede concretar en:

-Adquirir y comprender el fundamento teérico de las principales técnicas instrumentales

-Aplicacion de estas técnicas en el ambito de la Microbiologia.

-Potenciar la capacidad de autoaprendizaje del alumno. El alumno debe aprender a obtener informacion y
adquirir el habito de usar esta informacion criticamente.

-Aumentar el interés del alumno por el aspecto técnico de la ciencia.

Resultados de aprendizaje



® CMO7 (Evaluar de forma critica, en el ambito de la bioquimica, procedimientos experimentales y de
analisis de datos, asi como sus resultados, con responsabilidad ética, con perspectiva de género y con
respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores sociales y
democraticos.) Evaluar de forma critica, en el ambito de la bioquimica, procedimientos experimentales
y de analisis de datos, asi como sus resultados, con responsabilidad ética, con perspectiva de género y
con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los valores sociales y
democraticos.

® CMO08 (Integrar conocimientos y técnicas de analisis para el estudio de las biomoléculas y sus
funciones, trabajando individualmente y en grupo, para elaborar y presentar por escrito o de forma oral
y publica un trabajo cientifico.) Integrar conocimientos y técnicas de analisis para el estudio de las
biomoléculas y sus funciones, trabajando individualmente y en grupo, para elaborar y presentar por
escrito o de forma oral y publica un trabajo cientifico.

® KM13 (Indicar los fundamentos teéricos y el equipamiento de las principales técnicas instrumentales
para aislar, cuantificar, caracterizar y detectar las biomoléculas y los metabolitos.) Indicar los
fundamentos tedricos y el equipamiento de las principales técnicas instrumentales para aislar,
cuantificar, caracterizar y detectar las biomoléculas y los metabolitos.

® SM11 (Aplicar las técnicas adecuadas para la deteccién, cuantificacion y purificacién de moléculas
bioldgicas y para determinar la estructura de las proteinas.) Aplicar las técnicas adecuadas para la
deteccidn, cuantificacion y purificacion de moléculas bioldgicas y para determinar la estructura de las
proteinas.

Contenidos

Tema 1: Espectroscopia de absorcion electronica. Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion
de la radiacion con la materia. Absorcion / dispersion. Principios basicos Espectroscopia de absorcion
electrénica Aspectos cuantitativos de las medidas de absorcion (Ley de Lambert-Beer). Espectrofotémetros.
Analisis espectroscopico de biopolimeros. Fundamentos de la espectrofluorimetria. Espectrofluorimetro.
Aplicaciones.

Tema 2: Centrifugacion. Fundamentos. Coeficiente de sedimentacion. Factores de los que depende el
coeficiente de sedimentacion. Ecuacion de Svedberg. Instrumentacion: ultracentrifuga preparativa y analiticas.
Técnica y tipos de centrifugacion.

Tema 3: Técnicas cromatograficas. Introduccién. Fundamentos y caracteristicas. Tipo de cromatografia: de
reparto, de filtracion en gel, de intercambio i6nico, hidrofébica, afinidad. Cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC). Cromatografia de gases.

Tema 4: Estrategias de purificacion de macromoléculas. Etapas de purificacion. Optimizacién de cada etapa.
Técnicas preparativas de proteinas. Técnicas preparativas de acidos nucleicos.

Tema 5: Técnicas electroforéticas. Electroforesis de proteinas y de acidos nucleicos.

Tema 6: Técnicas de hibridacién e identificacion especifica de moléculas: Western, Southern, Northern,
Southwesthern, Microarrays, FISH, hibridacion in situ.

Tema 7: Reaccion en cadena de la polimerasa: PCR. Fundamentos de la técnica. Especificidad y rendimiento.
Disefio de los cebadores. Optimizacion de la reaccion. Técnicas y tipos de reaccion de PCR.



Tema 8: Tecnologia del DNA Recombinante.

Tema 9: Espectrometria de masas. Identificacion bacteriana por Maldi. Técnicas y aplicaciones para
biopolimeros.

Tema 10: Isétopos radiactivos. Cinética de desintegracion. Isétopos utilizados en Bioquimica. Marcaje.
Deteccion de la radiacion. Proteccion en el uso de is6topos radiactivos. Sistemas quimioluminiscencia como
alternativa a los is6topos radiactivos.

Tema 11: Técnicas inmunoldgicas. Preparacion de anticuerpos monoclonales y policlonales. Reaccion
antigeno-anticuerpo. Ejemplos de técnicas Inmunoldgicas.

Tema 12: Microscoépica. Fundamentos microscopio electrénico (TEM / SEM). Métodos de preparacion de las
muestras. Mejora del contraste.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Elaboracién de un trabajo escrito (seminario) 9 0,36 CMO07, CM08, KM13, SM11
Tutorias per Seminaris i problemes 10 0,4 CMO07, CM08, SM11
Seminarios 3 0,12 CMO07, CM08, SM11
Clases de teoria 30 1,2 CMO07, CM08, KM13
Resolucion de problemas planteados en clase 14 0,56 CMO07, CM08, KM13, SM11
Estudio individual de la materia impartida 62 2,48 CMO07, CM08, KM13, SM11
Clases de Problemas 12 0,48 CMO08, KM13, SM11

Clases de Teoria:

Se haran clases magistrales (30 horas). Mediante este sistema se introduciran los conceptos basicos del
temario. Se intentara, siempre que sea posible, utilizar material audiovisual e interactivo que ayude a la
comprension de los conceptos.

Clases de problemas:

A lo largo del curso se dedicaran 12 horas a sesiones de clases de problemas. El grupo se dividira en dos
subgrupos, las listas de los que se haran publicas a principios de curso. Los estudiantes asistiran a las
sesiones programadas por su grupo. A la vez, cada subgrupo se dividira en equipos de trabajo formados por
3-4 personas que se mantendran durante todo el curso.



A comienzo de semestre se entregara a través del Campus Virtual el dossier de enunciados de problemas.
Los equipos resolveran los problemas fuera del horario de clase. En cada una de las sesiones de problemas,
se escogeran al azar 2-3 equipos. Un representante del equipo escogido expondra en la pizarra la resolucion
de un problema. Al finalizar la exposicion, el problema se discutira y, en su caso, se corregira con la
participacion de todos el alumnado. El profesor / a velara para que todos los equipos tengan, a lo largo del
curso, la oportunidad de exponer publicamente la resolucién de problemas. Tal como se indica en el apartado
de evaluacion, la resolucién, exposicion publica de problemas, discusion y correccion seran tenidas en cuenta
en la calificacion final, de forma complementaria a la nota obtenida en la evaluacion individual.

Seminarios:

Esta actividad es una actividad supervisada por el profesor que se realiza en grupos (3-4 personas) y consiste
en la lectura por parte del alumnado de articulos seleccionados previamente por el profesor. El alumnado
deberan comprender y analizar las técnicas utilizadas en cada articulo. El objetivo de esta metodologia es que
el alumnado vea ejemplos reales de la utilizacion de las técnicas explicadas en clase y sepa reconocerlas e
interpretarlas.

Durante las 3 sesiones de seminarios programadas se hara una presentacion, discusion y debate de las
figuras de los articulos trabajados.

Estas sesiones tienen como objetivo facilitar el didlogo entre el profesor y el alumnado, ayudando a la
comprension de los conceptos adquiridos en las clases magistrales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Resultados de

Titulo o
aprendizaje

Evaluacion de la participacion en los seminarios y del resumen 5% 0,5 0,02 CMO07, CM08, SM11

entregado

Pruebas escritas de teoria, problemas y seminarios 85% 8,5 0,34 CMO07, CM08, KM13,
SM11

Evaluacion en equipo de los problemas 10% 1 0,04 CMO07, CM08, SM11

Evaluacién continuada

1. Médulo de Teoria (60%).

Dos pruebas escritas (60%). Las dos pruebas parciales contendran preguntas cortas que permitan relacionar
conceptos y un bloque de preguntas tipo test. Las dos tipologias de preguntas tendran el mismo peso dentro
de cada parcial. La nota final se obtiene por la media de la nota obtenida en las dos pruebas parciales. El
peso de cada uno de los parciales en la nota final sera directamente proporcional al nimero de clases durante
las cuales se ha impartido la materia que entra en el examen, en cualquier caso se garantiza que cada parcial
siempre representara un peso de la nota final dentro de la horquilla 25%-35%.

2. Médulo de Problemas (25%).

Este médulo consta de dos partes:

2.1. Evaluacioén en equipo (10% del total): Se basa en la resolucién de los problemas trabajados en equipo y
expuestos en clase. Cada vez que un equipo expone un problema recibira una calificaciéon. Si un equipo no es
presente en el aula o se niega a exponer un problema recibira una calificacion de 0. NO se puede recuperar.



2.2. Evaluacion individual (15% del total) mediante dos pruebas escritas. Cada una de las pruebas parciales
consistira en la resolucion de 1-2 problemas. La nota final se obtiene por la media ponderada de la nota
obtenida en cada una de las dos pruebas. El peso de cada uno de los parciales en la nota final sera
directamente proporcional al nimero de clases durante las cuales se ha impartido la materia que entra en el
examen, en cualquier caso se garantiza que cada parcial siempre representara un peso de la nota final dentro
de la horquilla 5%-10%.

3. Médulo de Seminarios (15%)

En este apartado se evalla la capacidad de analisis y de sintesis del alumnado, asi como las habilidades del
trabajo en grupo. La evaluacion constara de dos partes:

3.1 La participacion en la presentacion, discusion, y debate de los articulos a la clase del seminario(5%).

3.2 Pruebas escritas individuales sobre las figuras y tablas de los articulos trabajados y discutidos durante la
clase del seminario. (10%). Las pruebas escritas de los seminarios tendran lugar al final de cada una de las
sesiones de seminarios.

Las dos partes (3.1 y 3.2) son indestriables, de forma que el alumnado tiene que participar, y ser evaluado, en
las dos para obtener unacalificacion de los seminarios. La nota obtenida en este médulo NO es susceptible de
recuperacion

Evaluacién Unica

1. Médulo de Teoria (60%).

El dia marcado por el segundo parcial en el calendario de la asignatura el alumnado que se haya acogido al
sistema de evaluacion Unica realizara una Unica prueba escrita sobre el conjunto de todo el temario de la
asignatura, y serac de dos tipos: preguntas cortas que permitan relacionar conceptos y un bloque de
preguntas tipo test. El bloque de preguntas cortas y el del tipo test tendran el mismo peso dentro de esta
prueba Unica.

El peso de esta prueba de evaluacion unica de teoria sera del 60% de la asignatura

La prueba de evaluacién Unica de teoria es recuperable y se realizara el mismo dia que la recuperacién de las
pruebas de evaluacion continuada, en este caso la recuperacion sera también una unica prueba escrita con
preguntes del conjunto de todo el temario de la asignatura, con el mismo formato descrito en el parrafo
anterior.

2. Médulo de Problemas (25%).

Este modulo consta de dos partes:

2.1. Evaluacion en equipo (10% del total): En esta tipologia docente se aplicara el mismo sistema descrito a la
evaluacion continua, tendra el mismo peso que en la evaluacion continuada y del mismo modo que la
evaluacion continauda NO se puede recuperar.

2.2. Evaluacion individual (15% del total). El dia marcado por el segundo parcial en el calendario de la
asignatura el alumnado que se haya acogido al sistema de evaluacion unica realizara una Unica prueba
escrita consistira en la resolucion de 2-4 problemas del conjunto de problemas de todo el temario de la
asignatura. El peso de esta prueba de evaluacion unica de problemas sera del 15% de la asignatura. La
prueba de evaluacion Unica de problemas es recuperable y se realizara el mismo dia que la recuperacion de
las pruebas de evaluacion continuada, en este caso la recuperacion sera también una Unica prueba escrita
con problemas sobre el conjunto de todo el temario de la asignatura, con el mismo formato descrito en el
parrafo anterior.

3. Médulo de Seminarios (15%).

En esta tipologia docente se aplicara el mismo sistema descrito a la evaluacién continua. tendra el mismo
peso que en la evaluacion continuada y del mismo modo que la evaluacio continuada NO se puede recuperar.
Consideraciones generales por las dos tipologias de evaluacién (continuada i Unica)

® | a evaluacion de los médulos de Teoria y de Problemas son indestriables y para superar la asignatura
el alumnado tiene que participar, y ser evaluado de los dos modulos. Las pruebas escritas de teoria y
problemas se haran conjuntamente en las fechas programadas ya fijadas en el calendario.

® En cambio, para superar la asignatura NO es necesario estar evaluado del médulo de seminarios.

® | a nota se obtiene por la media ponderada de cada uno de los médulos: 0,60 (teoria)+ 0,25
(problemas)+ 0,15 (seminarios)= nota final. Para superar la asignatura es necesario lograr una
calificacion final igual o superior a 5.

® Este media ponderado solo, se podra hacer en el supuesto de que en las evaluaciones de los médulos
de teoria y de problemas se haya conseguido una nota igual o superior a 4.

® Elalumnado que no supere las pruebas escritas de teoria y problemas con una nota igual o superior a
4 podran recuperarlas en la fecha programada por el examen de recuperacion al final del semestre.

® Para participar en la recuperacion, el alumnado tiene que haber sido previamente evaluado en un



conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o modulo.

Si después de la recuperacion no se consigue una nota de las pruebas escritas de teoria y problemas
igual o superior a 4, la asignatura quedara evaluada con una calificacion final de como maximo 4.

El alumnado que quiera mejorar su nota podran presentarse al examen de mejora de nota al final del
semestre, el cual tendra lugar en la fecha programada porel examen de recuperacién. El alumnado que
se presente a mejorar la nota renuncia a la nota obtenida anteriormente en la misma prueba.

El examen de recuperacion o de mejorar la nota, tendra el mismo formato que las pruebas anteriores.
La revision de las pruebas escritas se realizara en dia y lugar concertado, sieguen la normativa de
evaluacion de la Facultad de Biociencias.

El alumnado conseguird la calificacién de \"No Evaluable\" cuando las actividades de evaluacion
llevadas a cabo tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

El alumnado que no puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada y
aporten la documentacion oficial correspondiente a la coordinacién del grado, tendran derecho a hacer
la prueba en cuestion otro dia. La coordinacién del grado velara por la concrecién de esta con el
profesorado de la asignatura afectada.

En esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de inteligencia artificial (IA) como parte integrante
del desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucion significativa del
estudiante en el andlisis y la reflexion personal. El estudiante tendra que identificar claramente qué
partes han sidogeneradas con esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una
reflexion critica sobre como éstas han influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La no
transparencia del uso de la IA se considerara falta de honestidad académica y puede acarrear una

penalizacion en la nota de la actividad, o sanciones mayores en casos de gravedad.
® Cualquier aspecto que no esté contemplado en esta guia seguir
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Direccions de interes relacionades amb diferents tecniques instrumentals:

Aula Virtual de la Autonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat

Biorom 2008: http://www.um.es/bbmbi/AyudasDocentes/blOromDISCO/indices/index.html

Roolpi. Tutorial explicativo de la PCR: http://palou.uib.es/roolpi/docencia/docencia.htmi

University of Akron: http://ull.chemistry.uakron.edu/analytical/index.html

Software

Microsoft Word, PowerPoint, Excel.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 72 Catalan  primer tarde
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 721 Catalan  primer tarde

aula cuatrimestre

(SEM) Seminarios 721 Catalan  primer tarde
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 722 Catalan  primer tarde

aula cuatrimestre
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