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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aixd, es pressuposen coneixements basics de Quimica i Biologia Cel-lular
(per exemple, els adquirits en assignatures de Biologia o Ciéncies de la Vida de 1er i 2n de batxillerat). Es
recomana l'assisténcia al curs propedeéutic de Quimica.

Objectius

A l'assignatura Bioquimica s'estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals de les
biomolécules des d'un punt de vista basic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment en els enzims.
En una segona part els conceptes s'aplicaran de manera dinamica per entendre la bioenergética, la
biosenyalitzacié i, des d'un punt de vista general, les rutes principals del metabolisme. L'objectiu general de
I'assignatura és proporcionar els fonaments dels aspectes i conceptes moleculars i metabodlics necessaris per
al seguiment de moltes matéries del Grau de Microbiologia.

Objectius concrets de I'assignatura:

® |dentificar i distingir els trets estructurals fonamentals de les molécules biologiques, sabent-ne extreure
conclusions sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacié
d'estructures.

® Associar i comprendre els conceptes de cinética de l'accié enzimatica en el context de I'estudi de les
reaccions biologiques i la seva regulacio.

® Descriure els mecanismes generals mitjiangant els quals els éssers vius obtenen i transformen I'energia
de I'entorn.

® Reconéixer els mecanismes moleculars principals de transduccié de senyals.

® Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glucids, lipids i compostos nitrogenats, la
seva regulacio i coordinacio.

® Aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Resultats d'aprenentatge

® CMO07 (Avaluar de manera critica, en I'ambit de la bioquimica, procediments experimentals i d'analisi de
dades, aixi com els seus resultats, amb responsabilitat ética, amb perspectiva de génere i amb
respecte pels drets i els deures fonamentals, la diversitat i els valors socials i democratics.) Avaluar de
manera critica, en I'ambit de la bioquimica, procediments experimentals i d'analisi de dades, aixi com
els seus resultats, amb responsabilitat ética, amb perspectiva de génere i amb respecte pels drets i els
deures fonamentals, la diversitat i els valors socials i democratics.



® CMO8 (Integrar coneixements i técniques d'analisi per a I'estudi de les biomolécules i les seves
funcions, treballant individualment i en grup, per elaborar i presentar per escrit o de manera oral i
publica un treball cientific.) Integrar coneixements i técniques d'analisi per a l'estudi de les biomolécules
i les seves funcions, treballant individualment i en grup, per elaborar i presentar per escrit o de manera
oral i publica un treball cientific.

® KM12 (Definir I'estructura i les funcions bioldgiques basiques de les biomolécules i els processos
bioquimics que regulen les funcions vitals dels éssers vius i la seva adaptabilitat a I'entorn.) Definir
I'estructura i les funcions bioldgiques basiques de les biomolécules i els processos bioquimics que
regulen les funcions vitals dels éssers vius i la seva adaptabilitat a I'entorn.

® KM13 (Indicar els fonaments tedrics i I'equipament de les principals técniques instrumentals per aillar,
quantificar, caracteritzar i detectar les biomolécules i els metabdlits.) Indicar els fonaments teorics i
I'equipament de les principals técniques instrumentals per aillar, quantificar, caracteritzar i detectar les
biomolécules i els metabolits.

® SM10 (Relacionar les caracteristiques fisicoquimiques i I'estructura de les molécules bioldgiques amb
la seva estabilitat, funcionalitat i capacitat per a la replicacio d'estructures i la transformacioé de
I'energia.) Relacionar les caracteristiques fisicoquimiques i I'estructura de les molécules biologiques
amb la seva estabilitat, funcionalitat i capacitat per a la replicacié d'estructures i la transformacioé de
I'energia.

Continguts

TEORIA

INTRODUCCIO

Tema 1. Conceptes basics.
Bioquimica: definicio i objectius. Elements quimics dels éssers vius. Tipus d'enllagos a les biomolécules.

Energia lliure. Importancia biologica de les interaccions febles. Estructura i propietats de I'Aigua. Concepte de
pH i pKa.

12 PART: ESTRUCTURA | FUNCIO DE LES BIOMOLECULES

Tema 2. Aminoacids i enllag peptidic.

Tipus de proteines i funcions. Classificacié i propietats dels Aminoacids. Enllag peptidic. Composicio i
sequéncia d'aminoacids: estructura primaria de les proteines. Comparacio de seqiiéncies. Evolucio proteica.

Tema 3. Proteines.
Nivells d'estructuracié de les proteines. Estructura secundaria: helix alfa, fulla beta, girs beta. Estructura

terciaria: proteines fibroses i proteines globulars. Estructura quaternaria. Plegament de proteines i factors que
el determinen. Malalties conformacionals.

Tema 4. Glucids.

Monosacarids: aldoses, cetoses, tipus d'isomers. Enllag glicosidic. Disacarids. Polisacarids. Glicoconjugats:
proteoglicans, glicoproteines i glicolipids. Els glicids com a molécules amb informacié. El codi dels sucres.



Tema 5. Acids nucleics.

Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria del DNA: model de Watson i Crick i
estructures alternatives. Estructura terciaria dels acids nucleics: RNA de transferéncia i superenrotllament del
DNA. Organitzacié del cromosoma.

Tema 6. Funcid i evolucié de proteines: proteines transportadores d'oxigen.

Emmagatzematge d'oxigen: mioglobina. Transport d'oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i cooperativitat de
I'hemoglobina. Exemples d'evolucio proteica. Diferents formes d'hemoglobina: adaptacio fisioldgica i patologia
molecular.

Tema 7. Enzims, cinética enzimatica i regulacio.

Naturalesa i funcié. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions
quimiques. Mecanismes enzimatics. Velocitat inicial. Cinética enzimatica. Cofactors enzimatics. Inhibicid
enzimatica. Regulacié de I'activitat enzimatica: al-losterisme, modificacié covalent. Aplicacions biomédiques i
biotecnoldgiques.

Tema 8. Lipids i membranes bioldgiques.

Tipus de lipids i funcions. Estructura i funcio de les lipoproteines. Membranes biologiques.

22 PART: METABOLISME

Tema 9. Introduccié al metabolisme.

Metabolisme: concepte, organitzacio i tipus. Reaccions bioquimiques i termodinamica: energia lliure als
processos biologics. ATP i altres compostos rics en energia. Reaccions bioldgiques d'oxidacié-reduccio i
transportadors d'electrons. Regulacié dels processos metabolics.

Tema 10. Biosenyalitzacié.

Propietats dels mecanismes de transduccié de senyal. Sistemes de transduccié de senyal en eucatiotes:
principals tipus de receptors. Introducci6 a la transduccié de senyal en procariotes.

Tema 11.Metabolisme de glucids.

Glicolisi. Fermentacio lactica i alcoholica. Via de les pentoses fosfat. Gluconeogenesi. Sintesi i degradacio de
glicogen. Regulacié del metabolisme glucidic.



Tema 12. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.

Produccié d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Reaccions anaplerotiques. Cicle del glioxilat.

Tema 13. Transduccions d'energia: fosforilacié oxidativa i fotosintesi.

Acoblament quimiosmotic. Cadena de transport electronic mitocondrial i fosforilacié oxidativa. Cadena de
transport fotosintética i fotofosforilacio. Assimilacié de CO,, (cicle de Calvin). Introducci6 a cadenes

respiratoriesi fotosistemes bacterians.

Tema 14. Nocions de catabolisme de Lipids i de Compostos Nitrogenats.

Mobilitzacié dels trialcilglicerols i lipoproteines. Beta-oxidacio dels acids grassos. Cetogénesi. Cicle del
nitrogen. Cicle de la urea.

PROBLEMES

A les sessions de problemes es treballen els seglents temes del programa de Teoria, principalment des d'un
punt de vista numeéric/quantitatiu:

- pH i sistemes amortidors (Bloc 1),

- Métodes basics de purificacio i caracteritzacié de macromolécules (Bloc 2),
- Cinética enzimatica (Bloc 3),

- Energia lliure i constant d'equilibri (Bloc 4),

- Potencial de reduccié i reaccions redox (Bloc 5).

La col-leccié d'enunciats es lliurara al comengament del curs a través del Campus Virtual de 'assignatura.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Estudi 65 2,6 CMO07, CM08, SM10
Resolucié de problemes 28 1,12 CMO07, CM08, KM13, SM10
Classes de teoria 35 1,4 KM12, KM13, SM10
Tutories en grup 3 0,12 CMO08, SM10

Classes de problemes 10 0,4 CMO07, CM08, KM13, SM10




L'activitat formativa s'imparteix en dues modalitats: classes de teoria i classes de problemes. Cadascuna
d'elles té la seva metodologia especifica. Aquestes activitats podran ser complementades amb sessions de
tutoria que es programarien opcionalment.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material grafic (presentacions de classe) que
estara a disposicio dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura amb antelacié a l'inici de cadascun dels
temes del curs. Aquestes sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de teoria. Es
recomanable que els estudiants disposin del material publicat al CV en forma impresa o digital per tal de poder
seguir les classes amb més comoditat.

Classes de problemes
Al llarg del curs es dedicaran 10 hores a sessions de classe de problemes.

El grup es dividira en dos subgrups, les llistes dels quals es faran publiques a comengaments de curs. Els
estudiants assistiran a les sessions programades per al seu grup.

A l'inici del semestre es lliurara a través del Campus Virtual el dossier d'enunciats de problemes de
I'assignatura que es resoldran durant el curs. El dossier contindra 5 blocs d'acord amb el temari de problemes,
els exercicis seran resolts i discutits durant les sessions de problemes.

Tutories

El professor estara disponible per a consultes i tutories individuals o en grups reduits d'alumnes que tindran
lloc a hores previament convingudes amb el professor. Eventualment, es podra oferir als alumnes la
possibilitat de realitzar, per exemple abans d'una avaluacio, alguna sessié de tutoria d'aula en la que es
resoldran dubtes i es revisara un recull-model de preguntes tipus test, préviament lliurat al Campus Virtual de
I'assignatura per tal de familiaritzar i assessorar a I'alumne en la resolucié d'aquest tipus d'examens. Les
sessions de tutoria no seran en cap cas expositives.

En cas de no poder fer les tutories presencialment es faran virtualment.
Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura

Guia docent.

Calendari de les activitats docents (classes d'aula, tutories, avaluacions, etc.).
Presentacions utilitzades pel professor a classes de teoria.

Dossier amb enunciats de problemes i material complementari.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Segona prova parcial de problemes 25% 3 0,12 CMO07, CM08, KM13
Primera prova parcial de teoria 37,5% 3 0,12 KM12, SM10

Segona prova parcial de teoria 37,5% 3 0,12 KM12, SM10




AVALUACIO CONTINUADA

L'avaluacio de l'assignatura tindra el format de continuada mitjangant dues proves parcials, corresponents
cadascuna a aproximadament la meitat del temari de teoria i de problemes, i un examen de recuperacio.

Teoria: Avaluacio individual mitjangant dues proves parcials (avaluacions 1 i 2 al calendari) amb 30 preguntes
de tipus test. Caldra aconseguir una nota igual o superior a 3,5 en cada parcial per poder alliberar la part
corresponent del temari. El pes de 'avaluacié de teoria en la qualificacio final sera el 75% del total.

Problemes: Avaluacio individual mitjangant una prova (avaluacion 2 al calendari), es resoldran dos problemes
préviament no tractats a classe. Caldra aconseguir una nota igual o superior a 3,5 per tal de fe mitjana amb la
teoria. El pes de l'avaluacié de problemes en la qualificacié final sera el 25% del total tenint en compte la
presentacio dels problemes a cada sessio i la seva exposicié a classe.

Examen de recuperacio: Els alumnes que no superin una o les dues parts de I'assignatura (teoria i/o
problemes) podran recuperar aquestes parts a I'examen de recuperacié previst en el calendari. Per participar a
la recuperacié, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals
equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per tant,
I'alumnat obtindra la qualificacié de \"No Avaluable\" quan les activitats d'avaluaci6 realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Millora de nota: Aquells alumnes que havent superat les proves parcials de teoria i/o problemes vulguin
millorar la seva qualificacié podran optar a presentar-se a I'examen de recuperacié dels dos parcials. El qui es
presenti a aquesta prova renuncia a la qualificacié obtinguda anteriorment en el corresponent parcial.

Per superar I'assignatura és necessari obtenir una qualificacio final de Teoria (75%) + Problemes (25%) igual
o superior a 5,0: NOTA FINAL = (Nota mitjana Teoria x 0,75) + (Nota mitjana Problemes x 0,25). A més a més
cap part (teoria o problemes) podra ser inferior a 3,5.

AVALUACIO UNICA

L'avaluacio unica consistira en una Unica prova en la que s'avaluaran els continguts de tot el programa de
I'assignatura. Aquesta prova tindra una part tedrica amb 30 preguntes tipus test i una part de problemes (com
es descriu a dalt per a I'examen de recuperacio). La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el
100% de la nota final de I'assignatura. La prova d'avaluacio unica es fara el mateix dia, hora i lloc que la
darrera prova d'avaluacié continuada de I'assignatura. L'avaluacio unica es podra recuperar el dia fixat per la
recuperacié de l'assignatura.

*Informaci6 addicional: «La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacio (frau académic, plagi o
Us indegut de la IA, tret que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a
una variacio significativa de la qualificacid, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia
docent prevegi que per superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en
aguest acte d'avaluacioé o que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié d'una mateixa
assignatura, la qualificacio final d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés
disciplinari a I'estudiant que incorri en alguna d'aquestes irregularitats.»
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PROBLEMES
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ENLLAGCOS WEB

Consultar Campus Virtual de I'assignatura.

Programari

No hi ha un programari especific associat a aquesta assignatura.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 71 Espanyol primer mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques 711 Espanyol primer mati-mixt
d'aula quadrimestre
(PAUL) Practiques 712 Espanyol primer mati-mixt

d'aula quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

