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Objectius

- Adquirir coneixements sobre diferents aspectes rellevants en processos bioindustrials microbians, tals com
balangos de matéria, disseny i Us adient d'un bioreactor segons la seva aplicacio.

- Coneixer els principals tipus de bioreactors, les seves caracteristiques basiques i les seves aplicacions més
importants, tant per a processos enzimatics com amb microorganismes.

- Estudiar els elements necessaris per portar a terme el disseny i operacié d'un bioreactor, com ara les
equacions cinétiques més comuns i les equacions de disseny, la interacci6 entre cinética i mode d'operacio,
els sistemes d'agitacié i aeraci6 aixi com la instrumentacié i elements de control basics. Analitzar els reactors
ideals i, a partir d'aquests, determinar el requisits necessaris per I'is de reactors reals.

- Introduir els conceptes basics del downstream i conéixer les principals etapes i tecnologies implicades en la
separacio i purificacio de productes d'origen microbia, tenint en compte la seva aplicacié industrial.

Resultats d'aprenentatge

® CM15 (Avaluar el paper dels microorganismes en processos d'interés econdmic com a productors de
compostos clau en el desenvolupament de les nostres societats i en la millora de la qualitat de vida.)
Avaluar el paper dels microorganismes en processos d'interés economic com a productors de
compostos clau en el desenvolupament de les nostres societats i en la millora de la qualitat de vida.

® CM16 (Proposar processos microbians per valorar l'impacte ambiental de I'activitat humana, com a
indicadors de l'alteracio de I'ecosistema, aixi com per recuperar ambients contaminats.) Proposar
processos microbians per valorar 'impacte ambiental de I'activitat humana, com a indicadors de
I'alteracio de I'ecosistema, aixi com per recuperar ambients contaminats.

® KM23 (Identificar les operacions i els processos productius en qué intervenen microorganismes o els
seus components.) Identificar les operacions i els processos productius en qué intervenen
microorganismes o els seus components.

® SM22 (Gestionar bibliografia especifica i eines d'Internet per elaborar un treball academic dins I'ambit
de la microbiologia ambiental o industrial tant en la llengua propia com en anglés o altres llengues.)
Gestionar bibliografia especifica i eines d'Internet per elaborar un treball académic dins I'ambit de la
microbiologia ambiental o industrial tant en la llengua propia com en anglés o altres llengles.



® SM23 (Seleccionar les metodologies adequades per caracteritzar poblacions i comunitats de
microorganismes procedents de mostres ambientals i industrials i el seu entorn abidtic.) Seleccionar les
metodologies adequades per caracteritzar poblacions i comunitats de microorganismes procedents de
mostres ambientals i industrials i el seu entorn abidtic.

® SM24 (Analitzar les operacions i processos industrials en qué intervenen microorganismes o els seus
components per tal de contribuir a millorar-los i a garantir-ne I'éxit.) Analitzar les operacions i processos
industrials en qué intervenen microorganismes o els seus components per tal de contribuir a
millorar-los i a garantir-ne I'éxit.

Continguts

TEMA 1.- ENGINYERIA DE BIOPROCESSOS | BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

- Els bioreactors en els processos biotecnologics:

® Definicié de Biotecnologia
® Aplicacions de la biotecnologia microbiana

® Procés productiu i posicié dels bioreactors

- Cinética enzimatica i microbiana

® Definicions

® Estequiometria del creixement de microorganismes

® Creixement cel-lular, consum de substrats i obtenci6 de productes.
® Cinética de creixement microbia

® Efecte de parametres fisico-quimics sobre I'activitat enzimatica i el creixement microbia

- Balangos de materia i energia

® Principi de conservacié de matéria i energia

® Balancos de matéria en bioreactors.

TEMA 2.- BIOREACTORS IDEALS



- Disseny basic de bioreactors ideals

® (Classificaci6 de Bioreactors
® Bijoreactors ideals: Reactors discontinu i continus.

® Operaci6 en \"fed-batch\". Sistemes amb recirculacid. Reactors en série.

TEMA 3.- BIOREACTORS REALS: OPERACIO, INSTRUMENTACIO | CONTROL DE BIOREACTORS.

- Configuracions tipiques i elements d'un bioreactor.

® Exemples de bioreactors reals
® Flux no ideal

® Bioreactors avangats

- Aeracio

® Transferencia d'oxigen.
® Necessitat d'oxigen.
® Aeracié i eficacia d'aeracio.

® Determinacio del kLa.

- Agitacio

® Reologia dels medisde fermentacié
® Efecte de I'esforg tallant.
® Agitadors.

® Agitacio i aeracio.



- Control i Instrumentacio:

® Definicions
® Necessitats i incentius
® FElements d'un sistema de control

® Implementacio fisica d'un sistema de control: control de pH, control de temperatura i control d'oxigen
dissolt

- Escalat de bioreactors

TEMA 4.- PROCESSOS DE SEPARACIO | PURIFICACIO

- Introduccio i conceptes clau del downstream

Objectius del downstream

® Requeriments del downstream segons el tipus de producte

® Estrategia del tren de purificacié: com combinar les etapes per optimitzar-lo

-Etapes i equipament clau en el downstream de bioprocessos microbians

® Clarificacio
® Concentracio

® Purificacio



® Assecat

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Treball en equip 10 0,4 CM16, KM23, SM22

Seminaris 1 0,04 CM16, KM23, SM22

Classes de teoria 20 0,8 CM15, CM16, KM23, SM23, SM24
Estudi 38 1,52 CM15, KM23, SM23, SM24

CLASSES DE TEORIA (20h): Es faran classes magistrals en les que s'introduiran els conceptes basics del
temari. S'intentara, sempre que sigui possible, utilitzar material audiovisual e interactiu que ajudi a la
comprensié de conceptes

SEMINARIS (3h): Des de l'inici del curs es definiran grups de treball que, al llarg del semestre, aprofundiran en
I'estudi d'un bioprocés microbia industrial d'interes per al propi grup. Aquest treball permetra als estudiants
aplicar els coneixements adquirits durant l'assignatura a un cas real i concret.

® | es dues ultimes sessions del curs -d'assisténcia obligatoria- es dedicaran a la presentacié oral dels
projectes davant la resta de la classe. Cada grup exposara el bioprocés estudiat, de manera que tots
els estudiants tinguin l'oportunitat de conéixer diversos bioprocessos microbians industrials explicats
pels seus propis companys.

® Aguests seminaris s'emmarquen en una metodologia innovadora d'aprenentatge basada en projectes i
classe inversa, i tenen com a objectiu fomentar el treball cooperatiu, la capacitat d'analisi i sintesi, aixi
com les habilitats comunicatives i critiques dels estudiants.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de 'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial 2 (EP2, Tema 3i4) 45% 2 0,08 CM15, CM16, KM23, SM23, SM24
Seminari sobre bioprocessos microbians 10% 2 0,08 CM15, CM16, KM23, SM22, SM23,
industrials SM24

Examen parcial 1 (EP1, Tema 1i2) 45% 2 0,08 CM15, CM16, KM23, SM23, SM24

A) Avaluacié continuada

- Per superar I'assignatura és necessari obtenir una qualificacié final igual o superior a 5/10, a través de la
mitjana dels 3 elements d'avaluacié descrits a continuacio.

- L'Element principal d'avaluacié sén dues proves individuals escrites (indicades com Examen Parcial 1 (EP1) i
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Examen Parcial 2 (EP2) al calendari) que combinara preguntes de desenvolupament amb preguntes
d'aplicacio dels conceptes adquirits a casos practics.

® (Cadascuna de les proves tindra un pes d'un 45% a la nota final.
® Per aprovar l'assignatura, estudiant cal que obtingui almenys un 3,5 a les 2 proves.
® Aquestes proves soén recuperables.

- El seminari sobre bioprocessos microbians industrials té un 10% sobre |'avaluaci6 global basat en la
presentacio oral realitzada i I'entrega del material el dia de la presentacio.

® Els dies de les presentacions sén d'assisténcia obligatoria.
® Es una activitat no recuperable.

- L'alumnat obtindra la qualificacié de \"No Avaluable\" (NA) quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin
una ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

B) Recuperacié

- Els estudiants que no hagin superat I'assignatura (per no assolir la nota minima de 5, o que tinguin una
avaluacié6 als EP1 o EP2 inferior a 3,5) podran pran presentar-se a I'examen de recuperacio de un dels
parcials suspesos, encap cas dels 2.

® En el cas que els 2 examens parcials amdues notes siguin inferiors a 3,5, I'assignatura quedara
suspesa al no poder-se recuperar ambudes proves amb la prova de recuperacio.

® En aquest examen de recuperacio, sols caldra que recuperi la part de la matéria no superada durant
les proves1 i 2d'avaluacioé continuada.

® Agquesta prova també s'hi poden presentar aquells que havent aprovat l'assignatura vulguin pujar nota
per a algun dels 2 parcials. En aquest cas, la qualificacio final sera I'obtinguda a I'examen de
recuperacio.

- L'alumnat que no hagi pogut realitzar per causes justificades (indicades al regalament de la facultat i la
Universitat) alguna de les proves individuals (EP1 i EP2), tindra la oportunitat de realitzar dita prova escrita de
recuperacio a la data indicada com Recuperacio al calendari.

C) Procediment de revisié de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacié s'indicara un lloc, data i hora de revisio en qué I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professorat. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de l'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat.

D) Qualificacions

Matricula d'honor: Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisi6 del professorat responsable de
I'assignatura. La normativa de la UAB indicaque només es podran concedir MH a estudiants que hagin
obtingut una nota final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants
matriculats.

No es podra obtenir la qualificacié de Matricula d'Honor si s'ha fet I'examen de recuperacio (total o
parcialment).

Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si no s’ha presentat a un conjunt d'activitats el pes de les
quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura.



E) Irregularitats per part de I'estudiant: copia i plagi

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacié (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una variacio significativa
de la qualificaci6, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia docent prevegi que per
superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en aquest acte d'avaluacié o
que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final
d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés disciplinari a I'estudiant que incorri en
alguna d'aquestes irregularitats.

F) Us de la IA: Us restringit:

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) exclusivament en
tasques de suport, com la cerca bibliografica o d'informacio, la correccio de textos o les traduccions, el suport
en la programacié o I'analisi de dades, i la generacié d'esquemes o figures il-lustratives per a la memoria. En
cap cas es permetra |'Us de la |IA per a la resolucié de problemes numeérics, calculs d'enginyeria de
bioprocessos, I'analisi critica de resultats experimentals o la redaccié de les conclusions dels treballs i
informes de practiques. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb
aquesta tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han
influit en el procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'Us de la |A en aquesta activitat
avaluable es considerara falta d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la
nota de l'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.

G) Avaluacio unica

Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacio unica.
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Programari

Durant les classes i en tasques propostes és habitual I'is d'/EXCEL.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.



A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 73 Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques 731 Catala primer mati-mixt
d'aula quadrimestre
(PAUL) Practiques 732  Catala primer mati-mixt

d'aula quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

