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Prerequisits

Cap d'especific,

Objectius

Donar I'alumnat una perspectiva de quins materials i substancies es fan servir a la nanonotecnologia aplicada
a Biomedicina, quins protocols de preparacié existeixen i quines son les eines principals de caracteritzacioé que
es fan servir. Aixi mateix, es consideraran les estratégies de modificacio per a fer aquests nanomaterials
biocompatibles, vectorialitzar el seu transport i, cas necessari, controlar la seva internalitzacio6 a les cél-lules, i
la seva biodistribucié en models animals. També considerarem possibles problemes de toxicitat i alguns
exemples de les aplicacions biomeédiques d'aquests materials.

Resultats d'aprenentatge

1. Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Buscar i gestionar la informacié procedent de diverses fonts

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies

Descriure les bases fisicoquimiques i matematiques de les tecniques biomédiques de diagnostic.
Explicar les técniques més rellevants de diagnodstic en biomedicina.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
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professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

8. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

9. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

10. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

11. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Continguts

Tema1. Introduccié. Concepte de Nanomedicina. Conceptes basics en nanomedicina: nanoparticules en
ambients biologics, biocompatibilitat, estabilitat i agregacié. Funcionalitzacié de nanomaterials i la seva
aplicacio a la nanomedicina.

Tema 2. Rutes d' administracié de nanomaterials, avantatges i inconvenients i obstacles a superar. Transit
cel-lular. Barreres bioldgiques. Nanomaterials intel-ligents: aplicacions en terapia i diagnostic. Nanomaterials
teranostics. Nanomaterials i resposta immune.

Tema 3. Biosensors i dispositius integrats d'interés medic. Biosensors: definicid, caracteristiques, classificacio
i aplicacions. Bioreceptors i nanodispositius analitics.

Tema 4. Nanosistemes de transport i alliberament selectiu de farmacs. Conceptes generals. Caracteristiques
fisico-quimiques rellevants del sistemes de "drug delivery". Nanotransportadors utilitzats en "drug delivery".
Reptes en la fabricacié de nanomedicines per "drug delivery". Exemples de productes en fase clinica i en el
mercat.

Tema 5. Nanociéncia i nanotecnologia en técniques mediques d'imatge. Fonaments basics de les diferents
tecniques d'imatge médica: Ultrason, Resonancia Magnética d'Imatge, Tomografia Computeritzada,
Tomografia per Emissié de Positrons, Agents de contrast. Comparativa de les diferents modalitats d'imatge.
Tendéncies futures.

Tema 6. Enginyeria de teixits aplicada a la medicina regenerativa. Nanofibres i "nanoscaffolds" per la
regeneracio i reparacio del teixit nervids i cardiovascular. Nanomaterials per implants. Nanotubs com
"scaffolds" per el creixement ossi i articular. Nanotecnologia en reparacié de ferides.

Tema 7. Nanotoxicologia. Toxicitat de les nanoparticules. Compatibilitat sanguinia. Vies d’exposicio.
Acumulacio i diposits de nanoparticules en teixits. Mesures per reduir la toxicitat de les nanoparticules. Efectes
ambientals de les nanoparticules. Regulacié de la FDA per els productes nanobiotecnologics.

Activitats formatives i Metodologia

Resultats
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Titol Hores ECTS d'aprenentatge

Practiques d'Aula 13 0,52 1,2,3
Estudi per examens 10 0,4 2,3
Classes magistrals 26 1,04 3,4,5,8,10
Cerca d'informacio, estudi, processament i enviament electronic de treball 46,5 1,86 1,2,3

supervisat pel Campus Virtual

Redacci6 de la memoria de practiques 6 0,24 1,2,3
Practiques de laboratori 12 0,48 1,3,8,10
Lliurament de treballs i interaccio a través del Campus Virtual 14 0,56 1,2,3
Tutories individuals 2 0,08

Resolucié de problemes 10 0,4 1,2,3

L'assignatura es desenvolupara mitjangant classes magistrals de teoria i sessions practiques d'aula, amb un
fort émfasi en la participacio activa i I'aprenentatge significatiu de I'alumnat. El professorat actuara com a
facilitador del procés, promovent la interacci6 a través de preguntes i propostes de temes que els estudiants
hauran de treballar i respondre. Aquestes activitats contribuiran al sistema d'avaluacié continuada (vegeu
I'apartat corresponent).

Es dedicaran 15 min d’una classe a respondre les enquestes institucionals de la UAB.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada

Resultats

d'aprenentatge

Entrega de treballs per curs 50% 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10, 11

Examens parcials 40% 4 0,16 2,3,4,5

Lliurament de la memodria de practiques, avaluacié de la feina al 10% 0,5 0,02 1,2,3,4,5

laboratori

No es preveu aplicar el sistema d'avaluacié Unica a aquesta assignatura.

Tota participacio oral o escrita avaluable que es dugui a terme en anglés tindra un factor multiplicador maxim
d'1,1 i minim d"1.

Avaluacio del treball del curs: procedira de lliuraments avaluables (51%); avaluacié de la memoria i treball de
practiques de laboratori (10%); examen escrit (dues proves parcials), 40% del total de la puntuacio.

Examens: I'examen escrit sera de tipus pregunta curta/problema, amb accés als apunts. La nota final de
I'examen escrit sera la mitjana aritmeética de les dues proves parcials.



Avaluacio del treball del curs: es proposara la resolucié de problemes, interpretacié de resultats de
publicacions, cerca bibliografica, presentacié de seminaris, etc., a proposta del professorat.

A efectes normatius, tots els treballs i respostes a problemes (minim de 9) donats durant el curs tindran
consideracio de contribucions a I'avaluacié global de I'assignatura (50% del curs).

Els membres de I'estudiantat que no puguin assistir a una avaluacio individual per una causa justificada (per
exemple, per malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin el corresponent justificant
oficial a la Coordinacioé de Grau, tindran dret a realitzar |'avaluacio en questio posteriorment. La Coordinacio de
Grau vetllara pel correcte compliment d'aquest dret amb el professorat afectat.

Per poder assistir a les sessions de practiques de laboratori, cal que I'estudiantat justifiqui haver superat les
avaluacions de bioseguretat i seguretat disponibles al Campus Virtual, aixi com conéixer i acceptar
lanormativa de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Descripcio del procés de recuperacio: per poder optar a la recuperacio de la qualificacio final, I'estudiantat
haura d'haver estat avaluat en un conjunt d'activitats que equivalguin com a minim a dues terceres parts de la
puntuacio final del curs o0 modul. Per tant, I'estudiantat sera qualificat com a "No Avaluable” si la ponderacioé de
totes les activitats d'avaluacio realitzades abans de la recuperacio és inferior al 67% de la puntuacié final.

Qualsevol qualificacié obtinguda en activitats identificades com a "activitats de recuperacid” substituira la
qualificacié anterior, independentment que sigui inferior o superior. La sessié de recuperacioé s'aplicara a
activitats que representin com a minim el 50% de la puntuacié final. Aixi, les activitats de recuperacio
substituiran les qualificacions dels examens 1i 2 (40% de la nota global) i 1/6 de la nota derivada del treball
participatiu i de laboratori (10% de la nota global: problemes, treballs i practiques).

Durant I'activitat de recuperacié es permetra I'accés a tots els materials del curs. Per evitar la impressio
innecessaria de documents o la reserva d'espais innecessaris, hi haura un periode de 48 hores perqué I
estudiantat declari el seu interés a participar. Només qui ho hagi declarat préviament a través del Campus
Virtual sera admés. Si ningu ho sollicita, la sessi6 es cancel-lara.

Us de tecnologies d'lA: per a aquesta assignatura, es permet I'iis de tecnologies d'intel-ligéncia artificial
exclusivament en tasques de suport, com ara la cerca bibliografica o d'informacid, correccié de textos o
traduccions. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquestes
tecnologies, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com han influit en el procés i
en el resultat final. La manca de transparéncia en I'Us de la IA en activitats avaluables es considerara una falta
d'honestedat académica i podra comportar penalitzacions o sancions greus.

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacioé (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una variacio significativa
de la qualificacid, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia docent prevegi que per
superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en aquest acte d'avaluacié o
que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final
d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés disciplinari a I'estudiant que incorri en
alguna d'aquestes irregularitats.
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