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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es refereixen al
mon microbia estudiats préviament. Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures
que es cursin simultaniament durant el primer semestre.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria, central i basica del grau de Genética, que introdueix als estudiants en
el mén microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb
els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes, incloent la relacié que s'estableix entre els
microorganismes i els humans.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, dona els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seglents cursos la resta
d'assignatures que formen part del nucli del grau de Genética.

Objectius de I'assignatura:
1. Identificar i descriure les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.
2. Descobrir la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians.

3. Analitzar el creixement de les poblacions microbianes i discutir com controlar-les amb agents fisics i
quimics, incloent els antimicrobians.



4. Distingir els virus basant-se en les seves caracteristiques generals, el seu cicle vital, les relacions amb
I'hoste i la seva diversitat.

5. Reconeéixer la variabilitat gendomica dels microorganismes i comparar els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacio genetica en procariotes.

6. Descobrir, a grans trets, la diversitat microbiana i distingir les caracteristiques que defineixen els diferents
grups microbians.

7. Descriure les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que habiten,
incloent la relacié amb els humans.

Resultats d'aprenentatge

® CMO01 (Integrar els nivells d'organitzacio dels sistemes biologics en I'analisi de problemes complexos en
biociencies.) Integrar els nivells d'organitzacio dels sistemes biologics en I'analisi de problemes
complexos en biociéncies.

® CMO02 (Comunicar informacié cientifica fonamental sobre biologia de manera efectiva, tant oralment
com per escrit.) Comunicar informacio cientifica fonamental sobre biologia de manera efectiva, tant
oralment com per escrit.

® (CMO03 (Resoldre problemes de recerca cientifica mitjangant la interpretacioé autonoma de dades
biologiques.) Resoldre problemes de recerca cientifica mitjangant la interpretacié autonoma de dades
biologiques.

® KMO1 (Descriure l'organitzacié i el funcionament de cél-lules, teixits i sistemes fisiologics en els
organismes vius.) Descriure l'organitzacié i el funcionament de cel-lules, teixits i sistemes fisiologics en
els organismes vius.

® KMO02 (Identificar la diversitat biologica i les relacions evolutives dels organismes en el context dels
seus ecosistemes.) Identificar la diversitat bioldgica i les relacions evolutives dels organismes en el
context dels seus ecosistemes.

® SMO1 (Caracteritzar la diversitat i organitzacio funcional dels organismes.) Caracteritzar la diversitat i
organitzacié funcional dels organismes.

Continguts

CONTINGUT TEORIC*

INTRODUCCIO

Tema 1. El mén dels microorganismes.

La historia i les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes. Nivells
d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacio procariotica i eucariotica.
Grups i denominacio dels microorganismes.

ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 2. La cél'lula procariota.



Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regié nuclear. Membrana citoplasmatica.

Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariota i mobilitat.

Estructura i funcié de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses. Principals mecanismes de matilitat.

Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacio.

Inclusions funcionals i de reserva. Enddspores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.

FISIOLOGIA | METABOLISME BACTERIA

Tema 5. Esquema metabdlic global i diversitat metabdlica dels bacteris.

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estrategia biosintética. Processos d'obtencié d'energia. Tipus
de microorganismes segons la seva nutricio. Litotrofia, organotrofia i fototrofia. Autotrofia i heterotrofia.

Tema 6. Respiracio.

Cadenes respiratories. Respiracié aerobica. Respiracié decompostos inorganics i organics per
facultatius.Respiracioé anaerobica.

Tema 7. Fermentacid.

Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Productes finals i classificacio de les fermentacions.
Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia.

Tema 8. Fotosintesi.

Pigments fotosintétics i organitzacié de I'aparell fotosintétic. Fotofosforilacié. Diferéncies entre fotosintesi
anoxigénica i oxigénica.



CREIXEMENT | CONTROL

Tema 9. El cicle cel-lular dels procariotes.

Fissio binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.

Tema 10. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes.

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular.
Conceptes del cultiu continu de microorganismes.

Tema 11. Control del creixement microbia per agents quimics.

Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiséptics, desinfectants i agents quimioterapéutics. Resisténcia als
antimicrobians.

VIROLOGIA

Tema 12. Morfologia, estructura i composicio dels virus.

Concepte de virus. Components virics: acids nucleics, enzims i altres. Estructura de I'envolta virica.
Embolcalls. Morfologia de les particules viriques: simetries icosaedrica, helicoidal, mixta i complexa.
Tecniques d'estudi dels virus.

Tema 13. Relacions virus-cél-lula hoste.

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcio i penetracié. Replicacié del genoma. Muntatge i alliberament dels
virions. Bacteridfags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogenic: regulacio. Possibles efectes de la multiplicacio
virica sobre I'hoste.

Tema 14. Classificaci6 i diversitat dels virus.

Criteris de classificacio dels virus. Nomenclatura. Classificacié de Baltimore. Bacteriofags, virus animals i virus
vegetals. Altres agents infecciosos subcel-lulars.



GENETICA | GENOMICA BACTERIANA

Tema 15. El genoma dels procariotes.

Estructura del genoma, gens i operons. Mida, topologia i nombre de cromosomes. Replicacio, transcripcio i
traduccié. Material genétic extracromosomic. Plasmidis i elements mobils. Métodes d'estudi dels genomes.

Tema 16. Mutagénesi i manteniment de la integritat del genoma.

Mutacions espontanies i induides. El test d'’Ames. Seleccié de mutants i expressio fenotipica. Mecanismes de
manteniment de la integritat del genoma.

Tema 17. Mecanismes de transferéncia genética: Conjugacio, transformacio i transduccio.

Conjugaci6 plasmidica. Transferéncia de material genétic mitjangant el plasmidi F. Transformaci6 natural i
artificial. Estat de competéncia i entrada del DNA. Transducci6é generalitzada i especialitzada. Paper de la
recombinacio.

Tema 18. Enginyeria genética i biotecnologia.

Principis basics de biotecnologia i aportacions de la microbiologia. Enzims de restriccid. Técniques de clonacié
i mutagenesi dirigida. Expressioé de gens clonats i produccié de proteines. Productes de I'enginyeria genética.

DIVERSITAT, EVOLUCIO | ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 19. Evolucio i diversitat taxondmica de procariotes.

Enfocament polifasic del concepte d'espécie en procariotes. Taxonomia classica i molecular. Diversitat
filogeneética. Bases de I'organitzacio filogenética. L'origen de la vida i la teoria endosimbiodtica. Arqueus versus
Bacteria.

Tema 20. Diversitat funcional.

La diversitat funcional com a concepte. Diversitat dels bacteris quimiolitotrofs i fototrofs. Principals
microorganismes extremofils.



Tema 21. Els microorganismes en el seu ambient i cicles biogeoquimics.

Conceptes basics d'ecologia microbiana. Ambients i microambient. Colonitzacié de superficies i formacié de
biopel-licules. Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Principals microorganismes implicats
en els cicles biogeoquimics.

Tema 22. Relacions entre els microorganismes.

Simbiosi microbianes. Conceptes basics i microorganismes implicats. Tipus d'interaccions intra i
interpoblacionals. Interaccions amb plantes i animals. Microbiota normal.

Tema 23. Relacio Hostatger-Patogen.

Patogen vs. Parasits i relacié amb I'hostatger. Mecanismes de patogenicitat microbiana i factors de viruléncia.
Mecanisme de defensa de I'hnostatger. Principals malalties infeccioses humanes, epidemiologia i control.

CONTINGUT DE PROBLEMES*

- Analisi d'imatges de microscopia. Identificacié de morfologies i d'estructures microbianes. Fixacié i tincio.

- Técniques de sembra i aillament. Identificacié i tipatge de microorganismes.

- Recompte de microorganismes i corba de creixement poblacional. Antibiogrames.

- Problemes sobre virologia basica i aplicada. Us dels bacteriofags.

- Problemes de genética i gendmica bacteriana.

- Problemes de microbiologia aplicada. Tecniques basiques de I'ADN recombinant i I'enginyeria genética.

- Métodes taxonomics en sistematica microbiana i descripcié d'especies noves.



- Epidemiologia i control de les malalties infeccioses.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Classes teoriques participatives 30 1,2

Classes de problemes i activitats d'aprenentatge actiu 14 0,56

Estudi individual 40 1,6

Resolucié de problemes 34 1,36

Tutoria 3 0,12

Cerques bibliografiques i lectura de textos 15 0,6

Elaboraci6 de treballs en grups 10 0,4

Metodologia docent i activitats formatives

L'assignatura de Microbiologia consta de dos tipus d'activitats diferenciades, les quals s'han programat de
forma integrada de manera que l'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats
programades per tal d'assolir les competéncies indicades en aquesta guia.

Classes teodriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientific-técnics propis d'aquesta
assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Al
inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del curs, aixi com
de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe tedrica i per a I'estudi personal dels temes
explicats. La imparticié de cada tema es basara en una exposicio teodrica i en una breu discussio del mateix.
En algunes classes s'emprara la modalitat d'aula inversa en la que els estudiants desenvolupen, abans de la
classe, una activitat d'estudi guiada i responen un qlestionari online (Moodle). Sobre les respostes del mateix,
el professor prepara la sessio, ajustant la seva explicacio a les respostes obtingudes.

Classes de problemes: Aquestes classes sén basicament sessions d'aprenentatge actiu amb un nombre reduit
d'alumnes, amb la missi6 de: a) treballar aspectes metodologics, b) facilitar la comprensié dels coneixements
exposats en les classes tedriques, c) capacitar a |'estudiant per integrar els coneixements i resoldre problemes
basics de Microbiologia, d) adquirir la destresa necessaria per realitzar recerca bibliografica, lectura de textos i
presentacio publica de treballs, e) crear habilitats per al treball en equip. Es dura a terme la realitzacio de un
projecte mitjangant el treball en grups cooperatius. Al llarg del curs I'estudiant rebra material bibliografic amb
propostes de problemes que haura d'anar desenvolupant durant el curs tant individualment com en grup. A
més, també rebra un calendari del contingut aproximat de cada sessio, on s'indicara la bibliografia que haura
de consultar i la relacié de cada sessidé amb els temes tractats en les classes teoriques. Es podra programar
alguna presentacié/exposicio oral i/o escrita d'algun tema, activitat o cas cientific de la/es activitats
proposades.

Com a activitats supervisades de l'assignatura es podran realitzar tutories en grup i individuals per tal de donar
suport a les activitats formatives indicades anteriorment.

Per un bon seguiment de I'assignatura, I'estudiant disposara al Moodle de I'assignatura de la documentacio
utilitzada durant el curs (material corresponent a les presentacions teoriques, bibliografia especifica, etc.) i
altres materials suplementaris (glossari de termes, activitats d'autoaprenentatge o autoavaluacio, etc.).

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.



Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Continguts tedrics i de problemes, 1er Parcial (Prova escrita) 3%5% 2 0,08 CMO01, KMO1, KM02, SMO1
Activitats d'aprenentatge actiu 30% O 0 CMO01, CM02, CM03
Continguts teorics i de problemes 2on Parcial (Prova escrita) 35% 2 0,08 CMO01, KM01, KM02, SM01

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les segiients proves:

1. Modul d'avaluacié dels continguts teorics (50% de la nota global) mitjangant dues proves escrites que
poden comptar de preguntes de resposta curta i de preguntes tipus test d'eleccié multiple i/o de
cert/fals.

2. Modul d'avaluacioé dels continguts de problemes (20% de la nota global) mitjangant dues proves
escrites amb preguntes de resolucio de problemes.

3. Modul d'avaluacio de les activitats d'aprenentatge actiu (30% de la nota global). L'avaluacié d'aquest
modul es fara de forma separada tenint en compte la resolucio de problemes a l'aula i I'activitat
individual i la col-lectiva mitjangant presentacions curtes, exposicions orals i I'entrega del projecte

cooperatiu.
Al llarg del En aquesta assignatura, es permet La realitzacio de qualsevol irregularitat
curs es I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia en un acte d'avaluacio (frau académic,
programaran Les activitats Artificial (IA) com a part integrant del plagi o Us indegut de la IA, tret que
dues proves individuals i desenvolupament del treball, sempre aquest Us estigui autoritzat
parcials que col-lectives que el resultat final reflecteixi una expressament a la guia docent), que
inclouran la . contribucio significativa de pugui conduir a una variacié
.. . daprenentatge , . ot L AT .,
part tedrica i actiu es l'estudiant en I'analisi i la reflexié significativa de la qualificacié, suposa
de problemes. . personal. L'estudiant haura que aquest acte es qualificara amb un
realitzaran al . . . . .
Cada prova llara de tot el d'identificar clarament quines parts 0. En cas que la guia docent prevegi
parcial tindra curg A han estat generades amb aquesta  que per superar I'assignatura sigui
un pes del . e tecnologia, especificar les eines requisit imprescindible haver obtingut
continuacio a L L L
35% de la . emprades i incloure una reflexié una nota minima en aquest acte
la seguent e , . ..
nota global. taula critica sobre com aquestes han d'avaluaci6 o que es produeixin
Per superar , . influit en el procés i el resultat final  diverses irregularitats en els actes
s'especifica L L. , e . .
cadascuna de de l'activitat. La no transparéncia de d'avaluacio d'una mateixa assignatura,
aquesta V- . . o ,
les proves e I'is de la IA es considerara falta la qualificacio final d'aquesta
. \ distribucié de N . . s
parcials s'ha d'honestedat académica i pot assignatura és 0. Al marge d'aixo, es
, . les notes. . Ly L . e
d'obtenir una comportar una penalitzacié en la podra instruir un procés disciplinari a
qualificacio de nota de l'activitat, o sancions majors I'estudiant que incorri en alguna
5 o superior. en casos de gravetat d'actes d'aquestes irregularitats.
Modul 1er parcial 2on parcial Nota final
tingut
Continguts 5 25 50
teorics
Continguts de 10 10 20
problemes
Activitats
d'aprenentatge - - 30

actiu



Total

Questions
generals:

Per a poder
superar i
eliminar la
materia,
I'alumne
haura
d'aconseguir
una nota final
global igual o

superior a 5.0

i haver
superat totes
les activitats
d'avaluacié
de cada
modul. Els
parcials no
superats
podran ser

recuperats en

un examen
de
recuperacio
final. En
aquest
examen final
s'ha d'obtenir
una
qualificacio
de5o0
superior per
superar-lo.
Els alumnes
que no es
presentin als
parcials per
causes

justificades, o

desitgin
obtenir una
millor
qualificacio,
podran

Per
participar a
la
recuperacio,
I'alumnat ha
d'haver
estat
préviament
avaluat en
un conjunt
d'activitats
el pes de
les quals
equivalgui a
un minim de
dues
terceres
parts de la
qualificacio
total de
I'assignatura
0 modul.
Per tant,
I'alumnat
obtindra la
qualificacio
de \"No
Avaluable\"
quan les
activitats
d'avaluacié
realitzades
tinguin una
ponderacio
inferior al
67% en la
qualificacio

d'examinar-se final

de tota
I'assignatura
en aquest
examen de

100

Els estudiants

que no
puguin
assistir a una
prova
d'avaluacié
individual per
causa
justificada i
imprevisible
(com ara un
problema de
salut,
defuncio d'un
familiar de
fins a segon
grau,
accident,
gaudir de la
condicio
d'esportista
d'eliti tenir
una
competicié o
activitat
esportiva
d'obligada
assisténcia,
etc) i aportin
la

documentacié

oficial
corresponent
al
Coordinador
de Grau
durant les 48

h posteriors a

la sessio a la
que ha faltat
(certificat
medic oficial
en el que es
faci constar
explicitament
la incapacitat
d'assisténcia,
atestat
policial,

justificacio de

I'organisme
esportiu
competent,
etc.), tindran
dret a
realitzar la
prova en

A partir de la
segona

matricula de
I'assignatura

no caldra que

I'alumne
realitzi els
moduls 2 3
si va assolir
les

competencies

d'aquesta
part de
I'assignatura
en el curs
anterior.
Aquesta
exempcio es

mantindra per

un periode
de tres
matricules
addicionals.

L'avaluacio
Unica
consisteix en
una prova de
sintesi Unica

que inclou els

continguts de
tot el
programa de

teoria amb un

pes de 50% i
de preguntes

corresponents
als moduls de

problemes

d'aulaide les

activitats

d'aprenentatge

actiu amb un
pes de 50%.
La nota

obtinguda en

aquesta prova

de sintesi és

el 100% de la

nota final de
I'assignatura.

La prova
d'avaluacié
Unica es
fara
coincidint
amb la
mateixa
data fixada
en
calendari
perala
darrera
prova
d'avaluacio
continuada
i s'aplicara
el mateix
sistema de
recuperacio
que per
I'avaluacié
continuada.



recuperacio questio en un

final. altre data. El
Coordinador
de Grau
vetllara per la
concrecio
d'aquesta
amb el
professor de
I'assignatura
afectada.
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http://www.asm.org/

http://www.microbeworld.org/

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/

Recursos a la xarxa (Blogs):
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/"http://serc.carleton.edu/microbelife//"
/"http://www.cellsalive.com//"
/"http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me//"
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® Esos pequerios bichitos http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
® Small things considered http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
® Curiosidades de la Microbiologia http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

Programari

No hi ha un programari especific.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de Il'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 61 Catala primer tarda
quadrimestre

(PAUL) Practiques 611 Catala primer mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PAUL) Practiques 612  Catala primer mati-mixt

d'aula quadrimestre
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https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

