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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos obligatorios, pero conocimientos en biologia molecular son altamente recomendables.

Objetivos

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar los conocimientos necesarios para entender las bases
moleculares de la biologia vegetal, asi como las técnicas y fundamentos de la biotecnologia de plantas, con
implicaciones sociales tan importantes como el uso de las plantas transgénicas o los alimentos genéticamente
modificados (GMOs).

Al terminar el curso, el alumno deberia ser capaz de tener criterios propios sobre temas de biotecnologia
vegetal de repercusion social, basada en conocimientos contrastables.

Resultados de aprendizaje

® CM24 (Evaluar la validez y significacion de resultados experimentales sobre mecanismos moleculares
y procesos del desarrollo.) Evaluar la validez y significacién de resultados experimentales sobre
mecanismos moleculares y procesos del desarrollo.

® CM25 (Disefar proyectos de investigacion basica orientados al estudio de la regulacién génica y los
elementos genéticos méviles en procariotas y eucariotas.) Disefiar proyectos de investigacion basica
orientados al estudio de la regulacién génica y los elementos genéticos moviles en procariotas y
eucariotas.

® CM26 (Adaptar la comunicacion de conceptos complejos de biologia molecular, patogenia y desarrollo
a las necesidades de diferentes audiencias.) Adaptar la comunicacioén de conceptos complejos de



biologia molecular, patogenia y desarrollo a las necesidades de diferentes audiencias.

KM18 (Describir los mecanismos de la expresion génica y su regulacion en procariotas y eucariotas,
integrando sus implicaciones bioéticas y la perspectiva de género en la gendmica. .) Describir los
mecanismos de la expresion génica y su regulacion en procariotas y eucariotas, integrando sus
implicaciones bioéticas y la perspectiva de género en la gendmica. .

KM19 (Explicar los procesos moleculares del ciclo celular, la apoptosis y las bases genéticas del
desarrollo y la diferenciacion celular.) Explicar los procesos moleculares del ciclo celular, la apoptosis y
las bases genéticas del desarrollo y la diferenciacion celular.

SM22 (Interpretar la base genética de fenotipos y enfermedades a partir de los mecanismos de
regulacién génica y del desarrollo, considerando el impacto de las diferencias por sexo.) Interpretar la
base genética de fenotipos y enfermedades a partir de los mecanismos de regulacion génica y del
desarrollo, considerando el impacto de las diferencias por sexo.

SM23 (Relacionar la estructura y dinamica de los acidos nucleicos con la aplicacion de técnicas
moleculares en el estudio de la biologia del desarrollo.) Relacionar la estructura y dinamica de los
acidos nucleicos con la aplicacion de técnicas moleculares en el estudio de la biologia del desarrollo.

Contenidos

La asignatura se divide en dos partes. En la primera se imparten conocimientos de Biologia Molecular y
Biotecnologia Vegetal, mientras que en la segunda se introducen herramientas de Biotecnologia Vegetal,
Biologia Celular y Biologia Molecular. Los contenidos se desarrollan mediante clases tedricas y sesiones de
resolucién de problemas.

Primera parte de la asignatura

Se organiza en los siguientes temas:

Organizacion de los genomas vegetales.

Analisis de la expresion génica.

Analisis de la funcion de los genes: genética directa y genética inversa.
Conceptos de Biotecnologia Vegetal.

Introduccion.

Cultivo de plantas in vitro.

Mejora genética clasica.

En esta primera parte, el estudiantado adquirira los siguientes conocimientos:

Estructura de un gen vegetal: desde la transcripcion hasta la proteina funcional.

Técnicas masivas para el estudio de la regulacién de la expresion génica.

Técnicas de cultivo vegetal in vitro.

Arabidopsis thaliana como organismo modelo y comparacion con otras especies modelo.

Plantas mutantes: definicion, aplicaciones, obtencion e importancia de las colecciones disponibles.
Uso de plataformas bioinformaticas para estudios de biologia molecular.

Herramientas moleculares para la mejora genética clasica.

Segunda parte de la asignatura

Se organiza en los siguientes temas:

Ingenieria genética vegetal.

Introduccion y conceptos clave.

Herramientas y metodologias de ingenieria genética vegetal.
Edicion génica en plantas mediante la tecnologia CRISPR-Cas.
Uso de la biotecnologia vegetal en investigacion.

Técnicas de biologia celular.



® Estudio de la interaccion entre proteinas.
® Aplicaciones agronémicas.

En esta segunda parte, el estudiantado adquirira los siguientes conocimientos:

® Transformacion genética de plantas mediante Agrobacterium, biobalistica, mutagénesis quimica y otras
metodologias.

® Generacion de plantas transgénicas mediante la sobreexpresion de un gen de interés o su represion
mediante RNAI (desde la clonacién hasta la seleccion).

® Edicién génica mediante la tecnologia CRISPR-Cas.

® Herramientas de biologia celular aplicadas a la biotecnologia vegetal y a la biologia molecular de
plantas.

® Técnicas para la deteccion de interacciones proteina-proteina.

® |mpacto social y econémico de los cultivos transgénicos.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
evaluaciones (seminarios y teoria) 7 0,28 KM18, KM19, SM22, SM23
seminario (poster) 12 0,48 CM25, CM26

preparacion de la memoria de practicas 5 0,2 CM24, KM18, KM19, SM22, SM23
Preparacion del caso practico 8 0,32 CM24, KM19, SM22, SM23
clases magistrales 28 1,12 CM25, KM18, KM19, SM22, SM23
practicas de laboratorio 12 0,48 CM24, CM25, SM23

tutorias 5 0,2 CM24, CM25, SM22

estudio 61 2,44 KM18, KM19, SM22, SM23
preparacion de seminario (poster) 5 0,2 CM25, CM26

Las actividades formativas constaran de clases de teoria, seminarios y clases de practicas de laboratorio.
Clases de teoria

Los profesores explicaran el contenido del temario con el soporte de material accesible en internet. Estas
sesiones expositivas constituiran la parte principal de la asignatura. Los conocimientos de algunas partes del
temario tendran que ser objeto de profundizacion por parte de los estudiantes, mediante aprendizaje
auténomo. Para facilitar esta tarea se proporcionara informacion sobre localizaciones en libros de texto,
paginas web, articulos cientificos relacionados con el tema...

Seminarios

Los seminarios seran impartidos por los propios alumnos, de forma individual o en grupo, dependiendo del
nuamero de alumnos matriculados y de la disponibilidad de tiempo.

Los alumnos tendran que exponer en un periodo de 10 minutos la resolucién de un caso practico de la
biologia molecular de plantas y plantear unos objetivos encaminados a su resolucion. Ademas, aparte del
seminario y de la discusion en el turno de preguntas, los alumnos tendran que entregar un poster.

Los seminarios seran objeto de evaluacion, teniendo un impacto en la nota final.




Clases practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio constaran de 3 sesiones de 4 horas cada una. Los protocolos para la
realizacion de las practicas se pondran a disposicion del alumnado a principio de curso académico. Durante
estas sesiones se profundizara a nivel experimental en algunos de los temas basicos de la biotecnologia
vegetal.

Las practicas seran obligatorias y objeto de evaluacion, teniendo un impacto en la nota final. La lengua de las
practicas serd el ingles.

UsodelalA

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccion de textos o las traducciones. Para
las entregas de los seminarios/caso practico, el estudiante debera identificar claramente qué partes han sido
generadas con esta tecnologia, especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexion critica sobre
cémo estas han influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de
la IA en esta actividad evaluable se considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una
penalizacion parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones mayores en casos graves.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

practicas de laboratorio 20% 0 0 CM24, SM22

Segundo parcial 30% 3 0,12 KM18, KM19, SM22, SM23

Primer parcial 15% 1 0,04 KM18, KM19, SM22, SM23

Poster 10% 3 0,12 CM24, CM25, CM26

Entrega Caso practico 25% 0 0 CM24, CM25, KM18, KM19, SM22, SM23

Evaluacion continua

La evaluacion de la asignatura se basa en las practicas de laboratorio, los seminarios, la evaluacién de los
contenidos tedricos y la resolucidon de un caso practico.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. El incumplimiento de este requisito comportara la
pérdida del derecho a ser evaluado en el resto de las actividades de la asignatura. El estudiantado obtendra la
calificacion de No Evaluado cuando la ausencia a las practicas sea superior al 20 % de las sesiones
programadas.

Las practicas de laboratorio, una vez superadas, se conservaran para cursos académicos posteriores y no
sera necesario repetirlas en caso de volver a matricularse en la asignatura.

La evaluacion de las practicas tendra en cuenta los siguientes aspectos: (1) la actitud y la participacion
durante las sesiones; (2) los resultados experimentales obtenidos, y (3) la memoria de practicas. Esta
memoria consistira en la presentacién de los resultados obtenidos de forma individual y en su interpretacién y



discusion critica.

Las practicas de laboratorio representan 2 puntos sobre la calificacion final (20 %).

La evaluacioén de los seminarios consistira en la elaboracion de un proyecto y su exposicion oral ante el grupo
(habitualmente en formato podster). Esta actividad representara 1 punto sobre la calificacion final (10 %).

La adquisicion de los conocimientos correspondientes a los contenidos impartidos en las clases magistrales
se evaluara de la siguiente manera:

® | a primera parte de la asignatura se evaluara a mitad del periodo docente mediante una prueba escrita
(primer parcial), con una ponderacion maxima de 1,5 puntos sobre la calificacién final, y la entrega de
un caso practico, con una ponderacion maxima de 2,5 puntos.

® | a segunda parte de la asignatura se evaluara mediante una prueba escrita al final del periodo docente
(segundo parcial), con una ponderacion maxima de 3 puntos sobre la calificacion final.

La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir de la suma de las calificaciones obtenidas en las
diferentes actividades de evaluacion.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5,0 sobre 10.
Ademas, sera necesario obtener una calificacion minima de 5,0 sobre 10 en el conjunto de las dos pruebas de
teoria (primer y segundo parcial). En caso contrario, la asignatura se considerara no superada, aunque la
suma de todas las actividades de evaluacion sea igual o superior a 5,0.

Para poder participar en la prueba de recuperacion, el estudiantado debera haber sido evaluado previamente
en actividades que representen, como minimo, dos terceras partes (67 %) de la calificacion final de la
asignatura. En caso contrario, obtendra la calificacion de No Evaluado.

El estudiantado podra presentarse a la prueba de recuperacion para superar o mejorar la calificacion de la
parte tedrica, aunque ya haya aprobado la asignatura. En este caso, la calificacion obtenida en la
recuperacion sustituira a la nota anterior de teoria.

Evaluacion unica

El estudiantado que opte por la evaluacién Unica debera realizar obligatoriamente las practicas de laboratorio
en las sesiones presenciales programadas.

La evaluacién uUnica consistira en una prueba de sintesis que incluira preguntas tipo test y preguntas de
desarrollo sobre los contenidos de la primera y la segunda parte de la asignatura. Esta prueba representara el
70 % de la calificacion final.

El informe de practicas representara el 20 % de la calificacion final y la presentacion de un péster, junto con la
grabacion de su defensa, representara el 10 % restante.

El informe de practicas, el pdster y la grabacion de la defensa podran entregarse en las mismas fechas
establecidas para la evaluacion continua o bien el mismo dia de la prueba de sintesis.

La prueba de evaluacién uUnica tendra lugar en la misma fecha prevista en el calendario académico para la
ultima prueba de la evaluacion continua.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion minima de 5,0 sobre 10 en la prueba de
sintesis y una calificacion final igual o superior a 5,0 sobre 10.



La revision de las calificaciones seguira el mismo procedimiento establecido para la evaluacion continua.

El estudiantado obtendra la calificacion de No Evaluado cuando las actividades de evaluacion realizadas
representen menos del 67 % de la calificacion final.

Fraude académico

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la 1A, salvo que este uso esté autorizado expresamente a la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota minima
en este acto de evaluacién o que se produzcan varias irregularidades en los actos de evaluacién de una
misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de esto, se podra instruir un proceso
disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades.

Bibliografia
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Biochemistry and Molecular Biology of Plants (Buchanan, Gruissem and Jones) ASPP.

Biology of Plants (Raven, Evert, and Eichhorn) Worth publishers,Inc.

Plant Physiology (Salisbury and Ross) Wadsworth Publishing Company

Plants, Genes, and Agriculture (Chrispeels and Sadava). Jones and Bartlett Publishers

Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Joaquin Azcon-Bieto y Manuel Talén (2000). McGraw-Hill

Interamericana y Edicions de la Universitat de Barcelona.

6. Huellas de DNA en genomas de plantas (Teoria y protocolos de laboratorio). Ernestina Valadez
Moctezuma y Guinter Kahl (2000). Mundi-Prensa México.

7. Biotecnologia Vegetal. Manuel Serrano Garcia y M. Teresa Pifiol Serra (1991). Coleccion Ciencias de
la Vida. Editorial Sintesis. Madrid.

8. ARTICULOS Y REVISIONES DE DIFERENTES REVISTAS CIENTICAS DEL CAMPO.

PRACTICAMENTE LA TOTALIDAD DE ESTE TIPO DE BIBLIOGRAFIA ES EN INGLES.
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Toda la informacion de teoria necesaria podra ser encontrada online a través de las plataformas que la
Universidad pone a disposicion del alumnado.

Software

Los sitios webs de interés se proporcionaran durante el curso.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacioén proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

