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Prerequisits

L'estudiant ha de tenir un nivell adequat tant de calcul (funcions de variable real i complexa, nombres
complexos, diferenciacié i integracioé) com de teoria basica de circuits (lleis de Kirchhoff, equivalents
Thévenin-Norton, principi de superposicio, lleis de tensio-corrent dels dispositius elementals i analisi circuital
basic).

Objectius

® Introduir I'alumne en I'analisi i caracteritzacié de senyals i sistemes, posant émfasi en els sistemes
lineals.

Coneixer la transfomada de Laplace i les seves propietats.

Saber aplicar la transformada de Laplace a I'analisi de circuits.

Coneixer i aplicar el concepte de funcié de transferéncia d'un sistema LTI.

Saber obtenir el Diagrama de Bode d'un sistema.

Coneixer la transformada de Fourier i les seves propietats.

Saber aplicar la transformada de Fourier als senyals periodics (série de Fourier) i a la limitacié en
temps (enfinestrat) i frequiéncia (fendmen de Gibbs).

Resultats d'aprenentatge

Enginyeria Electronica de Telecomunicacio



® CUO099 (Avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de
desplegament o d'implementacioé de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del
senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analodgica i digital.) Avaluar els
avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de desplegament o d'implementacio
de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions i el soroll i
els sistemes de modulacié analogica i digital.

® KU109 (Interpretar les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.) Interpretar
les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.

® KU110 (Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacid, tant analdgics com
digitals.) Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacio, tant analdgics com
digitals.

® KU111 (Estimar els efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.) Estimar els
efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.

® KU112 (Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.)
Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.

® SU116 (Aplicar els conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades,
per a l'analisi i resolucié de problemes en I'ambit de I'enginyeria.) Aplicar els conceptes basics de
sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades, per a I'analisi i resolucioé de problemes en
I'ambit de I'enginyeria.

® SU117 (Analitzar esquemes de processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte
especificament els relacionats amb els sistemes de comunicacions.) Analitzar esquemes de
processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte especificament els relacionats amb els
sistemes de comunicacions.
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® CU099 (Avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de
desplegament o d'implementacié de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del
senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analodgica i digital.) Avaluar els
avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de desplegament o d'implementacio
de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions i el soroll i
els sistemes de modulacié analogica i digital.

® KU109 (Interpretar les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.) Interpretar
les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.

® KU110 (Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacié, tant analogics com
digitals.) Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacié, tant analdgics com
digitals.

® KU111 (Estimar els efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.) Estimar els
efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.

® KU112 (Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.)
Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.

® SU116 (Aplicar els conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades,
per a l'analisi i resolucio de problemes en I'ambit de I'enginyeria.) Aplicar els conceptes basics de
sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades, per a I'analisi i resolucioé de problemes en
I'ambit de I'enginyeria.

® SU117 (Analitzar esquemes de processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte
especificament els relacionats amb els sistemes de comunicacions.) Analitzar esquemes de
processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte especificament els relacionats amb els
sistemes de comunicacions.

Continguts

2. Introducci6 a I'assignatura. Senyals i sistemes.

2. Senyals. Transformacio de la variable independent i senyals basics.



4. Sistemes. Propietats de linialitat, invarianca, causalitat i estabilitat.

6. Sistemes lineals i invariants en el temps (LTI). Equacié de convoluci6.

2. La transformada de Fourier.

N

. Definicio de la transformada de Fourier.

N

. Transformada de senyals basics.

»

. Propietats de la transformada de Fourier.
8. Limitacio en freqiéncia (fenomen de Gibbs) i limitacié en temps (enfinestrat).

10. Transformada de Fourier de senyals periodics. La série de Fourier.

2. La transformada de Laplace.

2. Transformada de Laplace. Definici6. Propietats.
4. Solucié d'equacions diferencials mitjangant la transformada de Laplace.

6. Obtenci6 de la transformada inversa de Laplace.

2. Aplicacions de la transformada de Laplace.

2. Analisi de circuits amb bobines i condensadors.

4. Funcié de transferencia d'un sistema. Definicio i obtencié a partir de les respostes al impuls
unitat i esglad unitat.

6. Diagrames de pols i zeros i estabilitat de sistemes.

8. Resposta en régim permanent d'un sistema. Diagrames de Bode.

Activitats formatives i Metodologia

Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Resolucié de problemes en clase 10 0,4 SU116

Classe de problemes 15 0,6 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Classe de sintesi 10 0,4 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Treball individual de I'alumne 75 3 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Classe magistral 20 0,8 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116

L'assignatura consta de:

® (Classes de teoria en les que el professorat explica els conceptes basics de la matéria

® (Classes de problemes on el professorat resol problemes a la pissarra

® Classes de problemes dirigides, on els alumnes resolen els problemes i el professorat supervisa i resol
dubtes

® Resolucié de problemes.

® [ 'eina de comunicacié del professorat amb l'alumnat sera el Campus Virtual de la UAB:
https://cv.uab.cat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prova escrita temes 3 i 4 (P2) 45% 3 0,12 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116

Resolucié de problemes 1 (Pol1r) 5% 5 0,2 SuU116

Prova de recuperacio temes 1-4 (Pr1, 90% 4 0,16 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116,

Pr2) SuU117

Prova escrita temes 1i 2 (P1) 45% 3 0,12 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116,
SuU117

Resolucié de problemes 2 (Pol2r) 5% 5 0,2 SU116

L'assignatura s'avalua segons 2 tipologies d'avaluacié diferents:

® 2 proves escrites (P1i P2) dels temes 1i2 (P1) i dels temes 3 i 4 (P2) amb un pes del 90% (P1 i P2
tenen cadascuna un pes del 45%). Aquesta part és recuperable a I'examen final.
® Resolucié de problemes (Pol1r, Pol2r) amb un pes del 10% i no recuperable.

La nota final (NF) de l'assignatura, sempre i quan les notes P1, P2 siguin iguals o superiors a 2,0 punts, es
calcula com:

NF = (P1 + P2) * (9/20) + (Pol1r + Pol2r + Pol3r + Pol4r) * (1 20)



Si alguna de les notes P1, P2 sén <2 i es compleix que 5 >NF >=3,5, llavors NF=3,5
Si alguna de les notes P1, P2 sén <2 i no es compleix que 5 >NF >= 3,5, llavors NF= min{P1, P2}

Per necessitats académiques, i segons el desenvolupament del curs, els procediments d'avaluacioé podran ser
ajustats pel professor responsable de I'assignatura.

Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacié Unica
Procés de recuperacio:

® | 'examen final de 'assignatura constara de 2 parts diferenciades: Pr1 (temes 1i2) i Pr2 (temes 3 i 4),
de forma que s'obtenen les notes Pr1 a Pr2.

® |['estudiant es pot presentar a les parts que consideri oportunes i la nota d'avaluacié continuada se
substituira en tots els casos per I'obtinguda en la prova de recuperacio. Per exemple, si I'estudiant es
presenta a les parts 1 i 2 obtenint Pr1 i Pr2, la NF es calculara exactament igual a com s'ha descrit
anteriorment pero substituint P1 per P1ri P2 per P2r.

® Una vegada que I'alumne comenga I'examen de recuperacio, ha de lliurar necessariament alguna fulla
de respostes per a la seva correccid.Es a dir, no es contempla la possibilitat d'entrar a l'aula d'examen i
abandonar-la sense lliurar res per a la seva correccio.

® Amb els processos de recuperacio establerts en I'assignatura, tot alumne té la oportunitat de ser
avaluat dues vegades en cadascuna de les activitats d'avaluacié exceptuant les avaluacions
relacionades amb la resolucié de problemes, que sdn no recuperables. Es per aquest motiu que no es
faran en cap cas proves d'avaluacié addicionals si un alumne no pot assistir a una o varies de les
proves.

Programacioé d'activitats d'avaluacio:

® | a calendaritzacio de les activitats d'avaluacié es donara el primer dia de I'assignatura i es fara publica
a través del Campus Virtual i a la web de I'Escola d'Enginyeria, a I'apartat d'examens. La defensa de
les activitats de resolucio de problemes es publicara al CV de l'assignatura. Existeix un protocol de
sol-licitud de reprogramacio6 d'activitats d'avaluacié en el casos descrits als criteris i instruccions
d'avaluacié en I'Escola d'Enginyeria.

Avaluacio dels estudiants repetidors:
® Sense diferéncies respecte els estudiants de primera matricula.
Procediment de revisi6 de les qualificacions:

® Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara a través del Campus Virtual de I'assignatura el procediment
per a revisar l'activitat. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la notade l'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de l'assignatura.

Qualificacions:

® Matricules d'honor (MH): atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisié del professorat
responsable de l'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedira
estudiants que hagin obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5%
de MH del total d'estudiants matriculats.

® Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si no obté una nota minima de 0,5a P1,P2obé ala
seva respectiva recuperacio (Pr1, Pr2).

Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi:

® Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a una variacio de la qualificacio d'un acte
d'avaluacié. Per tant, la copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats
d'avaluacié implicara suspendre-la amb un zero. Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma
i per aquest procedimentno seran recuperables.



® En aquesta assignatura, no es permet I'Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) en cap de les
seves fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb IA sera considerat una falta
d'honestedat academica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o
sancions majors en casos de gravetat.
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Programari

No es contempla

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia  Grup Idioma SEINES Torn

(TE) Teoria 31 Catala/Castella  segon mati-mixt
quadrimestre

(TE) Teoria 33 Catala/Castella segon mati-mixt
quadrimestre

(TE) Teoria 51 Catala/Castella segon mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques 311 Catala segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PAUL) Practiques 331 Espanyol segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PAUL) Practiques 511 Catala segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PAUL) Practiques 332  Espanyol segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PAUL) Practiques 312  Espanyol segon mati-mixt

d'aula quadrimestre
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