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Prerrequisitos

Se recomienda para cursar esta asignatura que se hayan alcanzado las competencias minimas en las
asignaturas de "Fonamaments d'Inforatica" y "Metodologia de la Programacié" (primer curso), asi como
"Intel-ligéncia Atrtificial" y "Laboratori de Programacié” (segundo curso). Los conceptos basicos de analisi
matematico y algebra lineal s6n imprescindibles.

Objetivos

La asignatura de Coneixment, Raonament i Inertesa, se enmarca dentro de la mencién de "Computacion”,
junto con las asignaturas de "Aprenentatije Computacional”, "Visié6 per Computador” y "Robdtica, Llenguatje i
Planificacid". Por su tematica, esta materia esta estrechamente relacionada con la asignatura de "Intel-ligéncia
Artificial" de segundo curso y "Aprentatje Computacional" de tercer curso. Asimismo, los conocimientos
desarrollados sirven en parte del contenido de la asignatura de " Robotica, Llenguatje i Planificacio”.

La asignatura pretende tanto ampliar algunos de los temas desarrollados durante "Inteligencia Artificial", como
introducir nuevos problemas asociados a la inteligencia artificial, principalmente el razonamiento con
conocimiento parcial o 'no exacto'.

En una primera parte se tratara la ampliacion de los mecanismos de busqueda desarrollados en segundo
curso, introduciendo algoritmos genéricos de resolucion de problemas de satisfaccion de restricciones como
mecanismo de razonamiento (Ej: planificacion de produccidon, maximizacién de la eficiencia en decisiones
logisticas, etc). En una segunda parte se dan las bases para representacion del conocimiento asociado a
problemas para poder tomar decisiones para su resolucion. La Ultima parte introducira las técnicas basicas
para poder extraer informacion, y por tanto soluciones, cuando la informacion de que se dispone o no es del



todo fiable o no esta perfectamente definida (Ej: previsiones meteoroldgicas, reconocimiento de la voz, cuando
una produccién se puede considerar buena o no y en qué grado, etc). En estos dos ultimos apartados nos
centramos en algoritmos y representaciones que son dirigidos por los datos, del las que se extrae la
modelizacién del mundo que representan.

Uno de los objetivos de la asignatura es que el alumno sepa afrontar la solucion a problemas en contextos
distintos de los tratados, a partir de identificar las necesidades de representacion del conocimiento y, segun
sea este, aplicar las técnicas mas adecuadas.

Resultados de aprendizaje

1. Comunicar eficientemente, de forma oral y/o escrita, conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.

2. Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

4. Implementar heuristicas para la aceleracion de la busqueda de soluciones 6ptimas en casos de
estudio.

5. Desarrollar mecanismos de busqueda del espacio de estados a partir de la representacion y
clasificacion del conocimiento.

6. Conocer y comprender las técnicas de representacion del conocimiento humano.

7. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de
dependencia del mismo.

@

Contenidos
El contenido desarrolla las tres partes de la asignatura de forma ascendente en su complejidad.
1) RAZONAMIENTO BASADO EN ALGORITMOS DE BUSQUEDA:

® Problemas de satisfaccion de restricciones (CSP)
® Algoritmos de busqueda local
® Bulsqueda guiada por simulacién: introduccion a Monte Carlo Tree Search (MCTS)

2) REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO Y TOMA DE DECISIONES:

® Evaluacion de modelos: validacion cruzada, bootstrap, sobreajuste, sesgo/varianza
® Arboles de decision
® Ensembles: Random Forests y otras técnicas de combinacién de modelos

3) RAZONAMIENTO CON INCERTIDUMBRE:

Razonamiento bayesiano

Clasificador Naive Bayes

Redes bayesianas y redes de Markov ocultas (HMM)

Incertidumbre en sistemas de aprendizaje modernos: Deep Ensembles y Monte Carlo Dropout

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Preparacion y realizacion de proyectos practicos 52 2,08 1,2,3,4,5,6,7

Estudio individual 30 1,2 3,4,5,6

Clases de teoria 22 0,88 3,4,5,6

Seminarios de problemas 12 0,48 1,2,3,4,5




Clases de practicas 12 0,48 3,4,5,6

Toda la informacion de la asignatura y los documentos relacionados que los estudiantes necesiten se
encontraran en la pagina Caronte (http://caronte.uab.cat/), el menu de la asignatura Conocimiento,
razonamiento e incertidumbre.

Las diferentes actividades que se llevaran a cabo en la asignatura se organizan de la siguiente manera:
Clases de teoria

Se expondran los principales conceptos y algoritmos de cada tema de teoria. Estos temas suponen el punto
de partida en el trabajo de la asignatura.

Seminarios de problemas

Seran clases con grupos reducidos de estudiantes, que faciliten la interaccion, o de caracter individual, segun
los casos. En estas clases se plantearan casos practicos que requieran el disefio de una solucién en la que se
utilicen los métodos vistos en las clases de teoria. Es imposible seguir las clases de problemas si no se siguen
los contenidos de las clases de teoria. El resultado de estas sesiones es la resolucion de los problemas que
se deberan entregar obligatoriamente de forma semanal. El mecanismo especifico para la entrega, asi como
el mecanismo d'avaluacion, se indicara en la pagina web de la asignatura (espacio Caronte).

Practicas de laboratorio

Los grupos de trabajo estaran formados por grupos de 3-4 alumnos y deberan formar la segunda semana del
curso. Estos grupos de trabajo se deberan mantener hasta el final del curso y deberan auto-gestionar: reparto
de roles, planificacion del trabajo, asignacion de tareas, gestion de los recursos disponibles,conflictos, etc.

Aunque el profesor guiara el proceso de aprendizaje, su intervencion en la gestion de los grupos sera minima.

Uno de los proyectos a realizar en estas sessiones de laboratorio sera individual.

Al inicio de cada dos sessiones de practicas se presentaran los problemas a resolver y los alumnos definiran
su propio proyecto. A lo largo del semestre, los alumnos trabajaran en grupos cooperativos y deberan analizar
el problema escogido, disefiar e implementar soluciones basadas en diferentes algoritmos de aprendizaje
computacional vistos en clase, analizar los resultados obtenidos en cada uno de los métodos y defender su
proyecto en publico.

Para desarrollar el proyecto, los grupos trabajaran de forma auténoma y las sesiones de practicas se
dedicaran principalmente a resolver dudas con el profesor que hara el seguimiento del estado del proyecto,
indicara errores a corregir, propondra mejoras, etc.

Algunas de las sesiones se marcaran como sesiones de control en las que se debera entregar alguna parte
del proyecto. En estas sesiones los grupos deberan explicar el trabajo hecho y el profesor hara cuestiones a
todos los miembros del grupo para valorar el trabajo realizado. La asistencia a estas sesiones es obligatoria.

En la ultima sesion del ultimo proyecto de practicas, los grupos haran una presentacion del proyecto donde
explicaran el proyecto desarrollado, la solucién adoptada y los resultados obtenidos. En esta presentacion
cada miembro del grupo debera hacer una parte de la presentacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Resultados de
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Pruevas de evaluacion individuales 40% 7 0,2 3,5,

Portfolio de problemas 5% 5 0,2 3,6

Defensa del proyecto practico (memoria + codigo ‘¢ presentacion + 55% 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7
seguimiento)

Actividades e instrumentos de evaluacion:

Para evaluar el logro de los conocimientos y competencias asociados a la asignatura se establece un
mecanismo de evaluaciéon que combina la asimilacion de los conocimientos, la capacidad de resolucion de
problemas, y de forma significativa, la capacidad de generar soluciones computacionales a problemas
complejos, tanto grupal como individualmente.

Con este objetivo se divide la evaluacion en tres partes:

- Evaluacion de contenidos teéricos-practicos

La nota final de contenidos se calculara a partir de varias pruebas parciales:
Nota Contenidos =1 /N * Prova_i

El niumero de pruebas puede variar y como minimo seran 2. Para poder tener una nota de contenidos sera
necesario que las notas de los cada uno de los pruebas sea superior a 4.

Las pruebas parciales se realizaran durante el curso y pueden tener naturaleza practica (propuesta de
algorsime para la resolucion de un enunciado), o ser de contenido conceptual donde responder a diferentes
preguntas sobre el contenido desarrollado en las sesiones 'tedricas’.

Estas pruebas pretenden ser una evaluacion individualizada del estudiante con sus capacidades de resolver
problemas utilizando las técnicas explicadas en clase asi como evaluar el nivel de conceptualizacion que el
estudiante ha hecho de las técnicas vistas.

Pruebas de recuperacion: En caso de que la nota de contenidos no llegue al nivel adecuado en alguna de las
pruebas, para obtener una nota final suficiente para considerar el logro de los conocimientos, los estudiantes
pueden presentarse a las pruebas de recuperacion de la convocatoria de la asignatura para evaluar los
contenidos vistos en la asignatura de la / parte / s no superada / as. En caso de presentarse para subir nota,
prevalece la notamos alta.

No hay convalidaciones en caso de que se hubiera superado la parte tedrica en afos anteriores.
- Evaluacion de los proyectos de practicas
La evaluacion de cada uno de los proyectos incluira:

® Evaluacion conjunta del proyecto: nota Unica para todos los miembros del grupo de trabajo que
valorara el resultado global del proyecto, la calidad del codigo, la estructura general de la presentacion
final y los documentos entregados a lo largo del proyecto.

® Evaluacion individual a cada miembro del grupo: se valorara el trabajo individual a partir de las
respuestas a las preguntas en las sesiones de control y de la presentacion final del proyecto.

® Evaluacion entre iguales: breve formulario confidencial calificando la contribucion de cada compaiiero
de grupo al resultado final.

La nota del proyecto tendra en cuenta la calidad de la solucién computacional (c6digo), la experimentacion,
documentacién y defensa.

La nota final de practicas sera el promedio de las notas de los proyectos, debiendo obtener un minimo de 3.5
en cada uno de ellos. En caso de que no se alcance este minimo en alguno de los proyectos la nota final de
practicas tendra un maximo de 3.5.



En caso de no superar alguno de los proyectos de practicas se permitira la recuperacion del cédigo y la
memoria de los proyectos no superados, pero no la presentacion oral en caso de que el proyecto no superado
tenga.

En caso de alumnos repetidores con la parte practica superada (minimo 6) elafio anterior exclusivamente,
podran volver a presentar las practicas del afo anterior afadiendo funcionalidad o modificando los datos de
acuerdo con el profesor de practicas si el contenido del proyecto es igual o similar al afio anterior. Estos
alumnos en ningun caso podran hacer grupo con alumnos deprimer ano.

Podra haber proyectos en grupo y proyectos individuales. Obviamente, en el segundo caso, todas las notas
grupales pasaran a ser individuales

- Evaluacion del trabajo en los seminarios de problemas

Los problemas tienen como objetivo provocar que el estudiante entre en los contenidos de la asignatura de
manera continuada y a partir de pequefnos problemas que hagan que se familiarice directamente en la
aplicacion de la teoria. Como evidencia de este trabajo se pide la presentaciéon de un portafolio en el que
habra ido guardando los problemas que habra ido realizando. Este portfolio tendra entrega semanal digital. El
alumno podra autoevaluarse continuamente ya que dispondra de las soluciones de cada uno de los conjuntos
de problemas una vez finalizado el periodo de entrega. Junto con las horas de tutoria por si aparecen dudas,
es suficiente para que cada alumno identifique sus puntos débiles.

La nota final de la asignatura se obtiene combinando la evaluacién de estas 3 actividades de la siguiente
manera:

Nota Final = (0.35 * Contenidos) + (0.55 * Proyecto) + (0.1 * Portfolio)
Condiciones para superar la asignatura:

® | anota final de las pruebas de evaluacion individual debe ser mayor o igual que 4 para poder aprobar
la asignatura.
® |a nota del proyecto debe ser mayor o igual que 6 para poder aprobar la asignatura.

En caso de que la nota, aplicando la formula del apartado anterior (\"nota final de la asignatura\"), fuera
superior a 5 pero no se hubiera superado el minimo exigido en algunade las partes, la nota final en el
expediente sera un 4,5.

Se asignaran tantas matriculas de honor como la normativa vigente permita siempre y cuando la nota sea
superior a 9,0. La asignacién de las matriculas se hara siguiendo el orden de notas. En caso de haber
multiples candidatos con la misma evaluacion susceptibles de recibir Md'H se propondran actividades
suplementarias para determinar los mejores curriculums.

El alumno se calificara como \"No Evaluable\" si no tiene ninguna parte evaluada ni de los contenidos tedricos
ni de los contenidos practicos.

Avisos importantes:

® | as fechas de evaluacién continua y entrega de trabajos, asi como todo el material docente se
publicaran en el site de la assignatura (http://cv.uab.cat/), en el espacio de esta asignatura y pueden
estar sujetos a cambios de programacion por motivos de adaptacion a posibles incidencias. Siempre se
informara a cv.uab.cat sobre estos cambios ya que se entiende que el Campus Virtual es el mecanismo
habitual de intercambio de informacién entre profesor y estudiantes.

® Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacién unica.

® Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el
estudiante podra revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones
sobre la nota de la actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si
el estudiante no se presenta en esta revision, no se revisara posteriormente a esta actividad.

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacion de la
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calificaciénen una actividad evaluable se calificaran con un cero (0) . Las actividades de evaluacion calificadas
de esta forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas
actividades de evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin
oportunidad de recuperarla en el mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otros:

® |a copia total o parcial de una practica, informe, o cualquier otra actividad de evaluacion;

® dejar copiar;

® presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros del grupo (aplicado a todos los
miembros, no solo los que no han trabajado);

® presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o
adaptaciones, y en general trabajos con elementos no originales y exclusivos del estudiante;

® tener dispositivos digitales y / o de comunicacién (como teléfonos méviles, smart watches, boligrafos
con camara, etc.) accesibles durante las pruebas de evaluacion tedrico-practicas individuales
(examenes).

® hablar con compaiieros durante las pruebas de evaluacién teérico-practicas individuales (examenes).

® observar / mirar las pruebas de evaluacion tedrico-practicas (examenes) de otros compaferos durante
la realizacion de la misma, aunque no se haya procedido a la copia.

® observar / mirar en la tabla, hojas, pared etc escritos relacionados con la materia durante la realizacion
de las pruebas de evaluacion tedrico-practicas (examenes) aunque no se haya procedido a la copia.

La nota numérica del expediente sera el valor menor entre 3.0 y la media ponderada de las notas en caso de
que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de evaluacion (y por tanto no sera posible el
aprobado por compensacion). En resumen: copiar, dejar copiar oplagiar (o el intento de) en cualquiera de las
actividades de evaluacién equivale a un SUSPENSO con nota inferior a 3,5.

UsodelalA

En esta asignatura se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) como parte integrante del
desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucién significativa del estudiante en el
analisis y la reflexion personal. El estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con
dicha tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexién critica sobre como estas han
influido en el proceso y en el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la IA se
considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una penalizacion en la calificacion de la
actividad, o sanciones mayores en los casos mas graves.

Bibliografia

Enlaces web

® Pégina web de la asignatura -Campus Virtual UAB: http://cv.uab.cat
® Artificial Intelligence: A Modern Approach. http://aima.cs.berkeley.edu/

Bibliografia basica

® S. Russell, P. Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. Ed. Prentice Hall, Second Edition,
2003. (Existeix traduccio al castella: Inteligencia artificial: Un Enfoque Moderno)
® T. Mitchell. Machine Learning. McGraw Hill. 1997.

Bibliografia complementaria

® (. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer-Verlag New York, Inc. 2006
® En el material de cada tema se proporcionan las referencias digitales utilizadas.

Software

Las practicas deben resolverse en el lenguaje de programacién Python. En caso de que se proporcione
codigo de soporte sera en ese mismo lenguaje.


/"http://cerbero.uab.cat/"
/"http://aima.cs.berkeley.edu//"

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 440 Catalan  primer manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 441 Catalan  primer manafa-mixto

aula cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 441 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 442 Catalan  primer manafia-mixto

aula cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 442 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 443 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

