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Prerequisits

Es necessari que I'estudiant hagi assolit unes competéncies basiques en Biologia cel-lular, Bioquimica i
Biologia Molecular, i especialment un coneixement suficient sobre I'estructura i funcions del ADN i de les
proteines.

Objectius

L'assignatura pretén introduir a I'alumne en els mecanismes basics de la tecnologia de I'ADN recombinant,
amb el objectiu de que tingui una visié general de les possibilitats que ofereixen aquestes técniques en la
medicina. Les Técniques d'’ADN Recombinant han portat la possibilitat d'aplicar diferents métodes i estrategies
per al tractament de multiples patologies. Per exemple ha permés la produccié en massa de molécules
d'interés terapéutic com la insulina, I'hormona del creixement, etc. També ha permeés desenvolupar técniques
per al diagnostic molecular de patologies. | finalment, permet la possibilitat d'oferir una cura a moltes malalties
mitjangant I'ds de la terapia cel-lular i / o génica, el que, segur, provocara un enorme desenvolupament de la
medicina en les properes décades. El contingut de I'assignatura permetra tenir coneixement de les bases que
estan darrere de les enormes possibilitats que té I'aplicacié d aquestes técniques en la seva futura practica
meédica.

Resultats d'aprenentatge

1. Descriure el diagnostic, el pronostic, la prevencié i la terapia de les patologies genétiques més
frequients en la poblacié humana.

Relacionar la disfuncio genética amb el fenotip patologic.

Descriure les principals bases bibliografiques biomédiques i seleccionar la informacié proporcionada.
Criticar articles cientifics relatius a la bioinformatica.

Mantenir i actualitzar la seva competéncia professional, prestant una importancia especial a
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I'aprenentatge autbnom de nous coneixements i técniques i a la motivacio per la qualitat.

6. Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacio per a la resolucioé de problemes

seguint el métode cientific.

Demostrar un nivell basic d'habilitats de recerca.

8. Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres professionals i amb els mitjans de
comunicacio.
9. Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio en I'activitat professional.

10. Descriure els principis del métode cientific i la seva aplicacié en I'experimentacio.

11. Deduir coneixement concret a partir de resultats experimentals.

12. Descriure les indicacions de les proves anatomo-patologiques.

13. Descriure les indicacions de les proves bioquimiques utilitzades en el diagnostic de les malalties
geneétiques.

14. Descriure els fonaments moleculars dels mecanismes causants d'alteracions anatomopatoldgiques de
diverses malalties, fonamentalment hereditaries i neoplasiques en diferents aparells i sistemes.

15. Identificar les bases moleculars de les principals malalties genétiques amb traduccié bioquimica.

16. Identificar el valor semiologic de les proves de laboratori utilizades en les patologies humanes més
freqlents.

17. Identificar els marcadors immunohistoquimics, citogenétics i de biologia molecular amb rellevancia en
el diagnostic citologic.

18. Avaluar criticament els principals apartats d'un article de recerca clinica.

19. Interpretar els resultats de recerca i la seva aplicacié a la practica clinica.

20. Identificar el concepte de bioinformatica meédica i la integracié de bases de dades genétiques i
cliniques.

21. Analitzar la informacié extreta de la seqlienciacié biologica.

22. Aplicar els principis basics del métode cientific (observacié de fendmens, formulacié d'hipotesi i
comprovacioé de les hipotesis) al diagnostic, tractament i prevencio de les malalties humanes.

23. Dissenyar un projecte basic de recerca a partir d'una hipotesi i uns objectius.

24. Coneixer les bones practiques cientifiques i identificar el frau cientific.

25. Identificar les proves més eficients per a la prevencio, el diagnostic i control de la terapéutica de les
patologies humanes més frequents.

26. ldentificar les proves de biologia molecular més eficients per a la prevencio, el diagnostic i control de la
terapéutica de les patologies humanes més frequents.

27. Obtenir de forma adequada les mostres cliniques necessaries per a la realitzacié de les proves
moleculars de diagnostic microbiologic o citologic.

28. Valorar la necessitat, les indicacions i els costos i el risc-benefici de les técniques moleculars de
diagnostic microbiologic o citologic.

29. Discutir raonadament els resultats d'un treball de recerca.

30. Valorar la necessitat de la investigacio per al progrés de la medicina.
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Continguts

Els continguts de I'assignatura s'estructuren en 6 blocs:

1.- Conceptes generals sobre I'estructura i funcio de proteines i acids nucleics

En aquest bloc s'explicaran els conceptes generals sobre I'estructura i funcié dels acids nucleics i les
proteines. Es un bloc en el qual es pretén repassar conceptes que els alumnes han d'haver vist ja en diverses
assignatures troncals de primer curs: Nivells d'estructura de les proteines i els acids nucleics, com es produeix
el flux de la informaci6 genética en les cél - lules i quins sén els mecanismes principals de regulacié de
l'activitat génica. Amb aixd, ens assegurem que aquests conceptes basics estan ben assentats en tots els
alumnes.



2.- Tecniques d'ADN recombinant

En aquest bloc els alumnes coneixeran els elements teorics i practics (a través de les practiques de laboratori)
per generar ADN recombinant. Entre ells: I'obtencié de fragments d'ADN mitjangant I'is de endonucleases de
restriccio, la unié de fragments d'ADN utilitzant el enzim ADN ligasa, els vectors que s'utilitzen per introduir
I'ADN en les cél-lules o organismes i quins son els mecanismes possibles per introduir 'ADN fora en les
cel-lules hostes, com podem detectar els clients portadors del gen que hem introduit, com podem clonar un
gen o fragment d'ADN.

3.- Produccié de molécules d'interés medic per ADN recombinant

En aquest bloc els alumnes coneixeran els métodes que s'utilitzen per obtenir molécules d'interés médic
mitjancant la biologia molecular. Veurem els exemples de I'obtencié d'insulina recombinant, hormona del
creixement recombinant, vacunes, inteferons, etc.

4 .- Diagnostic molecular

El quart bloc estadedicat a I'aplicacié de les teécniques de biologia molecular en el diagnostic de patologies. Els
alumnes coneixeran com a partir de la propietat que tenen els acids nucleics per hibridar quan tenen
sequeéncies complementaries, s'han dissenyat diverses estratégies que permeten el diagnostic de malalties.
Es fara émfasi particular en les que s'utilitzen habitualment en els laboratoris d'analisi dels hospitals i també es
il-lustrés als alumnes amb la importancia que aquestes técniques tenen en la medicina forense.

5.- Terapia génica i cel-lular

En aquest bloc es tractés la metodologia subjacent en la terapia cel-lular i génica. No només es tractaran les
tecniques per a la produccié de cél-lules troncals sind també els métodes que ens permeten modificar
genéticament aquestes cel-lules. Veurem també els aspectes que encara limiten I'Us clinic d'aquestes
tecniques, aixi com aspectes legals i bioétics. Els alumnes també coneixeran els conceptes fonamentals i els
objectius de la terapia génica. Es expliqués la diferéncia entre la terapia genica \"ex vivo\" i \"in vivo\", aixi com
la situacié actual de la terapia génica. Les seves promeses i realitats. Per a aixd analitzarem casos concrets
d'éxits i fracassos de I'ocupacié d'aquesta tecnologia

6.- Us d'animals modificats genéticament en la experimentacio biomeédica.

Finalment, el darrer bloc esta destinat als animals modificats genéticament i el seu interés medic. Els alumnes
coneixeran els métodes basics que permeten generar un animal transgénic o un mutant nul i s'expliqués
l'interés que tenen aquests animals com a models experimentals per I'estudi de patologies humanes i per a la
produccio de substancies d'interés medic.

Activitats formatives i Metodologia
e e



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

PRACTIQUES DE LABORATORI (PLAB) 9 0,36 6,10, 11, 22, 23, 24, 29

TEORIA (TE) 11 0,44 1,2,3,4,5,6,7,9,12, 13, 14,
15, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 30

ELABORACIO DE TREBALLS / ESTUDI PERSONAL / LECTURA 46 1,84 2,3,6,11,13,16, 19
DARTICLES / INFORMES DINTERES

SEMINARIS (SEM) 6 0,24 3,6,8,13,15,18, 19, 30

L'assignatura es basa en una metodologia teorico-practica.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié practiques laboratori. 20% 1,2 0,048 7,10, 11,22, 23, 24

Assisténcia i participacié activa en classe i 40% 0,8 0,032 1,2,4,5,6,8,9, 11,12, 13, 14, 15, 16,

seminaris incloent la realitzacié de tasques 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29,
30

Avaluacions escrites mitjangant proves objectives. 40% 1 0,04 2,3,6,8, 11,13, 15, 18, 26, 29, 30

No test

A més de I'examen teoric (40% de la nota final), I'estudiant haura de realitzar les practiques de laboratori on
realitzara el procés complet de clonatge d'un gen en bacteris i la seva expressié en cultius eucariotes. Per la
valoracié es tindra en compte els dossiers de practiques i I'actitud al laboratori. Aquesta part sera un 20% de la
qualificacio final. Es programara un examen de recuperacio de la part tedrica per als alumnes que vulguin
pujar la nota d'aquesta part.

Un 40% vindra de la valoraci6 de les classes de resolucié de problemes i casos. Es valorara si I'alumne ha
realitzat correctament els exercicis que s'han proposat al llarg del curs. L'alumne haura d'entregar la resolucio
dels mateixos en els dies acordats.

L'abséncia de més d'un dia de practiques impedira la qualificacié d'aquesta part de I'assignatura. La no
realitzacié dels exercicis impedira la qualificacié de aquesta part de I'assignatura.

Els estudiants que no realitzin les proves d'avaluacio tant tedrica com practica seran considerats com No
avaluats exhaurint els drets a la matricula de I'assignatura.

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacié Unica
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Programari

no cal programari especific

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de l'assignatura

Tipus de docéencia Grup Idioma Semestre Torn
(PLABs) Suport a les 1 Catala segon mati-mixt
practiques de laboratori quadrimestre

(PLABs) Suport a les 2 Catala segon mati-mixt
practiques de laboratori quadrimestre

(TE) Teoria 101 Espanyol segon mati-mixt

quadrimestre

(PLAB) Practiques de 101 Espanyol segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 101 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 102  Espanyol segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 102  Catala segon mati-mixt

quadrimestre
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