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Prerequisits

Per a un correcte seguiment de l'assignatura, I'alumnat haura de tenir, o bé fer I'esfor¢ d'adquirir, els
coneixements teorics i la capacitat de resolucié de problemes corresponents a les assignatures de Fisica i
Matematiques del Batxillerat.

Objectius
L'assignatura Biofisica forma part de la formacio basica dels dos primers cursos del grau de medicina.

Un dels seus objectius principals és explicar les bases fisiques del funcionament d'alguns dels organs i
sistemes de l'organisme huma que tenen un fort component fisic, tant en estat de salut com en determinades



alteracions patologiques.

Un altre dels objectius principals és explicar les bases fisiques de técniques diagnostiques i d'intervencio, que
defineixen la medicina moderna, com ara la imatge per resonancia magnética, I'ecografia,
I'electrocardiograma, I'hemodialisi o les proves audiométriques.

Finalment, I'assignatura aporta bases fisiques utils per a I'abordatge d'altres assignatures basiques, com
Fisiologia Medica o Anatomia de I'Aparell Locomotor, aixi com també per a especialitats cliniques com la
Fisiopatologia, la Radiologia diagndstica i intervencionista, la Cardiologia, la Pneumologia,
I'Otorrinolaringologia i I'Oftalmologia.

Resultats d'aprenentatge

1. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells d'organitzacié: molecular, tissular,
d'érgan i de l'individu.
2. Identificar les bases fisiques que permeten comprendre el funcionament de I'organisme, tant a nivell
cel-lular com tissular.
3. Identificar les regles que regeixen les transferéncies d'energia en els processos quimics de I'organisme
huma.
4. Explicar les bases fisiques de I'estructura i la funcié dels aparells i els sistemes de I'organisme huma.
Identificar les alteracions de l'estructura i la funcié de les biomolécules.
6. Ultilitzar les fonts bibliografiques i les bases de dades especifiques de biofisica per adquirir la informacio
necessaria que permeti, de manera autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.
Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la recerca.
8. Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacio per a la resolucioé de problemes
seguint el métode cientific.
9. Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres professionals i amb els mitjans de
comunicacio.
10. Demostrar que es coneix adequadament la llengua anglesa, tant oralment com per escrit, per poder
comunicar-se cientificament i professionalment amb eficacia.
11. Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio en I'activitat professional.

o

N

Continguts
Tema 1. INTRODUCCIO A LA BIOMECANICA | A L'ELASTICITAT

Estatica: Equilibri d'un cos. Condicions d'equilibri. Avantatge mecanic de les palanques. Articulacions i graus
de llibertat.

Gravetat i equilibri: Efectes de la gravetat sobre I'organisme huma. Centre de gravetat i equilibri corporal. Linia
gravitatoria i base de sustentacio.

Accio de forces en els solids: Elasticitat. Llei de Hooke. Energia de la deformacié elastica. Cossos inelastics i
deformacio residual. Viscoelasticitat. Traccio, compressio, cisallament, torsié i flexio.

Propietats fisiques dels ossos: Elasticitat i resisteéncia 0ssia. Disposicié arquitectonica dels ossos.
Seminari: Biomecanica del sistema musculoesquelétic: enfocament clinic de la lesié ossia.
Tema 2. BIOFISICA DE LA CIRCULACIO SANGUINIA

Pressio: La pressio hidrostatica com energia per unitat de volum. Pressions arterials. Pressié hidrostatica als
circuits sistémic i pulmonar. Pressions ventriculars durant el cicle cardiac. Pressions d'obertura i tancament de
les vavules cardiaques.

Resisténcia viscosa i equaci6 de Poiseuille: Viscositat de la sang. Esforg de cisallament. Resistencia viscosa.
Equacio de Poiseuille. Resisténcia vascular sistémica. Agrupacions de resisténcies. Equacio de continditat.
Efecte de les estenosis. Fluxos laminar i turbulent. Fisica de I'aneurisma. Fisica de I'aterogénesi.



Vasos sanguinis: Tensio vascular i llei de Laplace. Fisica de la ruptura vascular. Compliancia vascular.

Seminari: Treball en equips col-laboratius per aplicar les bases tedriques adquirides a la comprensio de
diferents escenaris medics rellevants. Bases fisiques de I'electrocardiograma.

Tema 3. BIOFISICA DE LA RESPIRACIO

Mecanica ventilatoria: Volums i capacitats pulmonars. Pressions mecaniques en la ventilacié. El cicle
respiratori basic. Compliancia pulmonar.

Pressions parcials i bescanvi alveolar: Pressio parcial. Acondicionament de l'aire inspirat. Difusié alveolar i llei
de Fick. Principis de I'oxigenoterapia. Relacié P/F. Oxigenacio de la sang en estat de salut i limitacions en
alteracions patologiques. Relacié V/Q.

Resisténcia respiratoria i treball ventilatori: Resisténcia de les vies respiratories. Flux laminar, flux turbulent i
factors que determinen la resisténcia al flux aeri. Interpretacié biofisica basica dels patrons obstructiu i
restrictiu. Treball respiratori associat a les carregues elastiques i resistives del sistema respiratori. Tensio
superficial alveolar i llei de Laplace. Paper del tensioactiu pulmonar.

Resisténcia respiratoria i treball ventilatori: Resisténcia de les vies respiratories. Treball respiratori. Patrons
obstructiu i restrictiu. Tensio superficial alveolar i llei de Laplace. Paper del tensioactiu pulmonar.

Seminari: Treball en equips col-laboratius per aplicar les bases tedriques adquirides a la comprensio de
diferents escenaris médics rellevants. Principis fisics de la ventilacié6 mecanica. Practica amb simulador
d'entrenament de ventilacié mecanica.

Tema 4. BASES FiSIQUES DE LA RADIACIO | LA RADIOACTIVITAT - APLICACIONS MEDIQUES

Natura i propietats de les ones electromagnétiques: Espectre electromagnétic. Produccid i propietats generals
dels raigs X. Fonaments de la radiologia.

Emissi6 radioactiva: Activitat. Tipus de particules i interaccié amb la matéria.
lonitzacio: Efectes biologics. Dosimetria i corbes de supervivéncia.

Aplicacions médiques: Técniques d'imatge (Gammagrafia; DXA -absorciometria de raigs X d'energia dual-;
PET -tomografia d'emissio de positrons. MRI -imatge per ressonancia magnética nuclear.

Seminaris (dos): Radioterapia amb casos practics; Casos d'efectes de la radioactivitat.
Tema 5. BIOFiSICA DE LA VISIO

Optica geometrica: Principis basics d'dptica geomeétrica. Lents convergents i divergents. Formacié d'imatges
en sistemes optics. Relacié entre la poténcia oOptica i la distancia focal.

L'ull com a sistema Optic: Estructura de I'ull i principals parametres optics. Mecanisme d'acomodacio del
cristal-li. Poténcia dptica maxima i minima de I'ull, punt proxim i punt remot, poder d'acomodacio.

Ametropies i alteracions optiques de la visio: Miopia, hipermetropia, astigmatisme i presbicia. Bases fisiques
de la correccio de les ametropies. Cataracta: efectes sobre la qualitat Optica de la visi6 i opcions de correccio.

Fotoreceptors i visié del color: Organitzacié funcional dels fotoreceptors de la retina. Agudesa visual. Procés
de fototransduccioé. Visidé cromatica i principals anomalies de la percepcio del color.

Seminari: Avaluacié optica de la visio: Resolucio d'exercicis practics orientats a la interpretacié de dades
basiques d'avaluacié optometrica. Calcul de parametres funcionals de la visio (punt proxim, punt remot i poder
d'acomodacid) a partir de prescripcions de lents.

Tema 6. FENOMENS DE DIFUSIO - OSMOSI | DIALISI



Bases fisiques: Difusié simple, teoria cineticomolecular. Llei de Fick i coeficient de difusié. Difusié a través
demembranes. Osmosi, principis i aplicacions. Dialisi, mecanismes i aplicacions.

Seminari: Estudi de casos clinics amb trastorns de difusio. Casos d'estudi de desequilibris osmotics.
Tema 7. BIOFISICA DE LA PRODUCCIO DE LA VEU | DE L'AUDICIO

Fisica de la produccié de la veu: Teoria aerodinamica-mioelastica de la fonacié. Sons simples i sons
complexos. Harmonics i espectre de freqiiencies. Ressonancies del tracte vocal i formants vocalics.

Natura fisica de la veu i percepcié auditiva: To i intensitat sonora, percepcié de la intensitat i escala de
decibels. Llindars auditius i llindars de risc per a I'audicié. Interpretacié de l'audiograma.

Audiologia i bases fisiques de l'analisi auditiva: Impedancia acustica, adaptacié d'impedancies a l'orella
mitjana. Organitzacid tonotopica de la membrana basilar, analisi de sons complexos a I'orella interna.

Seminari: Hipoacusies i audiofons: Interpretacié d'audiogrames corresponents a les hipoacusies més
prevalents, relacié entre les caracteristiques de la pérdua auditiva i la percepcié dels sons, fonaments fisics de
la timpanometria (impedanciometria) per a l'avaluacié de I'orella mitjana. Tipus d'audiofons i principis de
funcionament. Simulacié de la percepcié auditiva mitjangant implants coclears.

Activitats formatives i Metodologia

ECIS (?:erjtlat:tt;tatge
Tutories 3 0,12
Classes de teoria (TE) 35 1,4
Estudi i resolucié autonoma de problemes il-lustratius 84,5 3,38
Preparacio dels casos i problemes de les sessions de seminaris; preparacio de les 12 0,48

practiques de laboratori

Practiques de laboratori (PLAB) 15,5 0,62

Seminaris (SEM) 14,5 0,58

Classes de teoria (TE): Classes magistrals en grup gran.

Seminaris (SEM): Aprenentatge actiu, significatiu, col-laboratiu, entre iguals, per transformar coneixements en
competencies. Estudi i discussio de situacions, casos i problemes d'interés médic. Treball en equips
col-laboratius de 4 o 5 estudiants. Es essencial I'estudi previ de la teoria del tema abans d'assistir a la sessi6
presencial -no es permetra I'accés a les sessions sense verificacio d'aquest treball preparatori previ. En alguns
casos s'abordaran també aspectes no tractats a les classes de teoria, igualment avaluats. 8 seminaris
associats als 7 temes de teoria. Malgrat que I'assisténcia no és obligatoria, moltes de les competéncies
avaluades als examens s'adquireixen mitjangant el treball que I'estudiant porta a terme als seminaris.

Practiques de laboratori (PLAB): 5 sessions en qué visualitzen i manipulen fendmens estudiats a les classes
de teoria i als seminaris. El treball es fa en parelles o en equip col-laboratiu, segons cada practica. Es
essencial I'estudi previ de la teoria del tema abans d'assistir a la sessi6 presencial.

® PLAB1 - Biomecanica del turmell (associada al tema 1).
PLAB2 - Model de la circulacié vascular sistémica (associada al tema 2).
PLAB3 - Bases fisiques de I'ecografia médica (tema autonom, les bases tedriques s'adquireixen durant
la practica).
PLAB4 - Optica de la visi6 (associada al tema 5).
PLABS - Veu iaudicié (associada al tema 7).



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada

REHIIEIS

d'aprenentatge

Proves escrites - Resultats de les practiques de laboratori. 10% de 2,5 0,1 1,2,3,4,7,8,
la nota 9
global
Parcial 3 - Prova objectiva amb items d'eleccié mdltiple, d'avaluacié dels 23%de 2 0,08 1,2,3,4,5,6,
coneixements teodrics i practics, i de competéncies de raonament i de la nota 7,8,9,10, 11
resolucioé de problemes, Temes 6 i 7 (teoria, seminaris i practica). dels
parcials
Parcial 2 - Prova objectiva amb items d'eleccié mdiltiple, d'avaluacié dels 35% de 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,
coneixements teorics i practics, i de competencies de raonament i de la nota 7,8,9, 10, 11
resolucié de problemes, Temes 4 i 5 (teoria, seminaris i practica). dels
parcials
Parcial 1 - Prova objectiva amb items d'eleccié mdltiple, d'avaluacié dels  42% de 3,5 0,14 1,2,3,4,5,6,
coneixements teodrics i practics, i de competéncies de raonament i de la nota 7,8,9,10, 11
resolucié de problemes, Temes 1, 2 i 3 (teoria, seminaris i practiques) + dels
practica bases ecografia. parcials

Avaluacioé continuada

L'assignatura s'avaluara de forma continuada durant el curs en tres proves parcials (P1, P2, i P3),
eliminatories de matéria. Cadascuna d'aquestes proves parcials consistira en una prova objectiva amb items
d'eleccié multiple, destinada a demostrar la integracié dels coneixements teorics i I'adquisicio de les
competéncies practiques dels corresponents seminaris i practiques de laboratori. Les proves constaran de
preguntes tipus test amb 4 respostes, de les quals 1, 2 o 3 poden ser certes; les respostes erronies restaran
proporcionalment.

Les notes dels examens parcials han de ser iguals o superiors a 4,5 per fer mitjana. Aquest llindar, establert
per sota de la nota d'aprovat (5,0), té com a objectiu garantir que cap estudiant se senti penalitzat per una
diferéncia minima d'una o dues décimes. Per tant, les notes inferiors a 4,5 no seran negociables.

La nota final de I'assignatura s'obtindra a partir de la segient formula: (P1*0,42 + P2*0,34 + P3*0,24)*0,9 +
nota informes PLABs*0,1.

Per superar I'assignatura la nota final ha de ser igual o superior a 5,0.
Proves de recuperacio

En el cas de no superar 'assignatura mitjangant I'avaluacio continuada, hi ha I'opcié de recuperar els examens
corresponents als parcials que hagin obtingut una nota inferior a 4,5.

Es important tenir present que, d'acord amb l'article 261.2 de la Normativa Académica de la UAB, per poder
participar en la prova de recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificaci6 total de I'assignatura.

Les proves de recuperacio seran proves amb el mateix format i objectius que les proves parcials.



En cas que s'hagi de recuperar més d'un parcial, es fara un unic examen amb una sola qualificacio, a la qual
se li aplicara el percentatge conjunt corresponent en el calcul de la nota global. Per fer mitjana, la nota
d'aquest examen ha de ser igual o superior a 4,5. Aquest llindar, establert per sota de la nota d'aprovat (5,0),
té com a objectiu garantir que cap estudiant se senti penalitzat per una diferéncia minima d'una o dues
décimes. Per tant, les notes inferiors a 4,5 no seran negociables.

En cas que la nota de la prova de recuperacio sigui inferior a 4,5, no es fara el calcul de la mitjana i la
qualificacio final de I'assignatura sera la nota obtinguda en aquesta prova de recuperacio.

Per aprovar l'assignatura després dels examens de recuperacio, la mitjana final ha d'assolir una nota minima
de 5,0 (nota incloent els examens i les practiques segons el mateix calcul indicat a dalt).

Els estudiants amb notes parcials iguals o superiors a 4,5, perd amb una mitjana global inferior a 5,0 (nota
incloent les practiques d'acord a la formula indicada a dalt), poden optar a la recuperacié del parcial o parcials
que considerin, comunicant la seva tria amb antel-lacié al professor coordinador de I'assignatura per correu-e
UAB. En aquest cas, la nota definitiva del o dels parcials sera sempre l'obtinguda al darrer examen.

Els estudiants amb una nota global igual o superior a 5,0 per avaluacié continuada, no poden presentar-se a
recuperacio per millorar nota (Normativa Acadéemica de la UAB, Article 266.6: "Una vegada superada
l'assignatura, aquesta no pot ser objecte d'una nova avaluacié.")

Avaluacio Unica

L'avaluacio unica consisteix en una unica prova de sintesi que cobreix tota la matéria de l'assignatura. Prova
objectiva amb items d'eleccid multiple, amb 4 respostes, de les quals 1, 2 0 3 poden ser certes; les respostes
erronies resten proporcionalment.

La prova consta de dos blocs:

® Avaluacio de l'aprenentatge integrat dels coneixements teorics i de les competéncies practiques dels

seminaris i les practiques de laboratori. 90% de la nota.
® Avaluacio especifica de la comprensié dels conceptes visualitzats a les practiques de laboratori. 10%
de la nota.

La prova es fara coincidint amb la data i hora fixada al calendari de la Facultat per a la prova corresponent al
tercer parcial de I'avaluacié continuada.

Per superar l'assignatura la nota final ha de ser igual o superior a 5,0.

En cas de no assolir I'aprovat, es pot optar per recuperacioé, amb una prova amb el mateix format d'avaluacié
unica. La recuperaci6 es fara coincidint amb la data i hora fixada al calendari de la Facultat per a les
recuperacions de l'avaluacié continuada.

Idioma dels enunciats dels examens

L'enunciat del primer parcial sera bilingle. L'enunciat de la resta d'examens sera en catala.
Alumnat no avaluable

Es considerara com a "No Avaluable" I'alumnat que només s'hagi presentat a un dels parcials.
Procediment de revisio d'examens

Després de cada prova, es publicaran les solucions i s'obrira un periode per presentar al-legacions a possibles
discrepancies. Posteriorment, un cop comunicades les notes provisionals, s'obrira un nou periode per a la
revisio de les notes individuals.

Justificant de participacié a un examen

L'estudiant pot sol-licitar per motius laborals un document justificatiu d'haver participat en les diferents
activitats d'avaluacié. Cal sol-licitar-lo per correu-e UAB al coordinador de I'assignatura.



Comportaments no-étics

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacioé (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una variacio significativa
de la qualificacid, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia docent prevegi que per
superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en aquest acte d'avaluacié o
que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final
d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés disciplinari a I'estudiant que incorri en
alguna d'aquestes irregularitats

Justificacié d'abséncies a activitats obligatories

Només es concediran reprogramacions per causes de forga major reconegudes pel reglament de la Facultat
(malaltia que impedeixi l'assisténcia, defuncié d'un familiar directe o citacio judicial), sempre que aquestes
causes estiguin degudament documentades i que la reprogramacio sigui materialment possible. En cas de
malaltia, només s'acceptara un certificat medic signat, amb el nom del facultatiu i el seu nimero de
col-legiacio, que indiqui que I'estudiant no estava en condicions d'assistir a I'activitat en aquella data. No
s'acceptaran certificats incomplets ni simples comprovants d'assisténcia al CAP o a un centre médic. La
documentacié justificativa s'ha de presentar en el moment en queé es produeixi I'abséncia o tan aviat com sigui
possible. No s'acceptara documentacié presentada fora d'aquest termini, per exemple a final de curs.

Bibliografia
GENERAL

Physics of the Human Body. I.P. Herman (2007). Springer. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010401169706709

Medical Physics. Physical Aspects of Organs and Imaging. H. Zabel (2017). De Gruyter Textbook. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/aima991010485419506709

Intermediate Physics for Medicine and Biology. R.K. Hobbie & B.J. (2007), Springer. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/rokuu2/cdi_askewsholts_vlebooks_9780387498850 (nivell
més avangat)

Tratado de Fisiologia Médica. J.E. Hall & M.E. Hall (2026). Elsevier. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1fbc57r/alma991011327119306709

Hyperphysics. Recurs introductori a la fisica: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/index.html
ESPECIFICA ADDICIONAL

Tema 1: Fundamentals of Biomechanics. D. Knudson (2021). Springer Books. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/discovery/fulldisplay/cdi_springer_books_10_1007_978_3_030_51838_7/34CSUC_UA

Tema 2: The Mechanics of the Circulation. C.G. Caro et al. (2011). Cambridge University Press. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1c3utr0/cdi_askewsholts_vlebooks_9781139013406

Tema 3: Fisiologia Pulmonar. M.G. Levitzky (2024). McGraw Hill. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1fbc57r/alma991010979965706709

Tema 4: Radiobiology for the Radiologist. E.J. Hall et al. (2018), Ed. Lippincott Williams & Wilkins. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1c3utr0O/cdi_proquest_ebookcentral_EBC5829217

Tema 5: Physics of the Human Body. |.P. Herman (2007). Springer. Capitol 11. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/aima991010401169706709

Tema 6: Medical Physics. Physical Aspects of Organs and Imaging. H. Zabel (2017). De Gruyter Textbook.
e-llibre: https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010485419506709



Tema 7: Tratado de Audiologia. Enrique Salesa et al.(2013). Elsevier-Masson. e-llibre:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1c3utrO/cdi_askewsholts_vlebooks_9788445823958

Programari

Programa Praat per a I'analisi de la veu en la practica d'audicio.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllac. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el
CODI de Il'assignatura

Tipus de docéencia Grup Idioma Semestre Torn
(PLAB) Practiques de 1 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 1 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 2 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 2 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 3 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 3 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 4 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 4 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 5 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 5 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 6 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 6 Catala/Castella anual tarda
(PLAB) Practiques de 7 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 7 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 8 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 8 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 9 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 9 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 10 Catala/Castella  anual tarda
laboratori

(SEM) Seminaris 10 Catala/Castella  anual tarda
(PLAB) Practiques de 11 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 11 Catala/Castella  anual mati-mixt
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(PLAB) Practiques de 12 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 12 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 13 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 13 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 14 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 14 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 15 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 15 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 16 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 16 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 17 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 17 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 18 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 18 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 19 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 19 Catala/Castella  anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de 20 Catala/Castella  anual mati-mixt
laboratori

(SEM) Seminaris 20 Catala/Castella  anual mati-mixt
(TE) Teoria 101 Catala/Castella anual mati-mixt
(TE) Teoria 102  Catala/Castella anual mati-mixt
(TE) Teoria 103  Catala/Castella anual tarda
(TE) Teoria 104  Catala/Castella anual tarda




