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Prerequisits

No hi ha prerequisits. En tot cas és aconsellable que I'alumnat domini les questions més
basiques de la programacio, i l'algebra fonamental com ara la teoria de conjunts i
aplicacions. També és recomanable haver cursat les assignatures de Fonaments de
Matematiques i Fonaments de Programacio.

Objectius

La Matematica Discreta és l'area de les matematiques dedicada a l'estudi d'objectes
discrets. En aquesta assignatura ens centrarem en alguns dels temes inclosos en
aguesta area. Primer, ens centrarem en la teoria basica de grafs, optimitzacié de
recorreguts, algorismes sobre grafs i complexitat dels algorismes i problemes. Després,
es veuran conceptes basics de topologia i geometria discreta, aixi com aspectes basics
de geometria de corbes i superficies.

Resultats d'aprenentatge

1. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

2. Treballar cooperativament, en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats, en un context

multidisciplinari, assumint i respectant el rol dels diferents membres de I'equip.

Buscar, seleccionar i gestionar de manera responsable la informacié i el coneixement.

4. Desenvolupar un pensament i un raonament critic i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en les
llenglies propies com en anglés.
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5. Identificar i interpretar els descriptors i les propietats fonamentals de les representacions basades en la
geometria de les dades.

6. Interpretar i aplicar les propietats basiques dels grafs dirigits i no dirigits.

7. ldentificar i reconeixer els algoritmes basics de recorregut de grafs i demostrar la capacitat d'aplicar-ne
I'optimitzacio.

Continguts

Part |

Conceptes previs: conjunts, funcions i complexitat d'algorismes
Conjunts i operacions amb conjunts

Producte cartesia i relacions binaries

Elements de combinatoria

Conjunts finits, infinits i numerables

Complexitat d'algorismes i de problemes

Funcions de complexitat. Complexitat polindmica i no polindmica
Fonaments de grafs

Definicions. Variants de grafs

Camins, circuits i distancies

. Graus i lema de les encaixades

. Subgrafs i tipus importants de grafs

. Sequencies grafiques (Havel-Hakimi)Representacio dels grafs
. Recorreguts, camins i arbres generadors optims

. Exploracié de grafs (DFS i BFS)

. Camins de cost minim (Dijkstra, Floyd)

. Caracteritzacio dels arbres

. Arbres generadors optims (Kruskal)

. Planaritat i coloracié

. Resultats basics

. Caracteritzacio dels grafs planaris

. Coloraci6 de grafs planaris

. Camins eulerians i hamiltonians

. Complexitat algoritmica
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Part Il

Topologia

Espai topologic i propietats basiques

Isomorfismes

Simplexs, mallats i grafs com a codificadors d'una topologia discreta
Geometria de corbes i superficies

Corbes parametritzades

Parametre arc, parametritzacions implicites i corbes de nivell
Descriptors fonamentals d'una corba a I'espai: Triedre de Frenet, torsio i curvatura
Geometria de superficies

10. Superficies parametritzades

11. Espai tangent

12. Primera i segona formes fonamentals

13. DifeomorfismesGeodésiques i camins de cost minim
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Activitats formatives i Metodologia



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Preparacio de problemes i practiques 12,5 0,5 1,2,3,4
Classes de problemes 12 0,48 1,2,4
Treball personal 50 2 1,3
Preparacio examen final 25 1 3,4,5,6,7
Tutories i consultes 5 0,2 2,3,4
Practiques 12 0,48 1,2,4,5,6,7
Classes de teoria 26 1,04 4,5,6,7

Els continguts curriculars es treballaran a les classes de teoria. El treball personal independent sera necessari
per aprofitar aquestes sessions, que no es basaran en la lectura dels materials obligatoris i disponibles al CV.
Aquests hauran de ser treballats abans de les sessions per maximitzar I'aprofitament.

A les classes de problemes, es treballaran problemes d'una seleccid, basada en els continguts de
I'assignatura. Es demanara treball personal abans d'aquestes sessions, concretament d'una llista de
problemes preacordada.

A les practiques, s'ajudara a obtenir experiéncia aplicada en temes relacionats amb I'assignatura. El
desenvoluparan microprojectes com a part del treball personal i hi haura lliurables obligatoris.

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'intel-ligéncia artificial (IA) exclusivament per la
correccio de textos o les traduccions, si fossin necessaries. Hi pot haver activitats avaluables concretes on
I'enunciat permeti altres usos, que quedaran definits clarament a I'enunciat. L'estudiant haura d'identificar
clarament quines parts han estat generades amb aquesta tecnologia, especificar les eines emprades i incloure
una reflexioé critica sobre com aquestes han influit en el procés i el resultat final de I'activitat. La no
transparéncia de I'is de la IA en les activitats avaluables es considerara falta d'honestedat académica i pot
comportar una penalitzacio parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge
Dues proves parcials 60% 3 0,12 4,5,6,7

Proves basades en exercicis a la classe de problemes 15% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7
Lliurament entregables de practiques 25% 3 0,12 4

La comunicacié de les dates d'avaluacié continua (i qualsevol canvi) es fara al Campus Virtual.
L'avaluacio de l'assignatura, sobre 10 punts, es fara de la seguent forma:
Teoria (6 punts):

Dos examens parcials durant el curs, 6 punts (3.5 corresponen al primer parcial i 2.5 al segon). Aquestes



proves individuals consistiran majoritariament en exercicis a I'estil dels que s'han anat fent durant el curs. Una
part menor consistira en gliestions més tedriques. La primera prova sera després dels primers tres capitols. La
segona, al finalitzar les classes. La segona prova parcial t¢ una qualificacié minima de 3.5 per poder superar
I'assignatura per parcials.

Examen de reavaluacio, 6 punts. En cas de no haver aprovat amb els parcials, es fara un sol examen final de
tota la part de teoria, amb format similar al dels parcials.

Problemes (1.5 punts):

Proves basades en exercicis, a les classes de problemes, 1.5 punts (1.2 corresponen a la primera part de
l'assignatura i 0.3 a la segona). Es tractara de solucionar quiestionaris (poden ser online) i resolucié de
problemes per aplicacié dels algorismes vistos a classe. Forma part de I'avaluacié continuada.

Practiques (2.5 punts):

Practiques: 2.5 punts (1.8 corresponen a la primera part de l'assignatura i 0.7 a la segona). Hi haura lliurables
obligatoris, degudament anunciats al CV. La nota final sera la mitjana de la dels lliurables.

Cal obtenir una nota global de 5 per superar I'assignatura. En cas de presentar-se a alguna de les proves
parcials ja no es pot ser considerat com a \"no avaluable\". Qui es presenta a I'examen final tampoc no pot ser
considerat com a \"no avaluable\". No hi haura cap tractament especial per a I'alumnat repetidor, excepte que
el projecte de seminaris/practiques es podra convalidar de I'any anterior. Per obtenir una matricula d'honor cal
tenir una nota global de 9 o superior. En cas que hi hagi més notes per sobre del 9 que al maxim de
matricules d'honor assignables (5% del total) s'atorgara la qualificacié \"matricula d'honor\" a les millors notes,
amb prioritat per a aquells que no fan I'examen de recuperacio.

Es important tenir en compte que no s'admetran activitats d'avaluacié per a cap estudiant en una data o hora
diferent de l'establerta, llevat per causes justificades degudament avisades abans de I'activitat i amb el
consentiment previ del professor. En la resta de casos, si no s'ha realitzat cap activitat, aquesta no es podra
tornar a avaluar.

En el cas de la resolucié d'exercicis, es pot sol-licitar una revisié després de la data de I'activitat o la data de
tancament del questionari. Per a la resta d'activitats d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisi6 que
permetra als estudiants revisar I'activitat amb el professor. En aquest context, els estudiants poden discutir la
nota d'activitat atorgada pels professors responsables de la matéria. Si els estudiants no participen en aquesta
revisio, no hi haura més oportunitats disponibles.

Avaluacio Unica

Si es vol seguir el model d'avaluacio unica, es realitzara una prova de sintesi, amb un pes del 50% i es
proposaran exercicis (similars als realitzats a les classes de problemes, amb un pes del 25%) i practiques
(similars a les realitzades a l'avaluacié continuada, també amb un pes del 25%) que podran ser lliurats fins al
dia de I'examen final, per a la seva avaluacio juntament amb aquest.

Plagi i altres irregularitats académiques

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries ques'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacio es
qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar, etc., a una activitat d'avaluacio,
implicara suspendre aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats d'avaluacié qualificades
d'aquesta forma i per aquest procediment no seran recuperables. Si és necessari superar qualsevol
d'aquestes activitats d'avaluacio per aprovar l'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament,
sense oportunitat de recuperar-la enel mateix curs.

Normativa Académica de la UAB aprovada pel Consell de Govern de la UAB (19/03/2015) -Titol IV- Avaluacié

http://www.uab.cat/doc/TR_Normativa_Academica_Plans_Nous
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Programari

Les practiques de I'assignatura es faran en Python.

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 81 Catala/Castella  segon mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques 811 Catala/Castella segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PLAB) Practiques 811 Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PAUL) Practiques 812  Catala/Castella segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PLAB) Practiques 812  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 813  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

