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Prerequisits

No hi ha prerequisits. En tot cas és aconsellable que l'estudiant domini les qliestions més basiques d'algebra
lineal fonamental, analisi matematica i teoria de probabilitats.

Objectius

Estudiar la teoria matematica de la informacié, en el cas discret, basada en les publicacions de C.E. Shannon
I'any 1948. Estudiar les fonts de dades, la codificaci6 de la font, la compressié de dades i la codificacié del
canal. Estudiar codis detectors i correctors d'errors per a una transmissié 0 emmagatzematge eficient de
dades.

Resultats d'aprenentatge

1. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

2. Formular métodes per a la compressié de la informacio i la codificaciod per a la correccié d'errors.

3. Decidir quin és el tipus de codificacio més idonia, depenent de les caracteristiques del senyal i del
canal de transmissio.

4. Analitzar i avaluar els avantatges i els inconvenients d'una compressié amb perdua, sense pérdua i
gairebé sense pérdua.

5. Treballar cooperativament, en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats, en un context
multidisciplinari, assumint i respectant el rol dels diferents membres de I'equip.



6. Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional i en la investigacio.

Continguts

1.- Conceptes basics. Fonts discretes sense memoria.

1.1.- Els problemes de la comunicacio.

1.2.- Mesura de la informacio.

1.3.- Model de Shannon de font discreta sense memodria.

1.4.- Funcio entropia.

1.5.- Informacié mutua.

1.6.- Canals discrets sense memoria. Capacitat.

2.- Codificacio de la font.

2.1.- Introduccio i objectius.

2.2.- Codis de longitud constant.

2.3.- Codis de longitud variable. Descodificacié unica.

2.4.- Fites de Shannon.

2.5.- Construccio de codis optims.

3.- Compressio de dades.



3.1.- Tipus de compressio. Mesures de compressio.

3.2.- Técniques de compressio.

3.3.- Métodes estadistics.

3.4.- Técniques de diccionari.

4.- Canals discrets sense memoria.

4.1.- Models de canals.

4.2.- Calcul de la capacitat d'un canal.

4.3.- Regles de descodificacio.

4.4.- El teorema fonamental.

5.- Teoria de la codificacié |: codis lineals.

5.1.- Codis bloc. Descodificacié a minima distancia.

5.2.- Introduccio als cossos finits.

5.3.- Codis lineals. Matrius generadores.

5.4.- Codis equivalents. Codificacio sistematica.

5.5.- Codis duals. Matrius de control.



5.6.- Descodificacié. Taula estandard i sindrome.

5.7.- Algunes families de codis lineals importants.

6.- Teoria de la codificacio Il: codis ciclics.

6.1.- Codis ciclics com a ideals d'anells de polinomis.

6.2.- Polinomis generadors i de control.

6.3.- Codificacié sistematica amb codis ciclics.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Preparacio examen final 25 1 1,2,3,5

Treball personal 25 1 1,2,3,4,5

Practiques 12 0,48 1,2,3,4,5,6

Classes de problemes 12 0,48 1,2,5

Preparacio de problemes i practiques 25 1 1,2,3,4,5

Classes de teoria 26 1,04 1,2,5

Tutories i consultes 17 0,68 1,2,3,5

Els continguts teorics s'explicaran en classes magistrals, si bé s'animara als estudiants a participar activament
en la resolucié d'exemples. A les classes de problemes, s'anira resolent una llista d'exercicis. S'intentara que
els estudiants resolguin els problemes anticipadament i presentin les seves solucions a classe. A les sessions
de practiques, es desenvoluparan temes relacionats amb els continguts teorics de I'assignatura. El Campus
Virtual s'usara com a mitja de comunicacioé entre els professors i els estudiants (material, anuncis, etc.).

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada



Titol Pes ECTS  Resultats d'aprenentatge

Examen final 60% 3 0,12 1,2,5
Proves basades en exercicis a classe de problemes 15% 3 0,12 1,2,3,5
Practiques 25% 2 0,08 1,2,3,4,5,6

Les dates d'avaluacié continuada es publicaran al Campus Virtual i poden estar subjectes a canvis de
programaci6 per motius d'adaptacié a possibles incidéncies. Sempre s'informara al Campus Virtual sobre
aquests canvis ja que s'entén que aquesta és la plataforma habitual d'intercanvi d'informacio entre professorat
i alumnat.

L'avaluacio de I'assignatura, sobre 10 punts, es fara de la forma seguent:

® Dues proves parcials individuals, 6 punts (3 punts cadascuna). La primera prova es fara en hores de
teoria i la segona en la data especificada per la coordinacié. Aquestes proves individuals consistiran
majoritariament en exercicis a I'estil dels que s'han anat fent durant el curs; una part menor consistira
en questions més tedriques.

® Resolucié d'exercicis, 1.5 punts. Com a part de I'avaluacié continuada, s'hauran de realitzar activitats o
resoldre exercicis aplicant els métodes vistos.

® Practiques obligatories, 2.5 punts. Com a part de I'avaluacio continua, s'hauran de realitzar
implementacions amb ordinador que seran objecte d'avaluacié. En cas d'absentar-se d'una sessi6
sense una justificacio préeviament presentada i adequada, el contingut d'aquesta sessio sera avaluat
amb un 0

® Examen final, 6 punts. Qui no hagi superat l'assignatura arran de les proves parcials individuals tindra
I'opcio de presentar-se a I'examen final per recuperar tota la matéria de I'assignatura. Per tant, no hi ha
recuperacio dels parcials per separat sind que I'examen és de tot el curs. Aquesta prova individual
consistira majoritariament en exercicis a l'estil dels que s'han anat fent durant el curs; una part menor
consistira en gliestions més teodriques.

En cadascuna de les proves parcials cal obtenir un minim de 0.5 punts. No hi ha altres notes minimes en cada
part. Per aprovar cal que les diferents parts sumin almenys 5 punts. No s'ofereix avaluacio unica.

Sense perjudicid'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variacio de la qualificacio es
qualificaran amb un zero (0). Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment
no seran recuperables. Aquestes irregularitats inclouen, entre d'altres: la copia total o parcial d'una practica,
informe, o qualsevol altra activitat d'avaluacio; deixar copiar; presentar un treball de grup no fet integrament
pels membres del grup; presentar com a propis materials elaborats per un tercer, encara que siguin
traduccions o adaptacions, i en general treballs amb elements no originals i exclusius de I'estudiant; tenir
dispositius de comunicacié (com telefons mobils, smart watches, etc.) accessibles durant les proves
d'avaluacié teorico-practiques individuals (examens).

En aquesta assignatura, no es permet I's de tecnologies d'Intel-ligéncia Atrtificial (IA) en cap de les seves
fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb IA sera considerat una falta d'honestedat
académica i pot comportar una penalitzacio parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos
de gravetat.

Per aprovar és necessari que I'avaluacié total superi els 5 punts. No s'atorgara la qualificacié de \"no
avaluable\" a qui hagi participat en algun dels dos examens parcials o bé a I'examen final. No hi haura cap
condicio especial per als estudiants repetidors, excepte que podran convalidar la nota de practiques del curs
anterior.

Per poder obtenir una MH, la nota final ha de ser igual o superior als 9 punts. Com que el nombre de MH no
pot superar el 5% del nombre d'estudiants matriculats, es concediran a qui tingui les notes finals més altes.

En el cas de la resolucié d'exercicis, es podra demanar una revisié posterior. Per a la resta d'activitats
d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisié en la que I'estudiant podra revisar I'activitat amb el/la
professor/a. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisid, no es revisara posteriorment aquesta activitat.



Podeu consultar la normativa académica de la UAB aprovada pel Consell de Govern de la UAB:

http://webs2002.uab.es/afers_academics/info_ac/0041.htm
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Programari

Per a les practiques s'utilitzara SageMath. https://www.sagemath.org/ SageMath és un sistema de programari
matematic de codi obert amb llicéncia GPL. Es basa en diferents paquests de codi obert: NumPy, SciPy,
matplotlib, Sympy, Maxima, GAP, FLINT, R i altres. Es pot accedir al seu potencial combinat a través d'un
llenguatge comu basat en Python o directamente a través d'interficies. Des de la versié 9.0 del gener de 2020,
SageMath esta usant Python 3.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllac. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 81 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 811 Catalda segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 811 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 812  Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 812 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de 813 Catalda segon mati-mixt

laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://www.sagemath.org/

