UAB Calcul en una Variable 2026/2027

Universitat Autdnoma Codi: 104382
de Barcelona Crédits: 6

Titulacio

Matematica Computacional i Analitica de Dades FB 1

Professor/a de contacte

Nom : Alberto Dayan

Correu electronic : alberto.dayan@uab.cat

Equip docent

Jaume Capdevila Jové

Angel Lorenzo Martinez

Idiomes dels grups

Podeu consultar aquesta informacio al final del
document.

Prerequisits

Encara que no hi ha prerequisits oficials és recomanable que els estudiants tinguin
consolidats els coneixements propis del Calcul que s'imparteixen a Batxillerat: limits,
continuitat i derivabilitat de funcions reals d'una variable real, nocions de calcul integral i
de trigonometria. Aixi com la representacio grafica de funcions relativament senzilles
d'una variable. El requisit més important €s, pero, una gran curiositat per entendre i
aprofundir en els conceptes que s'estudiaran durant el curs.

Objectius

Resoldre els problemes matematics que es poden plantejar en Matematica
Computacional i Analitica de Dades.

Entendre el concepte de successions i el calcul de limits.

Coneixer i treballar de manera intuitiva, geométrica i formal les nocions de limit,
continuitat, derivada i integral.

Entendre i saber fer desenvolupaments de Taylor de funcions d'una variable real.
Adquirir nocions basiques de series numeriques i de poténcies.

Coneixer la construccio6 de la integral, el calcul d'integrals i la seva aplicacio a la
resolucié de problemes on sigui necessari el plantejament d'integrals. Integrals
impropies.

Resultats d'aprenentatge

® CMO01 (Treballar de forma intuitiva, geometrica i formal amb les nocions de limit, derivada i integral.)



Treballar de forma intuitiva, geométrica i formal amb les nocions de limit, derivada i integral.

® (CMO3 (Contrastar I's del calcul amb I'Us de I'abstraccié propia de I'algebra i I'analisi per a resoldre un
problema real.) Contrastar I'is del calcul amb I'is de I'abstraccié propia de l'algebra i I'analisi per a
resoldre un problema real.

® CMO04 (Explicar idees i conceptes de la matematica fonamental, comunicant a tercers els raonaments
propis.) Explicar idees i conceptes de la matematica fonamental, comunicant a tercers els raonaments
propis.

® KMO1 (ldentificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics d'algebra i
calcul.) Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics d'algebra i
calcul.

® SMO01 (Redactar de forma ordenada i amb precisio petits textos matematics (exercicis, resolucié de
qlestions de teoria, etc.).) Redactar de forma ordenada i amb precisié petits textos matematics
(exercicis, resolucié de questions de teoria, etc.).

® SMO02 (Manipular desigualtats, successions de nombres i derivades i integrals de funcions en una
variable i diverses.) Manipular desigualtats, successions de nombres i derivades i integrals de funcions
en una variable i diverses.

Continguts

1. Successions de nombres reals.

® Limit d'una successio i propietats algebraiques.

® Successions monotones.

® Punts d'acumulacié. Successions parcials.

® Teorema de Bolzano-Weierstrass.

® Successions de Cauchy.

® Calcul de limits.

2. Funcions reals.

® Domini d'una funcio.



® Funcions elementals.

® Limit d'una funcié en un punt. Limits laterals. Propietats dels limits. Asimptotes. Calcul de limits de
funcions.

® Continuitat d'una funcid.

® Teorema de Bolzano.

® Teorema del valor mitja i Teorema de Weierstrass.

3.Derivacio.

® Derivada d'una funcié en un punt.

® (Calcul d'algunes derivades.

® Recta tangent.

® Regla de la Cadena. Derivada de la funcié inversa. Derivacié logaritmica.

® Extrems absoluts i relatius d'una funcio.

® Teorema de Rolle. Teorema del valor mitja.

® Regla de I'Hopital.

® [nfinitésim. Calcul de limits amb infinitésims.

® Métode de Newton per la resolucié numérica d'equacions.



4. Aproximacié per polinomis de Taylor.

® Ordre de contacte entre funcions.

Polinomi de Taylor. Propietats.

® Férmula de Taylor. Residu de Taylor.

® Calculs aproximats. Aplicacié al calcul de limits.

® Estudi local de funcions.

5. Integracié.

® Primitives d'una funcio.

® Integrals immediates. Integrals per canvi de variable. Integrals per parts.

® Integracié de funcions racionals. Integracié de funcions irracionals.

® Teorema fonamental del calcul.

® Aplicacions de la integracio: calcul d'arees planes, calcul de la longitud d'una corba, calcul d'arees i
volums de revolucio.

® |ntegrals impropies. Criteris de convergéncia. Convergéncia absoluta.



6. Séries numeriques i de poténcies.

® Seéries numériques. Condicié necessaria de convergencia.

® Criteris de : comparacid, quocient, arrel, integral.

® Séries alternades. Convergéncia absoluta.

® Series de potencies.

® Radi de convergéncia.

® Derivacio i integracio de series de poténcies.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Classes de problemes i de practiques 22 0,88 CMO01, CM04, SM01, SM02
Tutories 16 0,64 CMO03, CM04, KM01, SM01, SM02
Treball personal 70 2,8 CMO01, KM01, SM01, SM02
Classes teoriques 27 1,08 CMO01, CM03, CM04, KMO1
Preparacio pels examens 15 0,6 CMO01, CM03, CM04, KMO1

Les classes de teoria i problemes no sén distingibles, de manera que anirem alternant-les segons necessitats
del temari i dels estudiants. En principi, el professor de teoria donara les idees principals sobre els diversos
temes. L'alumne haura de resoldre els problemes proposats.

Els professors de problemes i de practiques resoldran els dubtes que se'ls plantegin i proposaran métodes de
resolucio tant mitjangant ordinadors com analitics. Al llarg del semestre I'alumne haura de resoldre i entregar
problemes. Aquests lliuraments formaran part de I'avaluacio continuada de I'assignatura.



L'Us de la IA esta permés només durant aquelles activitats que no es valoren. L'Us de la IA durant els examens
esta estrictament prohibit i es considerara un intent de fer frau.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perquée I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial 1 40% 0 0 CMO01, CM03, CM04, KMO1, SM01, SM02
Prova de practiques 20% 0 0 CMO03, KM01, SM01

Examen parcial 2 40% 0 0 CMO01, CMO03, CM04, KM01, SM01, SM02

Durant el semestre, farem un primer examen parcial, un segon examen parcial i activitats amb Sage.

Al final del semestre hi haura un examen de recuperacié, on podreu tornar a fer un o tots dos parcials, si cal.
La nota de I'examen de recuperacié substituira la nota obtinguda préviament. La part amb Sage no es pot
recuperar.

La nota final sera la mitjana ponderada de la nota de la primera prova parcial (40 %), la de la segona prova
parcial (40 %) i les activitats practiques amb Sage (20 %). Per aprovar I'assignatura, aquesta mitjana ha de ser
superior o igual a 5, i la nota de cada examen parcial ha de ser superior o igual a 2,5.

Els estudiants que optin per I'avaluacioé unica faran un sol examen el dia de la segona prova parcial, que
abasta tot el pla d'estudis. Aquest examen representara el 80 % de la nota final. EI 20 % restant provindra
d'una activitat practica amb Sage.
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Programari

Les practiques d'ordinador d'aquesta assignatura es faran amb SageMath.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Espanyol primer mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 1 Catala primer mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 1 Catala primer mati-mixt
quadrimestre
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