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Prerequisits

Per cursar 'assignatura amb garanties, és recomanable haver superat I'Algebra Lineal i el Calcul del primer
semestre. Si aquest no fos el cas, és imprescindible, tenir almenys una certa destressa en la manipulacé de
derivades, calcul de primitives, limits de funcions i manipulacié de matrius i determinants.

Objectius

Els objectius de l'assignatura son coneixer les tecniques basiques del calcul diferencial i
integral en diverses variables i els conceptes més importants de I'analisi vectorial.

A la primera part del curs l'estudiant ha de familiaritzar-se primer amb I'espai euclidia i la
seva estructura metrica i topologica. Seguidament, el concepte clau és el de diferencial
com a aproximacio lineal de l'increment, les diferencials d'ordre superior i com el
comportament d'aquestes aproximacions es tradueix en propietats locals de la funcié.
De la mateixa manera que en el cas d'una variable, les tecniques del curs s'aplicaran a
la resolucioé de diferents problemes matematics o de la vida real com ara problemes
geometrics, d'optimitzacio, etc..

La segona part del curs, més instrumental, esta dedicada al calcul d'integrals multiples i
a repassar alguns elements del Calcul Vectorial que seran utils per desenvolupar eines
numeriques en assignatures futures.

Resultats d'aprenentatge

® CMO01 (Treballar de forma intuitiva, geometrica i formal amb les nocions de limit, derivada i integral.)
Treballar de forma intuitiva, geometrica i formal amb les nocions de limit, derivada i integral.

® CMO03 (Contrastar I'is del calcul amb I'is de I'abstraccio propia de I'algebra i I'analisi per a resoldre un
problema real.) Contrastar I'is del calcul amb I'Us de I'abstraccio propia de I'algebra i I'analisi per a



resoldre un problema real.

® CMO04 (Explicar idees i conceptes de la matematica fonamental, comunicant a tercers els raonaments
propis.) Explicar idees i conceptes de la matematica fonamental, comunicant a tercers els raonaments
propis.

® KMO1 (Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics d'algebra i
calcul.) Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics d'algebra i
calcul.

® SMO01 (Redactar de forma ordenada i amb precisio petits textos matematics (exercicis, resolucié de
qlestions de teoria, etc.).) Redactar de forma ordenada i amb precisi6 petits textos matematics
(exercicis, resolucié de questions de teoria, etc.).

® SMO02 (Manipular desigualtats, successions de nombres i derivades i integrals de funcions en una
variable i diverses.) Manipular desigualtats, successions de nombres i derivades i integrals de funcions
en una variable i diverses.

Continguts

PRIMERA PART. CALCUL DIFERENCIAL

® Nocions geometriques i topologiques basiques a I'espai euclidia. Limits

® Funcions definides a R*n. Limits i continuitat. Grafiques i conjunts de nivel.

® El concepte de funcié diferenciable. Derivades parcials i derivades direccionals.
® Extrems de funcions.

® Derivades d'ordre superior. Férmula de Taylor.

® Teorema de la funcié inversa. Teorema de la funcié implicita.

® Extrems condicionats. El teorema dels Multiplicadors de Lagrange

SEGONA PART. CALCUL INTEGRAL

® Integral de Riemann de funcions acotades en rectangles. Propietats basiques

® Teorema de Fubini.

® Integraci6 sobre conjunts arbitraris.

® Teorema del canvi de variable. Significat del jacobia.

® Element de longitud i area, calcul en coordenades. Integracié sobre corbes i superficies.

® Fls teoremes classics de I'Analisi Vectorial.

Activitats formatives i Metodologia




Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacid 6 0,24
Resolucié de problemes dirigits 10 0,4
Sessions de Problemes 10 0,4
Resolucié de problemes i exercicis 45 1,8
Reflexio sobre els conceptes apresos a classe 35 1,4
Sessions de Practiques 12 0,48
Sessions de Teoria 27 1,08
Tutories 5 0,2

L'assignatura disposa, al llarg del quadrimestre, de dues hores de classe de teoria i una hora de problemes a
la setmana. Esta previst, a més, la programacié de sis sessions practiques, de dues hores cadascuna, en la
que els estudiants aprofundiran en els conceptes vist a classe, via la utilitzacié de software adequat. Per
aquest motiu, és imprescindible que els estudiants tinguin al seu abast el programari que el professorat vagi
recomanant al llarg del curs.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Prova parcial 40 0 0 CMO04, KM01, SM01, SM02
Practiques 15 0 0 CMO03, CM04, SM02
Lliurament d'exercicis 5 0 0 CMO01, CM03, SM01, SM02
Segon parcial 40 0 0 CM04, KM01, SM01, SM02

A meitat de quadrimestre, els estudiants realitzaran una prova parcial per avaluar el seu progrés a
I'assignatura.

Al final de curs també hauran de realitzar un examen final que consistira en una série de problemes i de
qlestions tedriques.

Paral-lelament, al llarg del curs, els estudiants rebran una série de problemes que hauran de resoldre i lliurar.

Finalment, les sessions de practiques contindran una part avaluable que configurara la part final de la nota de
I'estudiant.

Si un estudiant no supera I'assignatura, encara tindra opcié de fer-ho amb un examen de recuperacio.
La nota de curs que tindra l'estudiant i que es traslladaria a I'acta és

0,05Lliuraments+0,15-Practiques+0,40 primer parcial+0,40-segon parcial



Es considera que un estudiant ha superat I'assignatura si el resultat del calcul anterior és més gran o igual que
5.

En el cas que un estudiant no hagi superat I'assignatura, encara podra fer-ho a través d'un examen de
recuperacié que se celebrara quan determini la coordinacié de la titulacio.

Per a aquells estudiants que es presentin a la recuperacio, la nota que figurara en el acta sera la més gran
entre

0,05Lliuraments+0,15-Practiques+0,80Recuperacio
i la nota que ja tenien abans de presentar-se.

La Qualificacio de "No presentat". Per tenir la qualificacié de "No presentat", I'estudiant no ha d'haver fet ni la
prova parcial, ni I'examen final, ni la recuperacié. Si ha fet alguna de les tres proves, la nota que li figurara a
I'acta sera la que resulti d'aplicar I'algorisme detallat anteriorment.

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar una prova durant el mes de juny
de la totalitat del curs. Quan hagi finalitzat, lliurara els informes de tres practiques. La qualificacié de I'estudiant
sera 0,85 Examen + 0,15 Pratiques.

Si la nota final no arriba a 5, I'estudiant té una altra oportunitat de superar l'assignatura mitjancant I'examen de
recuperacio en la data que fixi la coordinacio6 de la titulacid. En aguesta prova es podra recuperar la nota
corresponent a I'examen. La part de practiques no és recuperable.”

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisio en la que I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professorat. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de l'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat. Les dates de les entregues de problemes i dels examens
parcials es publicaran al Campus Virtual (CV) i poden estar subjectes a possibles canvis de programacié per
motius d'adaptacié a possibles incidéncies; sempre s'informara al CV sobre aquests canvis ja que s'entén que
el CV és el mecanisme habitual d'intercanvi d'informacié entre professor i estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que es considerin oportunes i d'acord amb la normativa
acadéemica vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variacio de la
qualificacié es qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar, tenir dispositius de
comunicacié (com teléfons mobils, smart watches, etc.) en una activitat d'avaluacié, implicara suspendre
aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per
aquest procediment no seran recuperables. Si és necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacio
per aprovar l'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de
recuperar-la en el mateix curs. La nota numérica de I'expedient sera el valor menor entre 3.0 i la mitjana
ponderada de les notes en cas que l'estudiant hagi comes irregularitats en un acte d'avaluacio (i per tant no
sera possible I'aprovat per compensacio).

Us prohibit de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA)

En aquesta assignatura no es permet I's de tecnologies d'Intel-ligencia Atrtificial (IA) en cap activitat avaluable
ni en cap de les seves fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb IA sera considerat una
falta d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o
sancions majors en casos de gravetat.
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Programari

Sagemath

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
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CODI de I'assignatura

Tipus de docéencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 1 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 1 Catala segon mati-mixt

quadrimestre
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