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Prerequisits

Un primer curs de calcul d'una variable i un primer curs d'algebra lineal.

Objectius

La modelitzacié permet convertir diversos problemes de la ciéncia i I'enginyeria en problemes matematics. La
complexitat del mén real fa que els problemes matematics que se'n deriven siguin sovint intractables
analiticament. O potser no son intractables, pero la complexitat de I'enfoc analitic no és adequada en el
context en el que s'ha de resoldre el problema. Per exemple, la resolucié del problema podria formar part d'un
contracte per al qual es té un temps limitat.

Els métodes numerics sén conjunts de técniques a partir de les quals s'obtenen algorismes que permeten
trobar solucions aproximades de problemes matematics. Moltes vegades, especialment en els casos en que
es busca una aproximacié molt precisa, aquests algorismes involucren una gran quantitat de calculs. L'Us d'un
ordinador és llavors indispensable. La manera en qué els ordinadors calculen més de pressa és fent servir
aritmética de precisio finita (o sigui, amb un ndamero finit de digits). Aix0 implica que cada cop que es fa una
operacié es comet un error, anomenat error d'arrodoniment. Aixd no és greu, donat que ja no busquem
solucions exactes. No obstant, cal saber evitar situacions en les que una propagacié descontrolada de I'error
d'arrodoniment podria desvirtuar completament les (suposades) aproximacions que obtenim.

Aquesta assignatura esta dedicada a I'analisi de métodes numeérics basics, relacionats amb la solucié del tipus
de problemes que s'estudien a les assignatures de matematiques de primer curs. L'objectiu d'aquesta analisi
és poder predir tant la precisio de les aproximacions que s'obtindran com I'esfor¢ computacional que
impliquen. Aquesta assignatura és també una introduccio a la computacio cientifica, és a dir, el conjunt de
tecniques i destreses necessaries per tal d'implementar efectivament en un ordinador la resolucié numeérica
d'un problema.



Els métodes numeérics que s'estudien a aquesta assignatura constitueixen una base sobre la qual es
construeixen metodes per resoldre problemes més sofisticats, estudiats a cursos posteriors, com ara
equacions diferencials ordinaries o equacions en derivades parcials.

Resultats d'aprenentatge

® (CMO05 (Dissenyar solucions numeriques, algorismes probabilistics i algorismes combinatoris per a
resoldre problemes reals.) Dissenyar solucions numeriques, algorismes probabilistics i algorismes
combinatoris per a resoldre problemes reals.

® KMO2 (Distingir els objectes propis del calcul amb funcions i de les seves propietats i utilitats.) Distingir
els objectes propis del calcul amb funcions i de les seves propietats i utilitats.

® KMO3 (Descriure els conceptes i objectes matematics propis del calcul numéric.) Descriure els
conceptes i objectes matematics propis del calcul numeéric.

® SMO04 (Relacionar els conceptes del calcul d'una variable real amb els metodes i objectes d'altres
ambits.) Relacionar els conceptes del calcul d'una variable real amb els métodes i objectes d'altres
ambits.

® SMO05 (Desenvolupar estratégies autbnomes per a la resolucié de problemes propis del calcul numeric,
la probabilitat i la teoria de grafs.) Desenvolupar estratégies autdnomes per a la resolucié de problemes
propis del calcul numeéric, la probabilitat i la teoria de grafs.

® SMO06 (Resoldre problemes que impliquin el plantejament d'integrals (longituds, arees, volums, etc.).)
Resoldre problemes que impliquin el plantejament d'integrals (longituds, arees, volums, etc.).

Continguts

Propagacio de l'error

Solucié numérica d'equacions no lineals

Interpolacio, diferenciacio, integracio

Algebra lineal numérica

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Realitzacié de practiques d'ordinador 16 0,64 CMO05, KM03

Sessions de teoria 30 1,2 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06
Sessions de practiques amb ordinador 8 0,32 CMO05, KM03

Estudi personal 76 3,04 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06
Sessions de problemes 15 0,6 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06

Les sessions teodriques estaran dedicades a I'exposicio per part del professorat dels diversos metodes i la seva
analisi. L'exposicio dels metodes anira acompanyada d'exemples del seu comportament que estaran orientats
tant a facilitar la comprensio del metode com a motivar la seva analisi.




A les sessions de problemes es resoldran problemes de tipus teoric i de calcul.

Les sessions de practiques d'ordinador estaran dedicades a la solucié de problemes que s'implementaran en
un llenguatge compilat. En la solucié d'aquests problemes el alumnat construira progressivament la seva
biblioteca personal de rutines que implementen métodes numeérics basics.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perquée I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Practiques d'ordinador 0.15 0 0 CMO05, SM05, SM06

Examen parcial 0.36 2 0,08 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06
Examen final 0.49 3 0,12 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06

L'avaluacio del curs es realitzara a partir de tres activitats:
» Examen parcial (EP): examen d'una part de I'assignatura, amb preguntes tedriques i problemes.
+ Examen final (EF): examen de tota l'assignatura, amb preguntes tedriques i problemes.

* Practiques amb ordinador (PR): entrega de codi i un informe. Algunes sessions de practiques seran
avaluades.

A més, I'alumnat podra presentar-se a un examen de recuperacié (ER) amb les mateixes caracteristiques que
I'examen EF.

Es requisit per superar I'assignatura que max(0.42-EP+ 0.58 - EF, EF, ER) > 5ique EF >5i PR > 4.
La nota final de I'assignatura sera:
0.85 * max(0.42-EP + 0.58-EF, EF, ER) + 0.15 * PR.

Les matricules d'honor es concediran en la primera avaluacié completa de I'assignatura. No seran retirades en
cas que una altra persona obtingui una qualificacié superior després de considerar I'examen ER.

Avaluacio Unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen de teoria i problemes. Per poder presentar-se a aquesta prova, caldra lliurar, abans de l'inici de
I'examen, totes les practiques que s'hagin requerit durant el curs, les quals seran avaluades mitjangant un
examen oral.

Per superar I'assignatura, la qualificacio de les practiques haura de ser d'almenys 4 sobre 10 i la de I'examen



d'almenys 5 sobre 10. La qualificacio final sera la mitjana ponderada de les dues activitats, en qué I'examen
representara el 85 % de la nota i les practiques el 15 %.

Si la qualificacio final és inferior a 5, es disposara d'una altra oportunitat per superar I'assignatura mitjangant
I'examen de recuperacio, que se celebrara en la data fixada per la coordinacié de la titulacio. En aquesta
prova es podra recuperar el 85 % de la nota corresponent a la teoria. La part practica no és recuperable.

El criteri per obtenir la qualificacio de «No avaluable» sera el segiient: es considerara que I'alumnat s'ha
presentat a I'assignatura si lliura almenys la meitat de les practiques o si es presenta a qualsevol dels
examens (EP o EF). En cas contrari, la qualificacio sera «No avaluable».

Us de la IA

Per a aquesta assignatura, es permet I'Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) exclusivament per
estudiar, aclarir conceptes, practicar i depurar codi. També es permet utilitzar-les per revisar solucions
préviament elaborades pel mateix alumnat. No es permet presentar com a propi contingut generat per IA ni
utilitzar-la durant les avaluacions individuals, excepte amb autoritzacio expressa. L'alumnat ha de ser capag
d'explicar i defensar qualsevol solucid, algoritme o codi que lliuri.

L'alumnat haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta tecnologia, especificar
les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el procés i el resultat final
de l'activitat. La no transparéencia de I'Us de la |A en aquesta activitat avaluable es considerara falta
d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacioé parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions
majors en casos de gravetat.
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Programari

- Preferably a Linux environment

- code-oriented text editor (e.g. Kate)

- GNU C compiler

- gnuplot

- image manipulation tools (e.g. imagemagick)
- GNU Octave

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Espanyol segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 1 Espanyol segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 1 Espanyol segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 2 Espanyol segon mati-mixt

laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

