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Prerequisits
No hi ha prerequisits formals. Es recomana:

® haver completat les assignatures troncals dels tres primers cursos del Grau
® conéixer la programacié a python
® haver estudiat fisica almenys a nivell d'escola secundaria

Objectius

La visi6 que té la humanitat de I'Univers va canviar radicalment al segle XX. L'evolucio de les técniques de
deteccié ha augmentat el nombre d'objectes visibles al cel d'uns quants centenars a milers de milions. A més,
els objectes es poden observar mitjangant radiacié electromagnética en una amplia gamma de longituds
d'ona, des de radi i infraroig fins a la banda visible i els raigs X. Les técniques experimentals de la fisica de
particules elementals s'han adaptat per estendre les observacions d'objectes celestes, per exemple a través
de fotons de més energia (raigs gamma). Aquestes tecniques també permeten, per primera vegada,
l'observacio del cel a través de missatgers no electromagnétics, és a dir, particules carregades ("raigs
cosmics") i, molt recentment, neutrins. Finalment, gegantins interferdmetres laser molt precisos han observat
recentment ones gravitacionals, que brinden una altra manera d'observar objectes celestes.

Totes aquestes maneres d'observar I'Univers estan produint enormes quantitats de dades que cal filtrar,
calibrar, analitzar i comparar amb les prediccions teodriques. Aixd requereix la reduccié de les dades en
sistemes d'alt rendiment i simulacions en sistemes d'altes prestacions, combinades amb analisis estadistiques
sofisticades i estimacions d'incertesa. Les tecniques de Big Data i Intel-ligéncia Artificial s'estan aplicant cada
vegada més al camp. L objectiu del curs és explorar aquestes técniques en el context del Grau.



Resultats d'aprenentatge

® CM32 (Avaluar el grau de compliment dels requisits necessaris per a aplicar cada procediment
estadistic avangat.) Avaluar el grau de compliment dels requisits necessaris per a aplicar cada
procediment estadistic avancat.

® (CMB33 (Extreure conclusions rellevants de problemes aplicats mitjangant I'aplicacié de métodes
estadistics avangats.) Extreure conclusions rellevants de problemes aplicats mitjangant I'aplicacié de
meétodes estadistics avancats.

® KM27 (Reconéixer els avantatges i inconvenients de les diferents metodologies estadistiques aplicades
a les diverses disciplines.) Reconéixer els avantatges i inconvenients de les diferents metodologies
estadistiques aplicades a les diverses disciplines.

Continguts

Introduccio: Observacio del cel: fisica, models i simulacions, observacions i instruments.

Estudi de cas: Exploracions optiques de gran abast: Mesura de I'expansio6 de I'Univers

Estudi de cas: Telescopis Cherenkov d'Imatge Atmosféerica: mesurant I'Univers no térmic

Estudi de cas: I'Univers violent: astronomia de neutrins amb grans volums de gel o aigua instrumentats
Estudi de cas: L'Univers violent: Deteccié d'ones gravitacionals amb interferometres laser
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Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Classes Magistrals 15 0,6

Tutories amb professors 5 0,2

Desenvolupament de solucions i programes 50 2

Estudis de casos 25 1

Estudi 45 1,8

El curs s'organitzara en 5 moduls de 2-3 setmanes de durada. La introduccié a cada modul es donara a
Classes Magistrals. Posteriorment, els estudiants treballaran en la comprensié d'una série d'estudis de cas
(oficialment classificades com a Practiques de Laboratori - PLAB), analitzaran criticament les solucions
existents i proposaran millores. Els alumnes realitzaran les activitats de PLAB als seus propis ordinadors
personals.

Utilitzacio de la IA: Per a aquesta assignatura, es permet I'Us de tecnologies d'intel-ligéncia artificial (IA) en
tasques de suport, com ara la cerca bibliografica o d'informacid, la correccié de textos o les traduccions. A
més, el suport d'lA a la generaci6 de codi i I'Us de técniques d'lA en la propia analisi de dades d'astrofisica
s'anira introduint al temari. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb
aquesta tecnologia, especificar les eines utilitzades i incloure una reflexié critica sobre com han influit en el
procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'is de la IA en aquesta activitat avaluable es
considera manca d'honestedat academica i pot comportar una penalitzacio parcial o total a la nota de
I'activitat, o sancions majors en casos greus.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Presentacions i participacié en Estudis de Cas 86% 8 0,32 CM32, CM33, KM27
Proves d'Avaluacié Continuada 14% 2 0,08 CM32, CM33, KM27

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.

Els aspectes més teorics seran avaluats a través d'una prova d'avaluacié continuada de 2 hores de durada
que contribueix 14% a la nota global i no és recuperable.

Els aspectes més practics seran avaluats a través de Presentacions i Participacio a les Practiques de
Laboratori (PLAB) sobre els Estudis de Cas.

Les classes de PLAB no son recuperables. L'assisténcia a les classes de PLAB contribuira 26% a la nota
global.

Els alumnes hauran de demostrar laprenentatge realitzat en cada Estudi de Cas mitjan¢ant una Presentacio
que resumeixi les seves activitats. Cada presentacio contribuira un 15% a la nota global (per a un total de
60%).
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Full Text Access:

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010351516706709

Programari

Qualsevol tipus de full de calcul (LibreOffice Calc, Google Sheets, Microsoft Excel, etc.)
Pagines en linia que generen grafics (desmos.com, GeoGebra, etc.)

python

Jupyter notebooks

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de Il'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn


https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

(TE) Teoria 1 Catala/Castella segon tarda
quadrimestre
(PLAB) Practiques de 1 Catala/Castella segon tarda

laboratori

quadrimestre




