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Prerequisits

Es requereix haver cursat l'assignatura d'algebra lineal, tenir familiaritat amb les nocions geomeétriques vistes
als cursos anteriors, i saber un minim de Python.

Objectius

L'assignatura es proposa introduir les caracteristiques topologiques de les dades (és a dir, les formes i
patrons). Aprendrem els métodes per extreure'n aquesta informacio, aixi com algunes aplicacions.

Resultats d'aprenentatge

® CM43 (Calcular els invariants topologics basics rellevants en I'analisi de dades.) Calcular els invariants
topologics basics rellevants en l'analisi de dades.

® KM35 (Definir els conceptes d'espai topoldgic i continuitat d'aplicacions.) Definir els conceptes d'espai
topologic i continuitat d'aplicacions.

® SM42 (Distingir, entre les diferents eines matematiques, les que sén factibles amb vista a la seva
implementacié de les que no ho sén.) Distingir, entre les diferents eines matematiques, les que sén
factibles amb vista a la seva implementacié de les que no ho son.

Continguts

1 Introduccié a la topologia

2 Complexos simplicials i homologia
3 Homologia persistent

4 Vectoritzacions



5 Una aplicacio: periodicitat de séries temporals
6 UMAP

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Classes de teoria 25 1

Tutories 10 0,4

Utilitzacio del programari 30 1,2

Estudi autonom 46 1,84

Practiques aula i d'ordinador 24 0,96

L'assignatura té una part tedrica (que inclou alguna sessié d'exercicis) i una part practica amb ordinador.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Presentacio final de curs 30 2,5 0,1 CM43, KM35, SM42
Avaluacié continuada de practiques 40 10 0,4 CM43, KM35, SM42
Examen de teoria 30 2,5 0,1 CM43, KM35, SM42

La qualificacié del curs s'estructura de la seglient manera:

® Treballs practics (40%)
® Examen de teoria (30%)
® Presentacio final (30%)

Els treballs practics es completen al final de les sessions de practiques designades i anunciades amb
antelacié. L'examen de teoria i la presentacio final es poden recuperar; el treball d'avaluacié continua no.

Cadascuna de les tres activitats d'avaluacié (examen de teoria, treballs practics i presentacid) requereix una
nota minima de 3,5. Si s'aconsegueixen aquestes notes minimes, la nota final es calcula com la mitjana
ponderada de les notes obtingudes en les diferents activitats. En cas contrari, la nota final es limitara a 4,5, és
a dir, el valor més baix entre la nota obtinguda mitjangant la ponderacié estandard i 4,5.

Els estudiants que segueixin el sistema d'avaluacio Unica completaran la seva avaluacio el mateix dia que les
presentacions finals del curs. Aixd consisteix a lliurar un conjunt seleccionat de treballs practics (escollits entre
els que s'han completat al llarg del curs), fer la presentacio final i, a continuacid, fer I'examen de teoria. Igual
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que amb l'avaluacié continua, I'examen de teoria i la presentacié es poden repetir si cal, pero els treballs
practics no.

En aquesta assignatura, no es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligencia Artificial (IA) en cap de les seves
fases.

Qui no hagi completat activitats d'avaluacié que sumin un minim del 50% de pes de la nota final tindra la
consideracio de no avaluable.

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) exclusivament en certes
tasques i en la forma que sera degudament anunciada a I'aula moodle de l'assignatura.

Qui no hagi completat activitats d'avaluacié que sumin un minim del 50% de pes de la nota final tindra la
consideracioé de no avaluable.
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Programari

Les practiques d'ordinador es faran en Python. Farem servir els paquets de
https://giotto-ai.github.io/gtda-docs/0.3.0/library.html, basats en scikit-learn

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques 1 Catala primer mati-mixt

d'aula quadrimestre
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