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Prerequisits

No hi ha requisits previs oficials, perd es recomana haver cursat les assignatures de Fonaments de
Programacio | i Il, Fonaments de Matematiques | i Il, Probabilitat i Estadistica, Enginyeria de Dades i
Fonaments d'Aprenentatge Automatic.

Objectius

Aquest curs proporciona una descripcio general de les técniques fonamentals per al processament del
llenguatge natural (Natural Language Processing, NLP), cobrint els enfocaments classics per al processament
i analisi de text, els models de llenguatge, el modelatge de sequiéncies i la representacio de text, mostrant
aplicacio als problemes habituals de NLP. El curs també cobreix una introduccio a I'aplicacio de técniques
recents d'aprenentatge profund a la NLP.

Al final d'aquest curs, els estudiants podran:

® Comprendre els conceptes i tecniques fonamentals utilitzats a NLP.
® Implementar i avaluar diverses técniques de NLP utilitzant Python i llibreries populars de NLP.
® Aplicar métodes de NLP a problemes del moén real i interpretar-ne els resultats.

Resultats d'aprenentatge

® CM14 (Dissenyar solucions a projectes de processament del llenguatge natural en qualsevol ambit i
aplicacio.) Dissenyar solucions a projectes de processament del llenguatge natural en qualsevol ambit i
aplicacio.

® KM31 (Explicar els conceptes lingiistics necessaris per desenvolupar aplicacions de processament
automatic de llenguatge natural.) Explicar els conceptes linglistics necessaris per desenvolupar



aplicacions de processament automatic de llenguatge natural.

® KM32 (Descriure els models, les arquitectures, els procediments d'entrenament, les técniques i els
meétodes d'aprenentatge automatic que s'utilitzen en el desenvolupament de sistemes de processament
de llenguatge natural.) Descriure els models, les arquitectures, els procediments d'entrenament, les
técniques i els métodes d'aprenentatge automatic que s'utilitzen en el desenvolupament de sistemes de
processament de llenguatge natural.

® SM34 (Utilitzar técniques i algoritmes de processament de text, modelatge del llenguatge,
representacio de text i analisi de seqliéncies per a la implementacié de solucions de processament de
llenguatge natural.) Utilitzar técniques i algoritmes de processament de text, modelatge del llenguatge,
representacio de text i analisi de seqiiéncies per a la implementacié de solucions de processament de
llenguatge natural.

® SM35 (Aplicar models de representacié i generacié de text existents a diferents tipus de problemes de
processament del llenguatge.) Aplicar models de representacié i generacié de text existents a diferents
tipus de problemes de processament del llenguatge.

® SM37 (Aplicar metodologies d'avaluacié i analisi de sistemes de processament del llenguatge natural
que tinguin en compte de manera critica tant el rendiment com els possibles biaixos i les implicacions
etiques, legals i socials.) Aplicar metodologies d'avaluacio i analisi de sistemes de processament del
llenguatge natural que tinguin en compte de manera critica tant el rendiment com els possibles biaixos i
les implicacions étiques, legals i socials.

Continguts

1. Introduccié a la lingiistica i NLP

2. Processament de text basic

3. Analisi sintactica

4. Modelat del llenguatge

5. Representacié semantica del text

6. Processament de seqiieéncies

7. Aprenentatge profund per al processament del llenguatge

8. Fonaments dels LLMs

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Classes de teoria 25 1

Sessions de problemes 16 0,64

Treballar en el projecte 50 2

Estudi individual 24 0,96

Sessions de projecte 4 0,16

Resolucié de problemes (individual) 25 1

Hi haura tres tipus dactivitats docents: classes teoriques, resolucio dexercicis practics de forma individual
(problemes) i desenvolupament dun projecte en petits grups de 2-3 alumnes.

1.

Classes de teoria: Presentacio dels continguts teodrics de I'assignatura. Per a cadascun dels temes
estudiats s'exposen els principals conceptes tedrics i formulacié matematica, aixi com les solucions
algorismiques corresponents.

Sessions de laboratori: Les sessions de laboratori tenen com a objectiu facilitar la interaccio i reforgar la
comprensié dels temes tractats a les classes de teoria. Durant les sessions de laboratori abordarem
dos tipus d'activitats: la resolucié d'exercicis practics (problemes) i el seguiment i la presentacio de
projectes.




2.1. Problemes: S'utilitzara un conjunt de problemes per treballar proporcionats a quaderns Jupyter que
exemplifiquen els detalls de codificacié dels conceptes exposats durant les classes de teoria. El treball dels
problemes s'iniciara a classe i haura de ser completat a casa. Es requerira que els estudiants facin enviaments
regulars de la seva feina, que comprendra la carpeta de problemes (portfoli). En algunes sessions de classe
es podran realitzar activitats avaluatives respecte als problemes lliurats.

2.2. Projecte: Es fara un projecte durant el semestre, on els alumnes hauran de resoldre un problema
especific de certa complexitat. El projecte es resoldra en petits grups de 2-3 alumnes, on cada membre del
grup haura d'aportar-ne una part i ajuntar-la amb la resta per obtenir la solucio final. Aquests grups de treball
s'han de mantenir fins al final del semestre i s’han d'autogestionar quant a distribucié de rols, planificacié del
treball, assignacio de tasques, gestié dels recursos disponibles, conflictes, etc. Per desenvolupar elprojecte,
els grups treballaran de forma autonoma, mentre que les sessions practiques es faran servir (1) perque el
professor presenti el tema del projecte i discuteixi possibles enfocaments, (2) per al seguiment de I'estat del
projecte i (3) perque els equips presentin els resultats finals.

Les activitats anteriors es complementaran amb un sistema de tutories i consultes fora de I'horari de classes.

Tota la informacioé de I'assignatura i els documents relacionats que necessitin els alumnes estaran disponibles
al campus virtual (cv.uab.cat).

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Projecte 40 2 0,08 CM14, SM34, SM35, SM37
Examens 40 4 0,16 KM31, KM32

Resolucié de problemes 20 0 0 SM34, SM35, SM37

L'avaluacio es fa de forma continua, per tant no s'ofereix la possibilitat d'avaluacié unica. Per avaluar el nivell
d'aprenentatge dels alumnes s'estableix una férmula que combina I'adquisicié de coneixements, la capacitat
de resolucié de problemes i la capacitat de treball en equip, aixi com la presentacié dels resultats obtinguts.

Nota final
La nota final es calcula de la manera segiient i en funcié de les diferents activitats que es realitzin:
Nota final = 0,4 * Nota de teoria + 0,2 * Nota de problemes + 0,4 * Nota de projecte

Aquesta férmula s'aplicara sempre que la nota de teoria i del projecte sigui superior a 5. No hi ha restriccié a la
nota dels problemes. Si en fer el calcul de la férmula s'obté >= 5 perod I'alumne no arriba al minim exigit en
alguna de les activitats d'avaluacio, aleshores s'atorgara una qualificacié final de 4,5.

Nota de teoria

La nota de teoria té€ com a objectiu avaluar les capacitats individuals de I'alumne quant als continguts teorics



de l'assignatura. Aix0 es fa de manera continua durant el curs a través de dos examens parcials:
Nota de Teoria = 0.5 * Nota Examen 1 + 0.5 * Nota Examen 2

L'examen parcial (Examen 1) es fa a meitat del quadrimestre i serveix per eliminar part de la matéria si
s'aprova. L'examen final (Examen 2) es fa en finalitzar el quadrimestre i serveix per eliminar la resta
d'assignatura si s'aprova.

Per aprovar la part de teoria es requerira que les notes dels examens parcials 1 i 2 siguin ambdos superiors a
4,5 i la mitjana superior a 5,0.

Examen de recuperacié: En cas que la nota de teoria no assoleixi el nivell adequat per aprovar, els alumnes
podran fer un examen de recuperacio, destinat a recuperar la part suspesa (parcial 1, 2 0 ambdues) del
procés d'avaluacié continua.

Nota de problemes

L'objectiu dels problemes és que I'alumne es familiaritzi amb I'aplicacié practica dels conceptes tedrics. El
lliurament regular dels problemes resolts s'utilitzara com a evidéncia d'aquest treball.

Per obtenir la qualificacio dels problemes cal que més del 50% es lliurin durant el semestre. En cas contrari, la
nota dels problemes sera 0.

Hi haura una avaluacio6 individual del treball de I'estudiant als problemes que pot consistir en preguntes a
I'examen sobre els problemes o altres tipus d'activitats avaluatives durant les sessions de classe. La nota final
dels problemes sera la combinacié del dossier de problemes i de |'avaluacio individual.

Nota de problemes = 0.5 * Avaluacioé del portfoli + 0.5 * Avaluacié individual
Nota del projecte

El projecte té un pes essencial a la nota global de I'assignatura. El desenvolupament del projecte requereix
que els alumnes treballin en grup i dissenyin una solucio integral al repte definit. A més, els estudiants han de
demostrar les seves habilitats de treball en equip i presentar els resultats a classe.

El projecte s'avalua a través del lliurament, una presentacio oral que els estudiants realitzaran a classe i un
procés d'avaluacio individual. La participacio dels estudiants a les tres activitats (preparacio del lliurable,
presentacio i avaluacié individual) és necessaria per obtenir la qualificacio dels projectes. La qualificacio es
calcula de la manera seguent:

Nota del Projecte = 0.6 * Avaluacio Lliurament + 0.2 * Avaluacio Presentacio + 0.2 * Avaluacio individual

Si en fer el calcul anterior s'obté >= 5 pero I'estudiant no va participar en alguna de les activitats (lliurables,
presentacio, avaluacio individual), aleshores s'atorgara una qualificacié final de 4.5 al projecte corresponent.

En cas que es presenti el lliurament, pero la nota final del projecte no arribi al minim de 5, hi haura recuperacio
del projecte. En cas de no presentar el lliurament o considerar-lo copiat, no hi haura recuperacié i I'assignatura
sera considerada suspesa. La nota maxima del projecte que es pot obtenir en cas de recuperacio és de 7.

Els alumnes repetidors poden convalidar la nota del projecte del curs anterior. En aquest cas,
independentment de la nota obtinguda el curs anterior la nota del projecte sera un 5.

Notes importants

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que es considerin oportunes, i de conformitat amb la normativa
académica vigent, les activitats d'avaluacio se suspendran amb zero (0) quan un alumne incorri en
irregularitats académiques que puguin alterar aquesta avaluacié (per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar,
...). Les activitats d'avaluacio qualificades daquesta manera i per aquest procediment no seran recuperables.
Si necessiteu superar alguna d'aquestes activitats d'avaluacio per aprovar I'assignatura, se suspendra
directament aquesta assignatura, sense possibilitat de recuperar-la al mateix curs.



Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial generativa de forma
controlada. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts del seu treball han estat realitzades amb
suport d'eines de |A generativa i, en tot cas, haura de ser capag d'entendre, explicar i justificar el treball
realitzat. La no transparéncia de I'Us de la |A generativa es considerara falta d'honestedat académica i pot
comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat.

En cas que I'estudiant no lliuri la solucié de problemes, no assisteixi a les sessions de presentacié de projectes
durant les sessions de laboratori i no faci cap examen, la qualificacié corresponent sera \"no avaluable\". En un
altre cas, els \"no shows\" compten com a 0 per al calcul de la mitjana ponderada.

Per aprovar lassignatura amb matricula dhonor, la nota final obtinguda haura de ser igual o superior a 9 punts.
Com que el nombre d'alumnes amb aquesta distincié no pot excedir el 5% del total d'alumnes matriculats al
curs, s'atorga a qui obtingui la nota final més alta. En cas d'empat, cal tenir en compte els resultats dels
examens parcials.
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Programari

Pels problemes i projectes del curs utilitzarem Python, juntament amb algunes llibreries de Python per a NLP
que s'especificaran durant el curs.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 71 Angles segon tarda
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 711 Angles segon tarda
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 711 Angles segon mati-mixt
laboratori quadrimestre
(PLAB) Practiques de 712  Anglés segon mati-mixt
laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
/"https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3//"
/"https://langsci-press.org/catalog/book/342/"
/"https://langsci-press.org/catalog/book/342/"
/"https://langsci-press.org/catalog/book/342/"

