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Prerrequisitos

Los contenidos de la asignatura Fundamentos de Matematicas.

Objetivos

En esta asignatura se introducen elementos de modelizacion y simulacion con el objectivo de analitzar
problemas mediombientales i evaluar el impacto (sobre la sostenibilidad, los ecosistemas, la salud humana y/o
la economia) de las politicas ambientales que puden lidiar con ellos.

Se pretende que los alumnos aprendan a:

Reconocer las variables, hipotesis y parametros importantes en problemas del mundo real.
Formular modelos matematicos por diferentes problemas relacionados con procesos ambientales.
Obtener las soluciones de manera exacta o aproximada utilizando aperos analiticos o numéricas.
Saber interpretar y visualizar las soluciones obtenidas.

Saber contrastar los resultados matematicos con las propiedades observadas en el problema real.
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Resultados de aprendizaje

® CMB37 (Presentar propuestas de prevencion y mitigacion de los efectos sobre el medio fisico causados
por la accién natural o antropogénica, incluyendo aquellos basados en la quimica verde.) Presentar
propuestas de prevencion y mitigacion de los efectos sobre el medio fisico causados por la acciéon
natural o antropogénica, incluyendo aquellos basados en la quimica verde.

® CM38 (Discriminar las herramientas y modelos matematicos mas adecuados para describir la dinamica
de procesos medioambientales concretos.) Discriminar las herramientas y modelos matematicos mas



adecuados para describir la dinamica de procesos medioambientales concretos.

® KM46 (Identificar los procesos quimicos y geoldgicos mas relevantes en los diferentes compartimentos
ambientales (hidrosfera, suelo, y atmésfera).) Identificar los procesos quimicos y geologicos mas
relevantes en los diferentes compartimentos ambientales (hidrosfera, suelo, y atmdsfera).

® KM47 (Reconocer la forma en que la actividad humana interviene sobre el funcionamiento de los
vectores fisicos (aguas, suelo, océanos, atmésfera) en el medio natural.) Reconocer la forma en que la
actividad humana interviene sobre el funcionamiento de los vectores fisicos (aguas, suelo, océanos,
atmosfera) en el medio natural.

® SM45 (Aplicar herramientas y modelos matematicos basicos para describir la dinamica de los procesos
medioambientales.) Aplicar herramientas y modelos matematicos basicos para describir la dinamica de
los procesos medioambientales.

Contenidos

1. Introduccién a la modelizacion

® Estrategias de modelizacion: explicaciones verbales, ecuaciones y algoritmos.
® Tipos de modelos: deterministas vs estocasticos, estaticos vs dinamicos, cualitativos vs cuantitativos.
® Anadlisis dimensional.

2. Modelos dinamicos con ecuaciones diferenciales

® Flujos y modelos compartimentales. Contaminacién de acuiferos.
® Modelos poblacionales. Gestién de explotaciones de recursos renovables.
® Teoria del calor. Un modelo de efecto invernadero y puntos de no retorno. El efecto de histéresis.

3. Modelos basados en agentes y introduccién a la programacion

® Simulacién de la actividad radioactiva de un material.
® Simulacion de la propagacion de incendios forestales.
® Simulacién de la difusion de una sustancia en el medio.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Resolucion de problemas y estudio de conceptos tedricos 32 1,28 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45
Problemas en el aula 9 0,36 CM38, KM47, SM45

Teoria 32 1,28 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45
Practicas 9 0,36 CM38, SM45

En el proceso de aprendizaje de la materia es fundamental el trabajo del alumno quien en todo momento
dispondra de la ayuda del profesor.



Las horas presenciales se distribuyen en:

® (Clases de teoria: El profesor introduce los conceptos basicos correspondientes en la materia de la
asignatura mostrando varios ejemplos de su aplicacion. El alumno tendra que complementar las
explicaciones del profesor con el estudio personal.

® (Clases de problemas: Se trabaja la comprension y aplicacion de los conceptos y herramientas
introducidos en la clase de teoria, con la realizacion de ejercicios. El alumno dispondra de listas de
problemas, una parte de los cuales se resolveran en las clases de problemas. El resto los tendra que
resolver el alumno como parte de su trabajo auténomo.

® Clases practicas: El alumno utilizara paquetes de programas de calculo simbélico y numérico. Las
clases de practicas se realizaran en la misma aula donde se realiza la teoria; los estudiantes deben
llevar su ordenador portatil, tanto en las clases de problemas como en las clases practicas. En estas
clases se trabajara la aplicacién de las herramientas matematicas a modelos que requieran el uso de
un software informatico.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Proyecto final 30% 24 0,96 CM38, SM45

Examen 40% 12 0,48 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45
Entregas de problemas 30% 32 1,28 CM38, SM45

Evaluacion continua

Se realizara un examen con valor de la nota del 40%. Se debe sacar al menos un 3.5 al examen para poder
realizar la media con las otras actividades de evaluacion. Se realizaran ejercicios en el aula que contaran un
30% de la nota. Se elaborara un proyecto final que contara el 30% restante de la nota. El proyecto final se
podra hacer en grupos de a lo sumo 3 personas (puede ser individual). El proyecto se defendera ante el
equipo docente de la asignatura y el resto de compafieros. La nota del proyecto tendra en cuenta tanto la
participacion en el aula en las sesiones dedicadas a realizar el proyecto como la calidad del proyecto
presentado y la defensa.

Evaluacion unica

El alumnado que se haya acogido en la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen escrito que constara de la resolucion de problemas y alguna cuestion tedrica. Antes
de empezar el examen el alumno entregara una memoria escrita del proyecto que ha realizado.

La calificacion final se obtiene de la siguiente forma: el examen cuenta un 70% y la memoria escrita del
proyecto cuenta el 30% restante.

Se debe sacar al menos un 3.5 al examen para poder realizar la media con las otras actividades de
evaluacion.

Recuperacion

Es posible realizar un examen adicional para recuperar la nota del examen (correspondiente al 40% de la nota
en la evaluacion continua y al 70% de la nota en la evaluacién Unica). La nota de este examen sustituye a la



nota obtenida en el primer examen.
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Software

Ry Netlogo.

En esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Atrtificial (IA) como parte integrante del
desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucion significativa del estudiante en el
analisis y la reflexion personal. El estudiante tendra que identificar claramente qué partes han sido generadas
con esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre como éstas han
influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La no transparencia del uso de la |IA se considerara
falta de honestidad académica y puede acarrear una penalizacion en la nota de la actividad, o sanciones
mayores en casos de gravedad.
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Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno
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de aula cuatrimestre
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