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Prerequisits

Aquesta assignatura no té prerequisits obligatoris. No obstant aix0, es recomana haver cursat préviament les
assignatures 106802 - Calcul i 106798 - Fisica General: Electricitat i Magnetisme, ja que proporcionen els
coneixements basics necessaris per a un millor seguiment dels continguts de I'assignatura.

Objectius

® Coneéixer els conceptes i principis fonamentals de la fotonica i de la interaccié entre la llum i la mateéria.

® Comprendre els diferents models utilitzats per descriure la propagacié de la llum, des de I'dptica
geometrica fins a I'0ptica quantica.

® Analitzar els fendomens basics relacionats amb la propagacio, la polaritzacio, la interferéncia i la
difraccioé de la llum.

® Conéixer els principis de funcionament dels principals emissors i detectors de llum, aixi com els seus
parametres caracteristics.

® Comprendre la resposta optica dels materials mitjangant els models classics de descripcié de la
interaccié llum-matéria.

® Aplicar els conceptes de la fotdnica a la caracteritzacié de materials i nanomaterials mitjancant
tecniques optiques i interferométriques.

® |Introduir els fonaments de I'0Optica quantica i de la descripcié semiclassica de la interaccié llum-matéria.

® Adquirir habilitats experimentals basiques en técniques de polaritzacié, interferometria i difraccié a
través de les practiques de laboratori.

Resultats d'aprenentatge



® CM21 (Reconeixer I'aportacié de les dones a I'estudi dels fendmens a la nanoescala.) Reconéixer
I'aportacié de les dones a l'estudi dels fenOmens a la nanoescala.

® KM36 (Reconéixer els principis fisics que estan a la base dels sistemes fotonics i nanofotonics.)
Reconeixer els principis fisics que estan a la base dels sistemes fotonics i nanofotonics.

® SM29 (Proposar tecniques adequades per a la caracteritzacié estructural, microestructural i
composicional de nanomaterials i nanosistemes.) Proposar técniques adequades per a la
caracteritzacio estructural, microestructural i composicional de nanomaterials i nanosistemes.

Continguts
1. Introduccio a la fotdnica i la nanofotonica.

2. Optica geomeétrica. Llei de Snell, invariant d'Abbe, equaci6 del didptri, equacié de lents primes, microscopia
(microscopi compost i tipus de microscopis).

3. Model ondulatori i propagacié. Equacions de Maxwell, equacié d'ones electromagnétiques, ona harmonica,
principi de superposicio, polaritzacié, el-lipsometria, polarimetria, caracteritzacié de materials avangats,
superposicio d'ones amb diferent freqiiéncia, tren d'ona, velocitat de grup i de fase, coheréncia temporal.

4. Emissors i detectors de llum. Cos negre, fluorescéncia, LEDs, llum laser, detectors de llum i eficiencia
quantica.

5. Resposta a medis materials. Equacions de Fresnel, dispersié i model de Lorentz.

6. Interferéncia i difraccio. Superposicio coherent, equacio d'interferéncies, interferometre de Michelson,
metrologia interferométrica, difraccié de Fresnel, difraccié de Fraunhofer, difraccié per diverses obertures,
xarxes difractives, difraccié de Bragg per raigs X i caracteritzacié de nanomaterials.

7. Optica quantica. Teoria semiclassica de la interaccié llum-matéria (matéria quantica i llum classica),
evolucio coherent, emissié estimulada en sistemes de dos i tres nivells, decoheréncia i emissio espontania
(tractament fenomenologic), aplicacions (rotacié de qubits, transparéncia induida electromagnéticament, etc.),
limitacions del tractament semiclassic i introduccié al tractament quantic de la llum.

Practiques de laboratori. Polaritzacio, interferometre de Michelson, difraccié de Fraunhofer i xarxa de difracci6.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge
Estudi personal 32 1,28 CM21, KM36, SM29
Descripcio d'un fenomen optic a partir d'una imatge 5 0,2 CM21, KM36, SM29
Elaboracié d'un informe individual de practiques de laboratori 12 0,48 KM36, SM29

Classes de problemes 11 0,44 KM36, SM29

Tutorias 5 0,2 KM36

Classes de teoria 32 1,28 KM36, SM29

Practiques de laboratori 9 0,36 KM36, SM29

Realitzacié de problemes 24 0,96 KM36, SM29

Classes teoriques



Les classes teodriques es dedicaran a I'exposicio dels conceptes, principis i models fonamentals de
I'assignatura. Es promoura una participacio activa de I'estudiantat mitjangant preguntes, discussio de
conceptes i reflexions guiades, amb I'objectiu de fomentar el raonament critic i afavorir la comprensié
progressiva dels continguts. Aixi mateix, es plantejaran questions durant les sessions per valorar el grau
d'assimilaci6 dels conceptes tractats i estimular I'aprenentatge continu.

Classes de problemes

Les classes de problemes tindran com a objectiu I'aplicacié practica dels conceptes desenvolupats a les
sessions teodriques. Es treballaran exercicis representatius dels diferents blocs de I'assignatura per tal que
I'estudiantat adquireixi habilitats en la identificacid dels fendomens fisics involucrats, la seleccié de la
metodologia adequada i la resolucié quantitativa dels problemes plantejats. Els enunciats es posaran a
disposicié de I'alumnat amb antelacié a través del campus virtual per facilitar-ne el treball previ i afavorir la
participacio i la resolucié de dubtes a l'aula.

Practiques de laboratori

Les practiques experimentals permetran consolidar els coneixements adquirits a les classes teoriques
mitjangant lI'observacié i I'analisi directa de diversos fenomens oOptics. L'estudiantat realitzara experiments
relacionats amb la polaritzacié de la llum, l'interferometre de Michelson, la difraccié de Fraunhofer i
I'espectroscopia per xarxa de difraccié. Durant les sessions es familiaritzara amb l'instrumental optic basic, les
tecniques de mesura i el tractament de dades experimentals, aixi com amb la interpretacié fisica dels resultats
obtinguts.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge
Primer examen parcial 30% 5 0,2 KM36, SM29

Segon examen parcial 30% 5 0,2 KM36, SM29

Informe de practiques 15% 9 0,36 KM36, SM29

Lliurament d'un fenomen optic basat en una fotografia 10% O 0 CM21, KM36, SM29
Test oral de laboratori 15% 1 0,04 KM36, SM29

L'avaluacio de l'assignatura es realitzara de manera continuada segons la ponderacié seguent:

Primer examen parcial: 30%
Segon examen parcial: 30%
Informe de practiques: 15%
Test oral de laboratori: 15%
Lliurament d'un fenomen optic basat en una fotografia: 10%



Examens parcials

Es realitzaran dues proves parcials al llarg del curs. La matéria objecte d'avaluacié correspondra als
continguts desenvolupats durant cada periode docent i s'anunciara amb I'antelacié suficient. Mitjangant
aquestes proves s'avaluara el grau d'assoliment dels coneixements teorics de I'assignatura, la capacitat de
resolucié de problemes, aixi com les habilitats d'analisi, sintesi i raonament cientific de I'estudiant. Cada
examen parcial contribuira amb un 30% a la qualificacié final de I'assignatura.

Practiques de laboratori

Les practiques de laboratori tenen caracter obligatori i estan orientades a consolidar experimentalment els
conceptes desenvolupats a les sessions de teoria i problemes.

L'avaluacio d'aquesta activitat es dividira en dues parts:

® Informe de practiques (15%): s'avaluara la qualitat de la presentaci6 dels resultats experimentals, la
seva analisi i interpretacid, aixi com la capacitat de discussio i elaboracié de conclusions.

® Test oral de laboratori (15%): permetra valorar la comprensié dels procediments experimentals, el
funcionament dels equips utilitzats i la interpretacio fisica dels resultats obtinguts.

Lliurament d'un fenomen Optic basat en una fotografia

Aquesta activitat t&¢ com a objectiu fomentar la capacitat d'observacio de I'estudiant i la seva habilitat per
identificar i explicar fenomens Optics presents en I'entorn quotidia.

Cada estudiant haura de presentar una fotografia original realitzada per ell mateix en qué es pugui observar
un fenomen optic relacionat amb els continguts de I'assignatura. Juntament amb la fotografia, haura de lliurar
una breu memoria explicativa descrivint el fenomen observat i els principis fisics que el justifiquen. L'avaluacié
tindra en compte la rellevancia del fenomen seleccionat, la correccié de I'explicacié cientifica, la qualitat de
I'analisi i la claredat de la presentacio.

Per tal de poder calcular la nota mitjana i superar I'assignatura mitjancant el sistema d'avaluacié continuada,
cal obtenir una qualificacié minima de 2,0 sobre 10 en cadascun dels dos examens parcials.

Recuperacio

L'alumnat que no superi I'assignatura podra presentar-se a la prova de recuperacio en la data establerta per la
coordinacio de la titulacio. Aquesta prova permetra recuperar els continguts corresponents als examens
parcials. La resta d'entregues avaluables no es recuperable.

Us de la intel-ligéncia Artificial (IA)

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Atrtificial (IA) exclusivament com a
eina de suport a I'aprenentatge. En particular, es podra utilitzar per a la cerca d'informacié i bibliografia, la
millora de la redaccié i I'estil dels textos elaborats per I'estudiant, aixi com per a tasques de traduccio o revisié
linglistica. No obstant aixo, les respostes, analisis, resolucions de problemes, interpretacions de resultats i



conclusions presentades en qualsevol activitat d'avaluacié han de ser fruit del treball i de la reflexié personal
de l'estudiant. L'Us de la IA no pot substituir I'elaboracio propia dels continguts académics ni generar
directament les respostes que l'estudiant presenti com a seves.

En les activitats relacionades amb fendmens optics basats en fotografies, les imatges presentades hauran de
ser originals i realitzades per I'estudiant. No s'acceptaran fotografies generades, modificades o manipulades
mitjangant eines d'intel-ligéncia artificial. L'incompliment d'aquest requisit comportara la qualificacié de zero en
I'activitat corresponent.

Quan s'hagi utilitzat IA en una activitat avaluable autoritzada, I'estudiant haura d'identificar clarament I'abast
d'aquest Us, especificar les eines emprades i indicar de quina manera han contribuit al desenvolupament del
treball. La no transparéncia en I'Us de la IA es considerara una falta d'honestedat académica.

En les proves presencials d'avaluacid, incloent-hi els examens parcials, les proves de recuperacié i qualsevol
altra activitat individual realitzada a I'aula, esta estrictament prohibit I'Us de dispositius electronics, telefons
mobils o eines d'intel-ligéncia artificial. Qualsevol Us d'aquestes eines durant una prova d'avaluacié sera
considerat una irregularitat académica.

Fraus, plagi i us indegut de la IA

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacié (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament en aquesta guia docent) que pugui conduir a una variacio
significativa de la qualificacid, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que aquesta activitat
sigui un requisit imprescindible per superar I'assignatura, o que es produeixin diverses irregularitats en
diferents activitats d'avaluaci6 de la mateixa assignatura, la qualificacio final de I'assignatura sera de 0. Al
marge de les consequéncies académiques descrites anteriorment, la Universitat podra iniciar els procediments
disciplinaris previstos per la normativa vigent.
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Programari

No es requereix cap programari especific.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer mati-mixt
quadrimestre
(PLAB) Practiques de 1 Catala primer tarda

laboratori quadrimestre
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