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Prerrequisitos

Esta asignatura no tiene prerrequisitos obligatorios. No obstante, se recomienda haber cursado previamente
las asignaturas 106802 - Célculo y 106798 - Fisica General: Electricidad y Magnetismo, ya que proporcionan
los conocimientos basicos necesarios para un mejor seguimiento de los contenidos de la materia.

Objetivos

® Conocer los conceptos y principios fundamentales de la foténica y de la interaccion entre la luz y la
materia.

® Comprender los diferentes modelos utilizados para describir la propagacién de la luz, desde la éptica
geométrica hasta la éptica cuantica.

® Analizar los fendmenos basicos relacionados con la propagacion, la polarizacion, la interferencia y la
difraccién de la luz.

® Conocer los principios de funcionamiento de los principales emisores y detectores de luz, asi como sus
parametros caracteristicos.

® Comprender la respuesta 6ptica de los materiales mediante los modelos clasicos de descripcion de la
interaccion luz-materia.

® Aplicar los conceptos de la fotdnica a la caracterizacion de materiales y nanomateriales mediante
técnicas opticas e interferométricas.

® Introducir los fundamentos de la éptica cuantica y de la descripcidén semiclasica de la interaccién
luz-materia.

® Adquirir habilidades experimentales basicas en técnicas de polarizacion, interferometria y difraccién a
través de las practicas de laboratorio.



Resultados de aprendizaje

® CM21 (Reconocer la aportacion de las mujeres al estudio de los fendmenos a la nanoescala.)
Reconocer la aportacion de las mujeres al estudio de los fendmenos a la nanoescala.

® KM36 (Reconocer los principios fisicos que estan en la base de los sistemas foténicos y
nanofotdnicos.) Reconocer los principios fisicos que estan en la base de los sistemas fotonicos y
nanofotonicos.

® SM29 (Proponer técnicas adecuadas para la caracterizacion estructural, microestructural y
composicional de nanomateriales y nanosistemas.) Proponer técnicas adecuadas para la
caracterizacion estructural, microestructural y composicional de nanomateriales y nanosistemas.

Contenidos
1. Introduccién a la foténica y la nanofotonica.

2. Optica geométrica. Ley de Snell, invariante de Abbe, ecuacion del dioptrio, ecuacion de lentes delgadas,
microscopia (microscopio compuesto y tipos de microscopios).

3. Modelo ondulatorio y propagacion. Ecuaciones de Maxwell, ecuacién de las ondas electromagnéticas, onda
armonica, principio de superposicion, polarizacién, elipsometria, polarimetria, caracterizacion de materiales
avanzados, superposicion de ondas con diferente frecuencia, tren de ondas, velocidad de grupo y de fase,
coherencia temporal.

4. Emisores y detectores de luz. Cuerpo negro, fluorescencia, LEDs, luz laser, detectores de luz y eficiencia
cuantica.

5. Respuesta de los medios materiales. Ecuaciones de Fresnel, dispersién y modelo de Lorentz.

6. Interferencia y difraccion. Superposicion coherente, ecuacién de interferencias, interferémetro de Michelson,
metrologia interferométrica, difraccién de Fresnel, difraccion de Fraunhofer, difraccion por multiples aberturas,
redes de difraccion, difraccion de Bragg mediante rayos X y caracterizacion de nanomateriales.

7. Optica cuantica. Teoria semiclasica de la interaccion luz-materia (materia cuantica y luz clasica), evolucién
coherente, emision estimulada en sistemas de dos y tres niveles, decoherencia y emision espontanea
(tratamiento fenomenoldgico), aplicaciones (rotacion de qubits, transparencia inducida electromagnéticamente,
etc.), limitaciones del tratamiento semiclasico e introduccion al tratamiento cuantico de la luz.

Practicas de laboratorio.

Polarizacion, interferometro de Michelson, difraccién de Fraunhofer y red de difraccion.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Estudio personal 32 1,28 CM21, KM36, SM29
Descripcion de un fendmeno 6ptico basandose en una imagen 5 0,2 CM21, KM36, SM29
Realizacion del informe personal de laboratorio 12 0,48 KM36, SM29

Clases de problemas 11 0,44 KM36, SM29

Tutorias 5 0,2 KM36

Clases de teoria 32 1,28 KM36, SM29




Practicas de laboratorio 9 0,36 KM36, SM29

Realizacién de problemas 24 0,96 KM36, SM29

Clases teodricas

Las clases tedricas estaran dedicadas a la exposicion de los conceptos, principios y modelos fundamentales
de la asignatura. Se promovera la participacion activa del estudiantado mediante preguntas, discusiones
conceptuales y reflexiones guiadas con el fin de fomentar el razonamiento critico y favorecer la comprension
progresiva de los contenidos. Asimismo, se plantearan cuestiones a lo largo de las sesiones para evaluar el
grado de asimilacién de los conceptos tratados y estimular el aprendizaje continuo.

Clases de problemas

Las clases de problemas tendran como objetivo la aplicacidn practica de los conceptos desarrollados en las
sesiones teoricas. Se trabajaran ejercicios representativos de los diferentes bloques de la asignatura para que
el estudiantado adquiera habilidades en la identificacién de los fendémenos fisicos involucrados, la seleccion
de la metodologia adecuada y la resolucion cuantitativa de los problemas planteados. Los enunciados se
pondran a disposicion del alumnado con antelacién a través del campus virtual para facilitar el trabajo previo y
favorecer la participacion y la resolucién de dudas en el aula.

Practicas de laboratorio

Las practicas experimentales permitiran consolidar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas
mediante la observacién y el analisis directo de diversos fendmenos épticos. El estudiantado realizara
experimentos relacionados con la polarizacion de la luz, el interferémetro de Michelson, la difraccion de
Fraunhofer y la espectroscopia mediante redes de difraccion. Durante estas sesiones, se familiarizara con la
instrumentacion optica basica, las técnicas de medida y el tratamiento de datos experimentales, asi como con
la interpretacion fisica de los resultados obtenidos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Primer examen parcial 30% 5 0,2 KM36, SM29

Segundo examen parcial 30% 5 0,2 KM36, SM29

Informe de practicas 15% 9 0,36 KM36, SM29

Entrega de un fenémeno 6ptico basado en una fotografia 10% O 0 CM21, KM36, SM29

Test oral de laboratorio 15% 1 0,04 KM36, SM29

La evaluacioén de la asignatura se realizara de manera continuada segun la siguiente ponderacion:



Primer examen parcial: 30 %

Segundo examen parcial: 30 %

Informe de practicas: 15 %

Prueba oral de laboratorio: 15 %

Entrega de un fendmeno 6ptico basado en una fotografia: 10 %

Examenes parciales

Se realizaran dos pruebas parciales a lo largo del curso. La materia objeto de evaluacién correspondera a los
contenidos desarrollados durante cada periodo docente y se anunciara con la suficiente antelacién. Mediante
estas pruebas se evaluara el grado de adquisicion de los conocimientos tedéricos de la asignatura, la
capacidad de resolucion de problemas, asi como las habilidades de analisis, sintesis y razonamiento cientifico
del estudiante. Cada examen parcial contribuira con un 30% a la calificacion final de la asignatura.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio tienen caracter obligatorio y estan orientadas a consolidar experimentalmente los
conceptos desarrollados en las sesiones de teoria y problemas.

La evaluacion de esta actividad se dividira en dos partes:

® Informe de practicas (15 %): se evaluara la calidad de la presentacién de los resultados
experimentales, su analisis e interpretacion, asi como la capacidad de discusion y elaboracion de
conclusiones.

® Prueba oral de laboratorio (15 %): permitira valorar la comprensién de los procedimientos
experimentales, el funcionamiento de los equipos utilizados y la interpretacion fisica de los resultados
obtenidos.

Entrega de un fendbmeno 6ptico basado en una fotografia

Esta actividad tiene como objetivo fomentar la capacidad de observacion del estudiante y su habilidad para
identificar y explicar fenémenos Opticos presentes en el entorno cotidiano. Cada estudiante debera presentar
una fotografia original realizada por él mismo en la que pueda observarse un fenémeno 6ptico relacionado con
los contenidos de la asignatura. Junto con la fotografia, debera entregar una breve memoria explicativa
describiendo el fenomeno observado y los principios fisicos que lo justifican. La evaluacion tendra en cuenta la
relevancia del fendmeno seleccionado, la correccion de la explicacion cientifica, la calidad del analisis y la
claridad de la presentacion.

Para poder calcular la nota media y superar la asignatura mediante el sistema de evaluacion continua, sera
necesario obtener una calificacion minima de 2,0 sobre 10 en cada uno de los dos examenes parciales.

Recuperacion

El alumnado que no supere la asignatura podra presentarse a la prueba de recuperacioén en la fecha
establecida por la coordinacién de la titulaciéon. Esta prueba permitira recuperar los contenidos
correspondientes a los examenes parciales. El resto de las actividades evaluables no son recuperables.



Uso de la Inteligencia Artificial (IA)

En esta asignatura se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente como
herramienta de apoyo al aprendizaje. En particular, podran utilizarse para la busqueda de informacion y
bibliografia, la mejora de la redaccion y el estilo de textos elaborados por el estudiante, asi como para tareas
de traduccion o revision linguistica. Asimismo, la IA podra emplearse para contrastar razonamientos, aclarar
conceptos o explorar enfoques alternativos para la resolucion de problemas. Sin embargo, las respuestas,
analisis, resoluciones de problemas, interpretaciones de resultados y conclusiones presentadas en cualquier
actividad de evaluacion deberan ser fruto del trabajo, la comprension y la reflexion personal del estudiante. El
uso de la IA no podra sustituir la elaboracién propia de los contenidos académicos ni generar directamente las
respuestas que el estudiante presente como propias.

En las actividades relacionadas con fendmenos 6pticos basados en fotografias, las imagenes presentadas
deberan ser originales y realizadas por el estudiante. No se aceptaran fotografias generadas, modificadas o
manipuladas mediante herramientas de inteligencia artificial. El incumplimiento de este requisito supondra una
calificacion de cero en la actividad correspondiente.

Cuando se haya utilizado IA en una actividad evaluable autorizada, el estudiante debera identificar claramente
el alcance de su uso, especificar las herramientas empleadas e indicar de qué manera han contribuido al
desarrollo del trabajo. La falta de transparencia en el uso de la IA se considerara una falta de honestidad
académica. En las pruebas presenciales de evaluacion, incluyendo los examenes parciales, las pruebas de
recuperacion y cualquier otra actividad individual realizada en el aula, esta estrictamente prohibido el uso de
dispositivos electrénicos, teléfonos moviles o herramientas de inteligencia artificial. Cualquier uso de estas
herramientas durante una prueba de evaluacion sera considerado una irregularidad académica.

Fraude, plagio y uso indebido de la IA

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la 1A, salvo que dicho uso esté expresamente autorizado en esta guia docente) que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion supondra que dicho acto sea calificado con un 0. En caso de que dicha
actividad constituya un requisito imprescindible para superar la asignatura, o de que se produzcan varias
irregularidades en distintas actividades de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de la
asignatura sera 0. Ademas de las consecuencias académicas descritas anteriormente, la Universidad podra
iniciar los procedimientos disciplinarios previstos en la normativa vigente.
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Software

No se requiere ningun programa especifico.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacioén proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
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Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 1 Catalan  primer manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 1 Catalan  primer manafa-mixto
aula cuatrimestre
(PLAB) Practicas de 1 Catalan  primer tarde

laboratorio cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

