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Prerrequisitos

Para matricularse de cualquier asignatura de cuarto curso es necesario tener un minimo de 120 ECTS
aprobados y todo el primer curso superado.

Es conveniente tener superadas las asignaturas Quimica Analitica y Quimica Supramolecular y
Reconocimiento Molecular.

Objetivos

Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la nanociencia y la
nanotecnologia a los sistemas para el analisis quimico y el diagnéstico. Familiarizarse con los nuevos
sistemas analiticos bioinspirados. llustrar esta aplicacion de la convergencia de tecnologias que combina los
nanomateriales y la biotecnologia.

Resultados de aprendizaje

® CM22 (Identificar las innovaciones en nanobiotecnologia y su impacto tanto econédmico como social en
el ambito de la salud.) Identificar las innovaciones en nanobiotecnologia y su impacto tanto econémico
como social en el ambito de la salud.

® KM42 (Reconocer la aplicacion de los nanobiosistemas analiticos para analisis a gran escala.)
Reconocer la aplicacion de los nanobiosistemas analiticos para analisis a gran escala.

® SM32 (Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para obtener, analizar y presentar tanto
de forma oral como escrita, la informacion de manera critica en el ambito de la nano biotecnologia.)
Utilizar herramientas digitales y fuentes documentales para obtener, analizar y presentar tanto de forma
oral como escrita, la informacion de manera critica en el ambito de la nano biotecnologia.

® SM36 (Identificar y disefiar nanomateriales y nanosistemas aplicados al diagnéstico y al tratamiento en



Biomedicina.) Identificar y disefiar nanomateriales y nanosistemas aplicados al diagnostico y al
tratamiento en Biomedicina.

Contenidos

El temario de la asignatura esta subdividido en las lecciones:

1. Integracién en quimica analitica. Integracion del proceso analitico. Sensores quimicos y
biosensores.Inmobilizacion. Miniaturizacion. Multiplexado. (Bio)sensores y micro / nanosistemas.

2. El elemento bioldgico: uso de células, enzimas - deteccidn de sustratos o inhibidores. Anticuerpos y otras
proteinas para el reconocimiento, oligonucledétidos y aptameros, polimeros de impronta molecular

3. Nanomateriales y nanofabricacion: nanoparticulas, puntos cuanticos, particulas magnéticas, fullerenos,
nanotubos, nanoesferas, nanohilos, grafeno, dendrimeros, nanoarrays, nanoporos.

4. Fenomenos de superficie en sistemas para el analisis. Monocapas autoensambladas. Films
Langmuir-Blodgett. Liposomas. Funcionalizacion de superficies. Impresion y litografia a escala nanométrica.

5. Inmobilizacion de biomoléculas. Principios generales de la inmobilizacion. Inmobilizacidon no-coovalente:
adsorcion y atrapamiento. Matrices sol-gel. Entrecruzamiento. Inmobilizaciéon coovalente via grupos amino o
tiol. Reacciones click-chemistry. Reacciones de afinidad: interaccién avidina-biotina, grupo hexahistidina y
Ni(ll). Estrategias para la inmobilizacién orientada.

6. Metodologias analiticas utilizando nanomateriales. Marcacion. Estrategias competitivas, de captura o con
sefnalizacion. Reduccién de la interaccion no-especifica: Bloqueo. Estabilizacion. Amplificacion de sefales.

7. Sistemas con transduccion electroquimica. Potenciometria: Electrodos selectivos y FETs. Voltametria.
Sistemas con enriquecimiento. Espectroscopia electroquimica de impedancias.

8. Sistemas con transduccién 6ptica. Principios de medicion éptica con uso de nanocomponentes. Métodos
continuos y con resolucion de tiempo. Métodos de Fluorescencia: FRET, fluoréforos "up-converting”. Onda
evanescente: SPR y SERS.

9. Oftros principios en la transduccion. Sistemas con transduccién masica. Microbalanza de cuarzo y sensores
de onda acustica superficial. Sistemas con transduccién magnética. Sistemas bioinspirados. Narices
electrénicas y lenguas electronicas.

10. Biosensores basados en nanoporos. Matrices de porosidad nanomeétrica. Intercalacion de proteinas de
canal iénico. Biosensores estocasticos. Aplicaciones en secuenciacion.

11. Sistemas con micro y nanofluidica. Dispositivos de flujo lateral. Lab on a chip i on a CD. Electroforesis en
chip. Chips en gendmica y protedmica. Fraccionamiento field-flow.

12. Nanobiosensores para el diagnostico clinico. Teranostica. Glucosa y metabolitos, marcadores proteicos,
marcadores del cancer, DNA, virus, bacterias, aislamiento y deteccién de CTC. Aplicacion de los
nanobiosistemes analiticos para el analisis a gran escala.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Clases de problemas 12 0,48 CM22, KM42, SM32, SM36
Uso de informacion para las presentaciones orales 12 0,48 CM22, KM42, SM32, SM36
Clases tedricas 32 1,28 CM22, KM42, SM36




Tutorias 6 0,24 CM22, KM42, SM32, SM36
Preparacion de exposiciones orales 12 0,48 CM22, KM42, SM32, SM36
Resolucion de problemas 20 0,8 CM22, KM42, SM36
Laboratorio 12 0,48 CM22, KM42, SM32, SM36
Estudio personal 40 1,6 CM22, KM42, SM36

El alumnado tendra que desarrollar diversos tipos de actividades a lo largo de esta asignatura:

a) Actividades dirigidas: En el aula se realizaran clases magistrales sobre los contenidos de la asignatura
(materiales depositados en el campus virtual) y clases de problemas.

En las clases de problemas se trabajaran ejercicios numéricos sobre los contenidos del curso, y ademas los
estudiantes realizaran presentaciones de articulos cientificos relacionados con la asignatura.

Para cada una de las lecciones 7 a 12 (incluidas), el profesor preparara una lista de articulos cientificos. Cada
alumno escogera uno de los articulos, exponiendo y analizando estos trabajos en una exposicion oral
individual de 10-15 min, con sesion de preguntas, de forma que cada alumno realice varias exposiciones a lo
largo del curso.

Como sesiones de laboratorio, se visitan laboratorios de Quimica Analitica que realizan investigacion
relacionada con la Nanociencia y Nanotecnologia, donde se dispone de nhanomateriales y nanocomponentes
en la primera sesiodn, y nanobiosistemas para analisis en la segunda.

b) Actividades supervisadas: Se realizaran tutorias para monitorizar una de las actividades de evaluacién que
debera realizar el alumnado, que consiste en la lectura, comprensién y presentacion oral de un articulo
cientifico relacionado con la asignatura.

c) Actividades auténomas: De forma autonoma, el alumnado debera estudiar los contenidos de la asignatura,
resolver problemas, y preparar diversas presentaciones sobre articulos cientificos relacionados con la
asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion, para
que los alumnos completen las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de la
asignatura.

Uso de la IA

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccion de textos o las traducciones. En el
caso que se utilize la IA, el estudiante tendra que identificar claramente qué partes han sido generadas con



esta tecnologia, especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han
influido en el proceso y el resultado final de la actividad.

La no transparencia en el uso de la |A en una actividad evaluable se considerara una falta de honestidad
académica y podra comportar una penalizacion parcial o total en la nota de la actividad.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Presentaciones orales  40% 2 0,08 CM22, KM42, SM32, SM36
Quizzes 60% 2 0,08 CM22, KM42, SM36
Laboratori coeficiente multiplicativo (entre 0.90-1.10) 0 0 CM22, KM42, SM36

La evaluacién constara de los siguientes componentes:

1. Quizzes: Al finalizar cada tema se realizara un examen tipo test utilizando las herramientas del campus
virtual, de duracion 10 min. De todos los examenes programados contaran todos menos el de nota mas baja.
(60% de la nota final).

2. Exposiciones orales. Cada alumno realizara varias exposiciones durante el curso, de duracion 10-15
minutos, resumiendo articulos cientificos representativos del temario. Los articulos, correspondientes a las
lecciones 7, 8, 9, 10, 11 y 12, seran escogidos por los alumnos entre una lista propuesta por el profesor (40%
de la nota final).

3. La parte de laboratorio se reflejara en un coeficiente multiplicativo (entre 0,90 y 1,10) de la nota final.

El alumnado que se haya acogido en la modalidad de evaluacion unica debera realizar una prueba final que
consistira en una prueba tipo test y una segunda prueba en forma de cuestiones cortas. Esta prueba se
realizara el dia que los estudiantes de la evaluacion continua realizan el examen del segundo parcial. Cuando
haya finalizado, entregara un numero de trabajos escritos equivalentes a los realizados por los comparieros
como exposiciones orales, pero en forma de comentario critico del trabajo cientifico escogido. La calificacion
del estudiante sera la media ponderada de las tres actividades anteriores, donde el examen test supondra el
33% de la nota, el examen de preguntas cortas el 33% Y los trabajos escritos el otro 34%.

Si la nota final no alcanza 5, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura mediante el examen
de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinacién de la Titulacion. En esta prueba se podra
recuperar el 66% de la nota correspondiente a la teoria y problemas. La parte de los trabajos escritos no es
recuperable.



La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, salvo que este uso esté autorizado

expresamente en la guia docente), que pueda conducir a una variacion significativa de la calificacion, supone
que este acto se calificara con un 0. En

en caso de que la guia docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber
obtenido una nota minima en este acto de evaluacion

0 que se produzcan diversas irregularidades en los actos de evaluacion de una misma asignatura, la
calificacion final de esta asignatura es 0. Al

margen de ello, se podra instruir un proceso disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas
irregularidades.
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Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 1 Catalan segundo manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 1 Catalan segundo manafa-mixto

aula cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 1 Catalan segundo tarde

laboratorio cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

