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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que I'alumnat ha adquirit els coneixements impartits a les
assignatures del primer curs del grau de Biologia, en particular els continguts de les assignatures de Quimica,
Biologia Cel-lular i molt especialment la d'Estructura i Funcié de Biomolécules, com per exemple els referits a
principis de bioenergética, enzimologia, estructura i funcié de glicids, lipids, proteines i acids nucleics.

Objectius

L'assignatura Biosenyalitzacié i Metabolisme constitueix la segona part de la materia "Bioquimica" del Grau de
Biologia i en ella s'estudien els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cadascun dels
seus nivells d'organitzacié des d'un punt de vista basic i general, com correspon a una assignatura de segon
curs. L'objectiu general de I'assignatura és descriure a nivell molecular els mecanismes de transduccio de
senyal, aixi com les vies metabdliques principals i la seva regulacié i coordinacié. Es tracta de proporcionar els
fonaments dels conceptes moleculars i metabolics necessaris per al seguiment de diverses materies del Grau
de Biologia.

Objectius concrets de I'assignatura:
- Conéixer els mecanismes moleculars principals de transduccié de senyals.

- Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glucids, lipids i compostos nitrogenats, la seva
regulacié i coordinacio.

- Descriure els components de la cadena de transport electronic, el seu acoblament amb la fosforilacio
oxidativa i I'obtencié d'energia metabodlica.

- Descriure la fotosintesi i la seva regulacié.
- Descriure la integracié del metabolisme amb un émfasi especial en mamifers.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Resultats d'aprenentatge

® CMA18 (Interpretar els parametres cinétics i termodinamics que defineixen les reaccions enzimatiques
per donar respostes innovadores a les necessitats i demandes de la societat.) Interpretar els
parametres cinétics i termodinamics que defineixen les reaccions enzimatiques per donar respostes



innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® KM29 (Descriure correctament les principals vies metaboliques i els seus mecanismes de control i
integracio.) Descriure correctament les principals vies metaboliques i els seus mecanismes de control i
integracio.

® KM31 (Descriure els mecanismes catalitics de les reaccions enzimatiques i els seus mecanismes
d'inhibicié i regulacié.) Descriure els mecanismes catalitics de les reaccions enzimatiques i els seus
mecanismes d'inhibicio i regulacio.

® KM32 (ldentificar les fonts bibliografiques especifiques en bioquimica que permetin, de manera
autdnoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.) Identificar les fonts bibliografiques
especifiques en bioquimica que permetin, de manera autbnoma, desenvolupar i ampliar els
coneixements adquirits.

® SM27 (Aplicar els abordatges experimentals més apropiats per a I'estudi de I'estructura i funcié de
biomolécules.) Aplicar els abordatges experimentals més apropiats per a I'estudi de I'estructura i funcio
de biomolécules.

Continguts

TEORIA

Tema 1. Conceptes basics del metabolisme.

Concepte de metabolisme i ruta metabolica. Fases del metabolisme. Energia lliure als processos biologics.
Reaccions acoblades. Paper de I'ATP i altres compostos fosforilats en el metabolisme. Oxido-reduccions en
els processos bioquimics. Paper dels transportadors d'electrons al metabolisme.

Tema 2. Conceptes basics de regulacié metabolica.

Regulacié de I'activitat enzimatica. Enzims al-lostérics. Regulacié per modificacié covalent. Aspectes generals
de la regulacié de I'expressié génica. Control i compartimentacio de les rutes metabodliques.

Tema 3. Biosenyalitzacio.

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i intracel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals. Integracié d'efectes a nivell citoplasmatic i nuclear.

Tema 4. Metabolisme de glucids.

Degradacio6 de la glucosa: glucolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions. Gluconeogénesi. Sintesi i
degradacio de glicogen. Utilitzacié d'altres glucids. Coordinacio en el control del metabolisme de la glucosa i
del glicogen: importancia de I'especialitzacié metabolica dels teixits.

Tema 5. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.



Produccié d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Cicle
del glioxilat.

Tema 6. Transport electronic i fosforilacié oxidativa.

Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedéncia i Us dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATPsintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacié de la
fosforilacié oxidativa. Balang energétic del metabolisme oxidatiu.

Tema 7. Fotosintesi.

Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcid de I'energia de la llum. Transport electronic i
fotofosforilacio. Assimilacio del CO2 i biosintesi fotosintética de glucids (cicle de Calvin). Regulacio de la
fotosintesi. Fotorespiracio i plantes C3-C4.

Tema 8. Metabolisme dels lipids.

Utilitzacié dels triacilglicerols als animals. Metabolisme de les lipoproteines. Descripcio i regulacié de la ruta
d'oxidacié dels acids grassos. Cetogénesi. Descripcid i regulacio de la ruta de biosintesi dels acids grassos.
Biosintesi dels triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol.

Tema 9. Metabolisme dels compostos nitrogenats.

Cicle del nitrogen. Caracteristiques generals de la sintesi i degradaci6 d'aminoacids. Desti dels atoms de
carboni dels aminoacids. Eliminacié de I'amoniac i cicle de la urea. Caracteristiques generals del metabolisme
dels nucleotids. Aplicacions biomediques d'analegs de nucledtids.

Tema 10. Integracié del metabolisme.

Metabolisme especific de teixit. Coordinacio entre els metabolismes del fetge, muscul (esquelétic i cardiac),
teixit adipds i cervell. Hormones reguladores principals. Estrés i adaptacions del metabolisme.

PROBLEMES



Els problemes fan referéncia a alguns aspectes del programa de Teoria.Els enunciats dels problemes es
podran concentrar en alguns aspectes determinats que son reaccions enzimatiques d'oxidacié-reduccio,
transaminacions, etc. La col-leccié d'enunciats es lliurara a través del Campus Virtual.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Hi haura dues sessions practiques de 4 hores sobre els seglients temes:

1- Mesura de l'activitat enzimatica de I'enzim piruvat quinasa de muscul i fetge de rata.

2- Extraccio i identificacio de lipids presents als aliments.

El guio i el qliestionari de practiques es dipositaran al Campus Virtual i els alumnes els hauran de portar a la
sessio de practiques.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Exercicis d'autoaprenentatge 16 0,64 KM29, KM31, KM32
Tutories individualitzades 6 0,24 CM18, KM29, KM31
Classes de teoria 32 1,28 KM29, KM31

Estudi, treball autonom 60 24 CM18, KM29, KM31
Seminari presentacio oral 2 0,08 KM29, KM32

Practiques 8 0,32 CM18, SM27

Classes de problemes 8 0,32 CM18

Les activitats formatives es distribueixen en quatre apartats: classes de teoria, classes de problemes,
seminaris de tema variable i practiques de laboratori, cadascun amb la seva metodologia especifica. Aquestes
activitats es poden complementar amb sessions de tutoria si és necessari.

Classes de teoria

El professorat explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que posteriorment es
posara a disposicié del grup al Campus Virtual de I'assignatura. Aquest material de suport estara redactat
principalment en catala, mentre que les figures extraides de la bibliografia poden estar en anglés. Les
sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de teoria.

Classes de problemes
Al llarg del curs es dedicaran 8 hores a sessions de classes de problemes.

El grup es dividira en dos subgrups, les llistes dels quals es faran publiques a l'inici del curs. L'alumnat
assistira a les sessions programades per al subgrup assignat.



A l'inici del semestre es proporcionara, a través del Campus Virtual, un dossier amb enunciats de problemes
de l'assignatura que es resoldran al llarg de les sessions. En un nombre limitat de sessions repartides durant
el semestre, el professorat explicara els principis experimentals i de calcul necessaris, aixi com les pautes per
a la seva resoluci6.

L'alumnat treballara els problemes fora de I'horari lectiu. Les sessions presencials es dedicaran a la resolucié
de problemes préviament treballats. Els estudiants, en grups de 3-4 persones, discutiran i defensaran les
seves solucions a l'aula.

Seminari presentacié oral

El tema estara relacionat amb I'assignatura, els alumnes ho prepararan en grups i presentaran davant de la
resta de la classe.

Practiques de laboratori

El grup es subdividira en vuit subgrups, les llistes dels quals es publicaran amb antelacié. Per garantir el bon
funcionament i la seguretat de les sessions, només s'acceptaran canvis de grup degudament justificats i
previament aprovats pel professorat de teoria i practiques.

Per mantenir I'equilibri d'assistents, només s'acceptara l'intercanvi d'un estudiant per un altre d'un grup
diferent, preferentment per a totes dues sessions practiques.

Cal assistir a les practiques amb bata de laboratori, ulleres de proteccid, protocol de practiques (disponible al
Campus Virtual) imprés i préviament llegit) i llibreta per anotar les observacions i els resultats

En els dies establerts, els estudiantat sera convocat al laboratori de Bioquimica per dur a terme experiments
basics relacionats amb la determinacié de propietats i I'analisi de biomolécules.

Les practiques, aixi com la seva avaluacio, es realitzaran en grups de dues persones (0 segons indiqui el
professorat). Després de cada sessio, cada grup haura de lliurar un qliestionari amb els resultats i les
respostes a les preguntes plantejades.

L'assisténcia a les practiques és obligatoria, excepte en casos degudament justificats.
Tutories

Es realitzaran tutories individuals a peticié de I'alumnat amb I'objectiu de resoldre dubtes, repassar conceptes
basics i orientar sobre les fonts d'informacié consultades, aixi com sobre els temes d'aprenentatge autobnom o
proposats pel professorat.

Aquestes sessions no seran expositives ni s'hi avangara matéria del temari oficial, sind que estaran orientades
a dubtes concrets.

Activitat de gamificacio

En sessions prévies al primer i segon examen parcial, es fara una sessié amb la plataforma "Socrative" en que
I'alumnat podra respondre questions relacionades al temari i d'un nivell de dificultat comparable a I'examen.

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura
Guia docent

Presentacions utilitzades a les classes de teoria
Protocols de les practiques

Llistat de temes d'autoaprenentatge i fonts recomanades

Calendari d'activitats docents



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Exercicis d'autoaprenentatge 5% 2 0,08 CM18, KM29, KM31

Avaluacions de teoria 60% 6 0,24 KM29, KM31

Avaluacié de les Classes Practiques 10 % 7 0,28 CM18, SM27

Seminari presentacio oral 5% 1 0,04 KM29, KM32

Avaluacié de problemes 20% 2 0,08 CM18, KM29, KM31, KM32, SM27

L'avaluacio d'aquesta assignatura tindra el format de continuada. L'objectiu de I'avaluacié continuada és el
d'incentivar I'esfor¢ de I'estudiant al llarg de tot el temari, permetent monitoritzar el seu grau de seguiment i
comprensié de la matéria.

Teoria
Avaluacio individual mitjancant:

- Dues proves parcials eliminatories amb preguntes de tipus test i també questions de desenvolupament. El
pes de cada parcial de teoria sera del 30% de la nota global. No s'estableixen condicions per a presentar-se a
qualsevol de les proves programades.

- Una prova de recuperacio dels parcials de teoria amb preguntes de tipus test i també questions de
desenvolupament corresponents al primer o segon parcials. Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha
d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues
terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No
Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una ponderacié6 inferior al 67% en la qualificacio
final.

L'alumnat que hagi obtingut una nota inferior a 4,0 (sobre 10) en I'examen anterior d'algun o dels dos parcials
hauran de realitzar I'examen de recuperacio del parcial(s) corresponent(s) (primer parcial, segon parcial o tots
dos).

Malgrat que les proves parcials siguin eliminatories, és possible millorar la nota dels dos primers parcials en
ocasio de I'examen de recuperacié. En aquest cas es considerara sempre com a definitiva la nota obtinguda
en I'examen de recuperacio. El pes de I'avaluacio de teoria, en conjunt, sera del 60% del total.

Problemes

Els problemes tindran avaluacié continuada. Aquesta estara desglossada en dues parts: 1) Treball i lliurament
de problemes a l'aula (10%, 5% cada entrega). 2) avaluaci6 de problemes mitjangant examen individual (10%,
sent 5% cada parcial). La falta d'assisténcia a les sessions de problemes penalitzara en la nota individual.

L'avaluacio dels problemes és continuada durant el curs i no sera recuperable.
El pes de I'avaluacio de problemes sera, en conjunt, el 20% del total.

Exercicis d'autoaprenentatge



Durant un periode del curs que s'avisara amb antelacio, estaran disponibles al campus virtual exercicis
d'autoaprenentatge que es podran resoldre en format questionari al moodle. Aquest questionari es fa sense
retroaccio, i no es permet tornar enrera en les preguntes. Les preguntes seran sobre els temes
d'autoaprenentatge. Els alumnes podran realitzar fins a 3 intents durant el periode de disponibilitat del
qlestionari. Es tindra en compte la valoracié més alta obtinguda. Representara 5% de la nota i és una
avaluacié individual.

Seminari de Presentaci6 Oral

Es determinaran temes relacionats amb l'assignatura que els grups formats durant les classes de problemes
hauran de preparar per realitzar una presentacio oral breu davant de la resta del grup. Aquesta activitat
representara el 5% de la nota final i sera objecte d'una avaluacié grupal.

Practiques
Avaluacio grupal:

- Presentacio dels resultats obtinguts durant les practiques i resolucié del qliestionari proposat. També es
tindra en compte I'actitud i el comportament durant el laboratori.

L'assistencia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable”
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades

Només s'admetran canvis de grup de manera excepcional i sempre amb justificacié documental. En cas
d'inassisténcia justificada a alguna de les sessions de practiques i de no tenir opci6 de realitzar-la en un grup
diferent a 'assignat, no es considerara aquesta sessié en el calcul de la nota de practiques.

El pes de l'avaluacio de practiques sera del 10% del total.
Qualificacions

Els tres apartats son indestriables, de manera que s'ha de participar, i ser avaluat, en tots ells per tal de
superar la matéria.La qualificacio final es calcula de manera que I'apartat de teoria compta un 60% de la
nota,|'apartat de problemes un 25%, I'exercici d'autoaprenentatge un 5% i el de practiques el 10% restant.
L'assignatura es considerara superada quan la nota final sigui igual o superior a 50 sobre un maxim de 100.

No es podra superar I'assignatura si un o més examens parcials de teoria tenen una qualificaci6 inferior a 4,0,
en aquest cas la nota maxima que es podra entrar a l'acta sera de 4,5.

Avaluacié Unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions presencials
i és requisit tenir-les aprovades i tindran un pes del 10%.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica (amb preguntes de tipus test, i qliestions amb
temes per desenvolupar/calcular) sobre els continguts de tot el programa de teoria i problemes. També caldra
entregar en el dia de la prova el dossier de problemes de classe resolt en el mateix dia.

La nota obtinguda en la prova de sintesi és el 80% de la nota final de I'assignatura, I'obtinguda a les
practiques el 10%, i els problemes del dossier representaran el 10% restant.

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacié continuada. Per
aprovar l'assignatura cal obtenir una nota final minima de 5 punts sobre 10 en cadascuna de les parts (prova
de sintesi, PLAB, problemes dossier).

Altres consideracions

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per



malaltia, defuncio d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacio oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altra data.

Els alumnes que hagin hagut de superar I'assignatura en la prova de recuperacié no podran optar a la nota
maxima de matricula d'honor, sind que podran optar com a maxim a l'excel-lent. Els alumnes que es
presenten a recuperacio renuncien a la nota del parcial, i la nota definitiva sera la de recuperacio.

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié6 inferior al 67% en la qualificacio final. Aixo implica que I'alumne ha d'haver-se presentat als dos
examens parcials préviament si vol optar a la recuperacio, i que la no assisténcia a un parcial implicara
directament un "no avaluable".

Els alumnes repetidors no hauran de dur a terme les activitats docents ni les avaluacions d'aquelles
competencies superades a partir de la segona matricula de I'assignatura referint-se, en aquest cas, al treball
en grup en classe de problemes i a les practiques.

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Atrtificial (IA) exclusivament en
tasques de suport, com la cerca bibliografica o d'informacid, la correccié de textos o les traduccions.
L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta tecnologia, especificar
les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el procés i el resultat final
de l'activitat. La no transparéncia de I'Us de la IA en aquesta activitat avaluable es considerara falta
d'honestedat academica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions
majors en casos de gravetat.

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacié (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una variacio significativa
de la qualificaci6, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia docent prevegi que per
superar |'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en aquest acte d'avaluacié o
que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio d'una mateixa assignatura, la qualificacio
final d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés disciplinari a lI'estudiant que
incorri en alguna d'aquestes irregularitats.

Bibliografia

Davant la demanda d'intentar oferir el maxim possible de recursos disponibles remotament, s'han seleccionat
alguns exemples de bibliografia totalment disponibles online mitjangant \"ARE UAB\"
(https://www-uab-cat.are.uab.cat/biblioteques/). Hi ha molts més llibres a la vostra disposicié perd s'han
preseleccionat alguns.

- Stryer, Lubert & Tymoczko, John L. & Berg, Jeremy M. (2013). Bioguimica : con aplicaciones clinicas. (7th
ed.) Editorial Reverté

Disponible en linia

- Fromm, Herbert J. & Hargrove, Mark. (2012). Essentials of Biochemistry.Springer

Disponible en linia
- Litwack, Gerald. (2022). Human biochemistry. (2nd ed.) Academic Press

Disponible en linia

- McKee, Trudy & McKee, James R. (2020). Bioguimica : Las bases moleculares de la vida. (7% ed.)
McGraw-Hill Education LLC


https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009089459706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008054609706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010507468406709

Disponible en linia

- Nelson, David L. [i altres]. (2021). Lehninger principles of biochemistry. (8th ed.) Macmillan International
Higher Education

Disponible en linia

- Tymoczko, John L. & Stryer, Lubert & Berg, Jeremy M. (2014). Bioguimica : curso basico. (1st ed.) Reverté

Disponible en linia

Bibliografia basica que podeu obtenir presencialment a la biblioteca de la facultat.

- Berg, Jeremy M. [i altres]. (2015). Biochemistry. (8th ed.) WH Freeman (Codi 577 Str)
Disponible en paper a la biblioteca

- Horton, H. Robert. (2008). Principios de bioquimica. (42 ed.) Pearson Educacion (Codi 577 Pri)
Disponible en paper a la biblioteca

- McKee, Trudy & McKee, James R. (2020). Bioquimica : las bases moleculares de la vida. (72 ed.)
McGraw-Hill Interamericana Editores (Codi 577 Mck)

Disponible en paper a la biblioteca

- Moran, Laurence A. [i altres]. (2014). Principles of biochemistry. (5th Pearson new international ed.) Pearson
Education Limited (Codi 577 Mor)

Disponible en paper a la biblioteca

- Nelson, David L. & Lehninger, Albert L. & Cox Michael, M. (2018). Lehninger principios de bioquimica. (72
ed.) Omega (Codi 577 Leh)

Disponible en paper a la biblioteca

- Nelson, David L. [i altres]. (2021). Lehninger principles of biochemistry. (8th ed.) Macmillan Learning (Codi
577 Leh)

Disponible en paper a la biblioteca

- Stryer, Lubert & Tymoczko, John L. & Berg, Jeremy M. (2015). Bioquimica : con aplicaciones clinicas. (72
ed.) Reverté (Codi 577 Str)

Disponible en paper a la biblioteca

- Tymoczko, John L. & Stryer, Lubert & Berg, Jeremy M. (2014). Bioquimica : curso basico. Reverté (Codi 577
Str)

Disponible en paper a la biblioteca

Programari

No hi ha un programari que sigui especific per aquesta assignatura, no obstant, si que s'haura de fer us del
programari habitual d'edicio de textos, fulls de calcul, i lectura de PDF.

Grups i idiomes de l'assignatura


https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010526758506709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010843034906709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010615622606709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006798429706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008403299706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010606587806709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991007591369706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008866849706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010595722606709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006178369706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991004897379706709

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a

través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el

CODI de Il'assignatura

Tipus de docéencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 12 Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 121 Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 121 Catala primer mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 122  Catala primer mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 122 Catala primer mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de 123  Catala primer mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de 124  Catala primer mati-mixt

laboratori quadrimestre
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