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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el alumnado ha adquirido los conocimientos
impartidos en las asignaturas del primer curso del grado de Biologia, en particular los contenidos de las
asignaturas de Quimica, Biologia Celular, y muy especialmente la de Estructura y funcién de biomoléculas,
como por ejemplo los referidos a principios de bioenergética, enzimologia, estructura y funcion de glucidos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Objetivos

La asignatura Biosenalizacion y Metabolismo constituye la segunda parte de la materia "Bioquimica" del
Grado de Biologia y en ella se estudian los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en
cada uno de sus niveles de organizacion desde un punto de vista basico y general, como corresponde a una
asignatura de segundo curso. El objetivo global de la asignatura es describir a nivel molecular los mecanismos
de transduccién de sefales bioldgicas, asi como las vias metabdlicas principales y su regulacién y
coordinacion. Se trata de proporcionar los fundamentos y conceptos moleculares y metabdlicos necesarios
para el seguimiento de varias materias del Grado de Biologia.

Objetivos concretos de la asignatura:
- Conocer los mecanismos moleculares principales de transduccién de sefales.

- Describir las rutas principales del metabolismo intermediario de glucidos, lipidos y compuestos nitrogenados,
su regulacion y coordinacion.

- Describir los componentes de la cadena de transporte electrénico, su acoplamiento con la fosforilacion
oxidativa y la obtencion de energia metabdlica.

- Describir la fotosintesis y su regulacion.
- Describir la integracion del metabolismo con un énfasis especial en mamiferos.

- Saber como aplicar los conocimientos estudiados para resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

Resultados de aprendizaje

® CMA18 (Interpretar los parametros cinéticos y termodinamicos que definen las reacciones enzimaticas
para dar respuestas innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.) Interpretar los



parametros cinéticos y termodinamicos que definen las reacciones enzimaticas para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® KM29 (Describir correctamente las principales vias metabdlicas y sus mecanismos de control e
integracion.) Describir correctamente las principales vias metabdlicas y sus mecanismos de control e
integracion.

® KM31 (Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas y sus mecanismos de
inhibicion y regulacion.) Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas y sus
mecanismos de inhibicién y regulacion.

® KM32 (Identificar las fuentes bibliograficas especificas en bioquimica que permitan, de forma
auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos adquiridos.) Identificar las fuentes bibliograficas
especificas en bioquimica que permitan, de forma auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos
adquiridos.

® SM27 (Aplicar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura y funcion
de biomoléculas.) Aplicar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura
y funcién de biomoléculas.

Contenidos

TEORIA

Tema 1. Conceptos basicos del metabolismo.

Concepto de metabolismo y ruta metabdlica. Fases del metabolismo. Energia libre en los procesos bioldgicos.
Reacciones acopladas. Papel de la ATP y otros compuestos fosforilados en el metabolismo.
Oxido-reducciones en los procesos bioquimicos. Papel de los transportadores de electrones en el
metabolismo.

Tema 2. Conceptos basicos de regulacién metabdlica.

Regulacién de la actividad enzimatica. Enzimas alostéricos. Regulacion por modificacion covalente. Aspectos
generales de la regulacion de la expresion génica. Control y compartimentacion de las rutas metabdlicas.

Tema 3. Biosefalizacion.

Hormonas, neurotransmisores y otros mensajeros primarios. Receptores de membrana e intracelulares.
Mecanismos moleculares de transduccién de sefales. Integracion de efectos a nivel citoplasmatico y nuclear.

Tema 4. Metabolismo de glucidos.

Degradacion de la glucosa: glucdlisis y via de las pentosas fosfato. Fermentaciones. Gluconeogénesis.
Sintesis y degradacion de glucégeno. Utilizacion deotros glicidos. Coordinacion en el control del metabolismo
de la glucosa y del glucdégeno: importancia de la especializacion metabdlica de los tejidos.



Tema 5. Rutas centrales del metabolismo oxidativo.

Produccion de acetil-CoA. Ciclo del acido citrico. Rendimiento energético y regulacion. Reacciones
anapleroticas. Ciclo del glioxilato.

Tema 6. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa.

Cadena de transporte electrénico mitocondrial.Procedencia y uso de los sustratos reducidos. Acoplamiento
quimiosmotico: ATP sintasa y fosforilacion oxidativa. Sistemas de transporte mitocondrial. Regulacién de la
fosforilacion oxidativa. Balance energético del metabolismo oxidativo.

Tema 7. Fotosintesis.

Proceso basico de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Absorcién de la energia de la luz. Transporte
electronico y fotofosforilacion. Asimilacion del CO,, y biosintesis fotosintética de glucidos (ciclo de Calvin).

Regulacién de la fotosintesis. Fotorrespiracion y plantas C3-C4.

Tema 8. Metabolismo de los lipidos.

Utilizacion de los triacilgliceroles en los animales. Metabolismo de las lipoproteinas. Descripcion y regulacion
dela ruta deoxidacion de los acidos grasos. Cetogénesis. Descripcion y regulacion de la ruta de biosintesis de
los acidos grasos. Biosintesis de los triacilgliceroles y de los fosfolipidos. Metabolismo del colesterol.

Tema 9. Metabolismo de compuestos nitrogenados.

Ciclo del nitrégeno. Caracteristicas generales de la sintesis y degradacion de aminoacidos. Destino de los
atomos de carbono de los aminoacidos. Eliminaciéon del amoniaco y ciclo de la urea. Caracteristicas generales
del metabolismo de los nucledtidos. Aplicaciones biomédicas de analogos de nucledtidos.

Tema 10. Integracion del metabolismo.

Metabolismo especifico de tejido. Coordinacion entre los metabolismos del higado, musculo (esquelético
cardiaco), tejido adiposo y cerebro. Hormonas reguladoras principales. Estrésy adaptaciones del metabolismo.

PROBLEMAS



Los problemas se refieren a algunos aspectos del programa de Teoria. Los enunciados de los problemas
podran centrarse en algunos aspectos determinados como las reacciones enzimaticas de
oxidacion-reduccion, transaminaciones, etc. La coleccién de enunciados se entregara a través del Campus
Virtual.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Se haran dos sesiones de 4 horas sobre los siguientes temas:

1- Medida de la actividad enzimatica de la enzima piruvato quinasa de musculo e higado de rata.

2- Extraccion e identificacion de lipidos presentes en los alimentos.

El guion y el cuestionario de practicas se depositaran en el Campus Virtual y los alumnos deberan llevarlo a la
sesion de practicas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Ejercicios de autoaprendizaje 16 0,64 KM29, KM31, KM32
Tutorias individualizadas 6 0,24 CM18, KM29, KM31
Clases de teoria 32 1,28 KM29, KM31

Estudio, trabajo auténomo 60 2,4 CM18, KM29, KM31
Seminario presentacion oral 2 0,08 KM29, KM32

Practicas 8 0,32 CM18, SM27

Clases de problemas 8 0,32 CM18

Las actividades formativas estan repartidas en cuatro apartados: clases de teoria, clases de problemas,
seminario de tema variable y practicas de laboratorio, cada uno de ellos con su metodologia especifica. Estas
actividades podran complementarse por sesiones de tutoria si fuera necesario.

Clases de teoria

El profesorado explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que después se pondra
a disposicion del grupo en el Campus Virtual de la asignatura. Este material de apoyo estara escrito
basicamente en catalan, mientras que figuras de soporte extraidas de la bibliografia pueden estar en inglés.
Las sesiones expositivas constituiran la parte mas importante del apartado de teoria.

Clases de problemas

A lo largo del curso se dedicaran 8 horas a sesiones de clase de problemas.



El grupo se dividira en dos subgrupos, las listas de los cuales se haran publicas a comienzos de curso. El
alumnado asistira a las sesiones programadas para su subgrupo asignado.

A comienzos del semestre se entregara a través del Campus Virtual un dossier con enunciados de problemas
de la asignatura que se iran resolviendo a lo largo de las sesiones. En un numero limitado de sesiones
repartidas a lo largo del semestre, los profesores de problemas expondran los principios experimentales y de
calculo necesarios para trabajar los problemas, explicando las pautas para su resolucién. Los estudiantes
trabajaran los problemas fuera del horario de clase. Las sesiones presenciales se dedicaran a la resolucion de
problemas previamente trabajados fuera del aula. Los estudiantes, en grupos de 3-4 alumnos, discutiran sus
resoluciones de los problemas/casos y las defenderan en el aula.

Seminario presentacion oral

El tema estara relacionado con la asignatura. El grupo preparara el tema y presentara delante del resto de la
clase.

Practicas de laboratorio

El grupo se subdividira en ocho subgrupos, las listas de los cuales seran anunciadas con antelacion. Con el fin
de asegurar el buen funcionamiento y seguridad en las sesiones practicas, solo se aceptaran cambios en los
grupos que estén claramente motivados y sean aceptados previamente por el profesorado de teoria 'y
practicas. De cara a mantener el nUmero adecuado de asistentes, solo se aceptara el intercambio de un
estudiante por otro de un grupo diferente, de preferencia para ambas sesiones practicas. Hay que comparecer
a las practicas con bata de laboratorio, gafas de proteccién contra salpicaduras, el protocolo de practicas
(disponible en el Campus Virtual) impreso y previamente leido y una libreta para anotar las observaciones
realizadas y los datos obtenidos.

En los dias establecidos en el calendario, los estudiantes seran convocados en el laboratorio de Bioquimica
para llevar a cabo experimentos basicos relacionados a la determinacion de propiedades y analisis de
biomoléculas. Las practicas, asi como su evaluacion, se llevaran a cabo en grupos de dos personas o segun
dictamine el profesorado a cargo. Después de cada sesién, cada grupo debera entregar un cuestionario con
los resultados del experimento y las respuestas a las preguntas planteadas.

La asistencia a las practicas es obligatoria, excepto en los casos en que haya una causa justificada
documentalmente.

Tutorias

Se realizaran tutorias individuales a peticion del alumnado. El objetivo de estas sesiones sera el de resolver
dudas, repasar conceptos basicos, orientar sobre las fuentes de informacién consultadas y orientar sobre los
temas para los que hay programado aprendizaje auténomo o que hayan sido propuestos por el profesorado.
Estas sesiones no seran expositivas ni en ellas se avanzara materia del temario oficial, sino que seran
sesiones orientadas a dudas concretas.

Actividad de gamificacion

En las sesiones previas al primer y al segundo examen parcial, se llevara a cabo una actividad de
gamificacion utilizando la plataforma Socrative, en la que el alumnado podra responder preguntas
relacionadas con los contenidos de la asignatura y con un nivel de dificultad comparable al de los examenes.

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura

Guia docente

Presentaciones utilizadas por el profesorado en las clases de teoria
Protocolos de las clases practicas

Listado de temas de autoaprendizaje y fuentes sugeridas de lectura



Calendario de las actividades docentes (clases de aula, clases de laboratorio, evaluaciones)

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Ejercicios de autoaprendizaje 5% 2 0,08 CM18, KM29, KM31

Evaluaciones de teoria 60% 6 0,24 KM29, KM31

Evaluacion de las Clases Practicas 10% 7 0,28 CM18, SM27

Seminario presentacion oral 5% 1 0,04 KM29, KM32

Evaluacion de problemas. 20% 2 0,08 CM18, KM29, KM31, KM32, SM27

La evaluacién de esta asignatura tendrd el formato de evaluacion continuada. El objetivo de la evaluacion
continuada es incentivar el esfuerzo del estudiante a lo largo de todo el temario, permitiendo monitorizar su
grado de seguimiento y comprension de la materia.

Teoria
Evaluacion individual mediante:

® Dos pruebas parciales eliminatorias con preguntas de tipo test y también cuestiones de desarrollo. El
peso de cada parcial de teoria sera del 30% de la nota global. No se establecen condiciones para
presentarse a cualquiera de las pruebas programadas.

® Una prueba de recuperacion de los parciales de teoria con preguntas de tipo test y también cuestiones
de desarrollo correspondientes al primer o segundo parcial. Para participar en la recuperacion, el
alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a
un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el
alumnado obtendra la calificacién de "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

El alumnado que haya obtenido una nota inferior a 4,0 (sobre 10) en el examen anterior de alguno o de los
dos parciales debera realizar el examen de recuperacion del parcial o de los parciales correspondientes
(primer parcial, segundo parcial o ambos).

Aunque las pruebas parciales sean eliminatorias, es posible mejorar la nota de los dos primeros parciales en
el examen de recuperacién. En este caso, se considerara siempre como definitiva la nota obtenida en el
examen de recuperacion. El peso de la evaluacion de teoria, en conjunto, sera del 60% del total.

Problemas

Los problemas tendran evaluacion continuada. Esta estara desglosada en tres partes: 1) trabajo y entrega de
problemas en el aula (10%, siendo 5% cada entrega); 2) evaluacién de problemas mediante examen individual



(10%, siendo 5% cada parcial). La falta de asistencia a las sesiones de problemas penalizara en la nota
individual.

La evaluacion de los problemas es continuada durante el curso y no sera recuperable.

El peso de la evaluacion de problemas sera, en conjunto, el 20% del total.

Ejercicios de autoaprendizaje

Durante un periodo del curso que se anunciara con antelacion, estaran disponibles en el campus virtual
ejercicios de autoaprendizaje que se podran resolver en formato cuestionario en Moodle. Este cuestionario se
realiza sin retroalimentacion y no se permite volver atras en las preguntas. Las preguntas seran sobre los
temas de autoaprendizaje. Los alumnos podran realizar hasta 3 intentos durante el periodo de disponibilidad
del cuestionario. Se tendra en cuenta la calificacién mas alta obtenida y representara 5% de la nota
(evaluacion individual).

Seminario Presentacién Oral

Se determinaran temas relacionados con la asignatura. que los grupos formados en las clases de problemas
tendran que preparar para realizar una presentacion oral corta delante del resto del grupo. Representara el
5% de la nota, y sera una evaluacioén grupal.

Practicas
Evaluacion grupal:

® Presentacion de los resultados obtenidos durante las practicas y resolucion del cuestionario propuesto.
También se tendra en cuenta la actitud y el comportamiento durante el laboratorio.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable”
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas. Solo se admitiran cambios de grupo de
manera excepcional y siempre con justificacion documental. En caso de inasistencia justificada a alguna de
las sesiones de practicas y de no tener opcion de realizarla en un grupo diferente al asignado, no se
considerara dicha sesion en el calculo de la nota de practicas.

El peso de la evaluacion de practicas sera del 10% del total.

Calificaciones

Los tres apartados son inseparables, de modo que se debe participar y ser evaluado en todos ellos para
superar la asignatura. La calificacion final se calcula de manera que el apartado de teoria cuenta un 60% de la
nota, el apartado de problemas un 25%, el ejercicio de autoaprendizaje un 5% y el de practicas el 10%
restante. La asignatura se considerara superada cuando la nota final sea igual o superior a 50 sobre un
maximo de 100.

No se podra superar la asignatura si uno o0 mas examenes parciales de teoria tienen una calificacion inferior a
4,0; en este caso, la nota maxima que se podra consignar sera de 4,5.

Evaluacion Unica



El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debera realizar las practicas de laboratorio (PLAB) en
sesiones presenciales, siendo requisito imprescindible aprobarlas, y tendran un peso del 10%.

La evaluacioén uUnica consiste en una prueba de sintesis Unica (con preguntas tipo test y cuestiones para
desarrollar/calcular) sobre los contenidos de todo el programa de teoria y problemas. También debera
entregarse el mismo dia de la prueba el dossier de problemas de clase resueltos.

La nota obtenida en la prueba de sintesis representa el 80% de la nota final de la asignatura, la obtenida en
practicas el 10%, y los problemas del dossier representaran el 10% restante.

La prueba de evaluacién uUnica se realizara en la misma fecha fijada en el calendario para la Ultima prueba de
evaluacion continuada y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que en la evaluacion continuada. Para
aprobar la asignatura se debera obtener una nota minima de 5 sobre 10 en cada una de las partes (prueba de
sintesis, PLAB y problemas dossier).

Otras consideraciones

Los estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacioén individual por causa justificada (como
enfermedad, defuncién de un familiar de primer grado o accidente) y que aporten la documentacion oficial
correspondiente al Coordinador de Grado, tendran derecho a realizar la prueba en otra fecha.

Los alumnos que hayan tenido que superar la asignatura en la prueba de recuperacion no podran optar a la
calificacion maxima de matricula de honor, sino que podran optar como maximo a excelente. Los alumnos que
se presentan a recuperacion renuncian a la nota del parcial y la nota definitiva sera la de la recuperacion.

El alumnado obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final. Esto implica que el alumno debe haberse
presentado previamente a los dos examenes parciales si desea optar a la recuperacion, y que la no asistencia
a un parcial implicara directamente un "no evaluable".

Los alumnos repetidores no deberan realizar las actividades docentes ni las evaluaciones de aquellas
competencias superadas a partir de la segunda matricula de la asignatura, refiriéndose, en este caso, al
trabajo en grupo en clases de problemas y las practicas.

Para esta asignatura se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccién de textos o las traducciones. El
estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia, especificar las
herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han influido en el proceso y en el
resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la IA en esta actividad evaluable se
considerara una falta de honestidad académica y puede comportar una penalizacion parcial o total en la nota
de la actividad, o sanciones mayores en casos de gravedad.

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la 1A, salvo que dicho uso esté expresamente autorizado en la guia docente) que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion supondra que dicho acto sea calificado con un 0. En caso de que la
guia docente establezca que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota
minima en dicho acto de evaluacién, o de que se produzcan varias irregularidades en los actos de evaluacion
de una misma asignatura, la calificacién final de esta asignatura sera 0. Asimismo, independientemente de lo
anterior, podra iniciarse un procedimiento disciplinario contra el estudiante que incurra en cualquiera de estas
irregularidades.

Bibliografia



Debido a la solicitud de intentar proporcionar el maximo posible de recursos disponibles de manera remota, se
han seleccionado algunos ejemplos de bibliografia disponsibles en su totalidad online mediante \"ARE UAB\"
(https://www-uab-cat.are.uab.cat/biblioteques/). Hay muchos otros libros a la disposicion, se han
preseleccionado algunos abajo:

- Stryer, Lubert & Tymoczko, John L. & Berg, Jeremy M. (2013). Bioquimica : con aplicaciones clinicas. (7th
ed.) Editorial Reverté

Disponible en linea
- Fromm, Herbert J. & Hargrove, Mark. (2012). Essentials of Biochemistry.Springer

Disponible en linea

- Litwack, Gerald. (2022). Human biochemistry. (2nd ed.) Academic Press

Disponible en linea

- McKee, Trudy & McKee, James R. (2020). Bioquimica : Las bases moleculares de la vida. (72 ed.)
McGraw-Hill Education LLC

Disponible en linea

- Nelson, David L. [i altres]. (2021). Lehninger principles of biochemistry. (8th ed.) Macmillan International
Higher Education

Disponible en linea
- Tymoczko, John L. & Stryer, Lubert & Berg, Jeremy M. (2014). Bioguimica : curso basico. (1st ed.) Reverté

Disponible en linea

Bibliografia basica que podéis obtener presencialmente a la biblioteca de la facultad.

- Berg, Jeremy M. [i altres]. (2015). Biochemistry. (8th ed.) WH Freeman (Code 577 Str)
Disponible en papel a la biblioteca

- Horton, H. Robert. (2008). Principios de bioquimica. (42 ed.) Pearson Educacion (Code 577 Pri)
Disponible en papel a la biblioteca

- McKee, Trudy & McKee, James R. (2020). Bioquimica : las bases moleculares de la vida. (72 ed.)
McGraw-Hill Interamericana Editores (Code 577 Mck)

Disponible en paper a la biblioteca

- Moran, Laurence A. [i altres]. (2014). Principles of biochemistry. (5th Pearson new international ed.) Pearson
Education Limited (Code 577 Mor)

Disponible en papel a la biblioteca

- Nelson, David L. & Lehninger, Albert L. & Cox Michael, M. (2018). Lehninger principios de bioquimica. (72
ed.) Omega (Code 577 Leh)

Disponible en paper a la biblioteca


https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009089459706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008054609706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010507468406709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010526758506709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010843034906709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010615622606709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006798429706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008403299706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010606587806709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991007591369706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008866849706709

- Nelson, David L. [i altres]. (2021). Lehninger principles of biochemistry. (8th ed.) Macmillan Learning (Code
577 Leh)

Disponible en papel a la biblioteca

- Stryer, Lubert & Tymoczko, John L. & Berg, Jeremy M. (2015). Bioquimica : con aplicaciones clinicas. (72
ed.) Reverté (Code 577 Str)

Disponible en papel a la biblioteca

- Tymoczko, John L. & Stryer, Lubert & Berg, Jeremy M. (2014). Bioquimica : curso basico. Reverté (Code 577
Str)

Disponible en pape a la biblioteca

Software

No hay un programa informatico que sea especifico para esta asignatura. No obstante, habra que utilizar
programas rutinarios de edicién de texto, hojas de calculo y lectura de PDF.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 12 Catalan  primer manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 121 Catalan  primer manafa-mixto

aula cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 121 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 122 Catalan  primer manafa-mixto

aula cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 122 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 123 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 124 Catalan  primer manafa-mixto

laboratorio cuatrimestre
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https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010595722606709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006178369706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991004897379706709

