UAB Meétodes Numeérics 2026/2027

Universitat Autdnoma Codi: 107594
de Barcelona Crédits: 6

Titulacio

Fisica FB 2

Professor/a de contacte

Nom : Carles Navau Ros

Correu electronic : carles.navau@uab.cat

Equip docent

José Maria Escartin Esteban

Idiomes dels grups

Podeu consultar aquesta informacio al final del
document.

Prerequisits

Es important haver cursat i superat I'assignatura de Fisica Experimental, Tractament de Dades i Programacio.

Objectius
En finalitzar I'assignatura, I'estudiant haura de ser capag de:

1. Comprendre els principis fonamentals dels métodes numeérics més utilitzats en fisica, aixi com els seus
ambits d'aplicacid, limitacions i fonts d'error.

2. Implementar algoritmes numeérics per a la resolucié de problemes cientifics, utilitzant llenguatges de
programacio i eines computacionals adequades.

3. Aplicar métodes numeérics a problemes de fisica relacionats amb I'algebra lineal, la resolucié
d'equacions, la integracio, la derivacié i la resolucié d'equacions diferencials.

4. Analitzar criticament els resultats obtinguts mitjangant calcul numeric, avaluant-ne la precisio,
I'estabilitat i I'eficiéncia computacional, i comparant-los amb solucions analitiques quan sigui possible.

Resultats d'aprenentatge

® CMO01 (Resoldre problemes de les ciéncies fent servir els fonaments de les arees principals de la fisica
en un context professional.) Resoldre problemes de les ciéncies fent servir els fonaments de les arees
principals de la fisica en un context professional.

® CMO02 (Avaluar les magnituds principals que intervenen en un determinat sistema fisic basic,
manipulant-les d'acord amb les lleis fisiques fonamentals per extreure conclusions sobre el
comportament predictible del sistema en estudi.) Avaluar les magnituds principals que intervenen en un



determinat sistema fisic basic, manipulant-les d'acord amb les lleis fisiques fonamentals per extreure
conclusions sobre el comportament predictible del sistema en estudi.

® KMO1 (Enunciar les lleis de Newton i la seva relacio amb el moviment de particules i fluids.) Enunciar
les lleis de Newton i la seva relacié amb el moviment de particules i fluids.

® SMO1 (Fer servir correctament el llenguatge cientific, les magnituds i les unitats associades als
conceptes fisics fonamentals.) Fer servir correctament el llenguatge cientific, les magnituds i les unitats
associades als conceptes fisics fonamentals.

® SMO02 (Aplicar la teoria, els fonaments i els métodes numeérics de la fisica general a la resolucié de
problemes simples i a I'explicacio de fendbmens experimentals.) Aplicar la teoria, els fonaments i els
meétodes numerics de la fisica general a la resolucié de problemes simples i a I'explicacié de fendmens
experimentals.

Continguts
1. Conceptes basics.

®  FError numeéric.
® Discretitzacio.
® Normalitzacio.

2. Resolucioé d'equacions no lineals

® Métode de Newton-Raphson
® Sistemes d'equacions no lineals.

3. Derivacié numeérica.
4. Integracié numerica.
5. Resolucié d'equacions diferencials.

® Metode d'Euler
® Métodes Runge-Kutta.
® Altres métodes (shooting, ...)

6. Resolucio d'equacions amb derivades parcials
® Elements i diferéncies finites.
® Esquemes implicits i explitits.
® Sistemes d'equacions lineals.

7. Modelitzacié de sistemes complexos

® Conceptes de modelitzacioé i simulacioé
® Simulacio6 de sistemes fisics. Exemples

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Llicons teoriques 21 0,84 CMO01, CM02, KMO1, SM01, SM02
Simulacions 28 1,12 CMO01, CM02, KM01, SM01, SM02
Treball autdonom 95 3,8 CMO01, CM02, KMO1, SM01, SM02




Classes de teoria. Explicacié per part del professorat.

Classes de Practiques on I'estudiantat posara en practica els métodes apresos a través de diferents
simulacions de sistemes fisics.

Detall a determinar.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens TBD 6 0,24 CMO01, CM02, KMO1, SM01, SM02
Simulacions TBD 0 0 CMO01, CM02, KMO1, SM01, SM02

A determinar
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Programari

S'explicara com s'instal-len i s'utilitza el programari de I'assignatura.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacio proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de l'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 1 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de 2 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

(PLAB) Practiques de 3 Catala segon mati-mixt
laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de 4 Catala segon mati-mixt
laboratori quadrimestre




