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Prerequisits

L'alumnat ha de tenir un nivell adequat de calcul (funcions de variable real i complexa, nombres complexos
diferenciacio i integracid), d'estadistica (conceptes basics de processos estocastics) i de senyals i sistemes
(propietats dels sistemes, equacio de convolucié, transformada de Fourier, resposta freqiiencial).

Objectius

Coneixer i saber aplicar els conceptes de correlacio i espectre de senyals deterministes i aleatoris.
Identificar els blocs principals d'un sistema de comunicacions i les seves caracteristiques.
Coneixer les modulacions analogiques lineals, de fase i de freqiiéncia.

Saber calcular la relacié senyal a soroll en sistemes de comunicacions analogiques.

Coneixer les modulacions digitals.

Saber representar els senyals amb modulacions digitals en forma vectorial.

Resultats d'aprenentatge
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CU099 (Avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de
desplegament o d'implementacio de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del
senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital.) Avaluar els
avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnoldgiques de desplegament o d'implementacio
de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions i el soroll i
els sistemes de modulacié analogica i digital.

KU109 (Interpretar les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.) Interpretar
les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.

KU110 (Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacio, tant analdgics com
digitals.) Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacio, tant analdgics com
digitals.

KU111 (Estimar els efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analogic com digital.) Estimar els
efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.

KU112 (Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.)
Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.

SU116 (Aplicar els conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades,
per a l'analisi i resolucié de problemes en I'ambit de I'enginyeria.) Aplicar els conceptes basics de
sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades, per a I'analisi i resolucié de problemes en
I'ambit de I'enginyeria.

SU117 (Analitzar esquemes de processament de senyals analdgics i digitals, tenint en compte
especificament els relacionats amb els sistemes de comunicacions.) Analitzar esquemes de
processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte especificament els relacionats amb els
sistemes de comunicacions.
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CU099 (Avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de
desplegament o d'implementacio de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del
senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes de modulacié analogica i digital.) Avaluar els
avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnoldgiques de desplegament o d'implementacio
de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai del senyal, les pertorbacions i el soroll i
els sistemes de modulaci6 analogica i digital.

KU109 (Interpretar les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.) Interpretar
les propietats basiques dels sistemes de modulacié analogics i digitals.

KU110 (Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacio, tant analdgics com
digitals.) Distingir els diferents tipus de mecanismes de modulacié d'informacio, tant analdgics com
digitals.

KU111 (Estimar els efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analogic com digital.) Estimar els
efectes del filtratge de senyals, tant a nivell analdgic com digital.

KU112 (Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.)
Descriure els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions a nivell funcional.

SU116 (Aplicar els conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades,
per a l'analisi i resolucié de problemes en I'ambit de I'enginyeria.) Aplicar els conceptes basics de
sistemes lineals i les funcions i transformades relacionades, per a I'analisi i resolucié de problemes en
I'ambit de I'enginyeria.

SU117 (Analitzar esquemes de processament de senyals analdgics i digitals, tenint en compte
especificament els relacionats amb els sistemes de comunicacions.) Analitzar esquemes de
processament de senyals analogics i digitals, tenint en compte especificament els relacionats amb els
sistemes de comunicacions.

Continguts
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Introduccid a I'assignatura

Tipus de senyals

Repas de variable aleatoria: pdf, mitja, varianga i correlacié
Calcul de l'autocorrelacio i la densitat espectral

Soroll blanc gaussia

Sistemes de comunicacions analogics en banda base.



7. Elements d'un sistema de comunicacions en banda base
8. Filtres ideals
9. Balang de poténcies
10. Calcul de SNR
11. Sistemes de comunicacions analdgiques pas banda.
12. Elements d'un sistema de comunicacions pas-banda
13. Modulacié i desmodulaci6 de senyals pas-banda
14. Autocorrelacié i densitat espectral de senyals pas banda
15. Components banda base del soroll
16. Doble Banda Lateral i Amplitud Modulada
17. Sistemes de comunicacions digitals
18. Tipus de modulacions digitals
19. Representacio vectorial de les modulacions digitals
20. Esquema receptor

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Sessions de laboratori 10 0,4 CuU099, KU110, SU117

Classes de problemes 12 0,48 KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Classes magistrals 36 1,44 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Treball individual 77 3,08 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Tutories 8 0,32 CU099, KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117

L'assignatura constara d'una part de teoria, una part de problemes i una tercera part de practiques de
laboratori. En la part de teoria es duran a terme classes magistrals. Aquesta part requreix una forta dedicacio
de I'alumnat en forma de treball individual a fi de consolidar i completar els continguts exposats a classe.
Esper aixo que tindra a la seva disposicioé els apunts de I'assignatura realitzats pel professorat, que cobreixen
la totalitat del temari, la bibliografia recomanada i les eines propies de les TIC.

La segona part de l'assignatura versara sobre la resolucié de problemes practics. Hi haura una part dels
problemes que el professorat resoldra a classe i una altra part que I'alumnat haura de resoldre en forma de
treball individual.

La tercera part de I'assignatura constara de 12h de sessions practiques al laboratori que serviran tant per
contrastar coneixements teodrics adquirits com també per I'aprenentatge de nous conceptes des d'un vessant
practic.

L'eina de comunicacio del professorat amb I'alumnat sera el Campus Virtual de la UAB: https://cv.uab.cat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat



completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Entregues de problemes 15 0 0 KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Examen recuperacio (PR) 60 2 0,08 KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Prova parcial Temes 112 (P1) 30 1,5 0,06 KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Prova parcial Temes 3 i 4 (P2) 30 1,5 0,06 KU109, KU110, KU111, KU112, SU116, SU117
Prova de sintesi del laboratori (PSLAB) 25 2 0,08 CU099, KU109, KU110

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacioé unica. No es permet utilitzar la IA en les activitats
avaluatives.

L'assignatura es divideix en teoria (60%), entrega de problemes (15%) i practiques (25%). La la qualificacié
final (NF) de 'assignatura es calcula a partir de la nota de teoria (NT), la nota d'entregues (NE) i la nota de
practiques (NP) segons:

® NF =0,6"NT + 0,15*NE + 0,25*NP si NT >=4,0
® NF =min(0,6*NT + 0,15*NE + 0,25*NP; 4,0) si NT < 4,0

Obtencio de la nota de teoria (NT):

® Através d'un procés d'avaluacio continuada (NAC): consta de 2 proves tipus test al llarg del curs amb
un pes del 50% sobre teoria (30% sobre la qualificacioé final) i una durada aproximada de 1,5 hores. Es
distribueixen segons: 1 prova dels temes 1i 2 (P1) i 1 prova dels temes 3 i 4 (P2).

® Procés de recuperacio: examen tipus test final (PR) amb un pes del 100% sobre teoria (60% sobre la
qualificacié final). Entren tots els continguts del curs i té una durada aproximada de 2 hores, on s'obté
la nota NPR.

® Millora de nota a la recuperacio: es permet. La nota de teoria queda NT = max(NAC, NPR). Si no es
porta a terme la recuperacid, NT=NAC.

® A criteri dels professors, en els casos que es consideri adient, qualsevol prova escrita haura de ser
validada posteriorment amb una prova oral. En cas de discrepancies en el resultat de les dues proves,
prevaldra la prova oral.

Obtencio de la nota de practiques (NP):

® Es composa de 3 parts:

® Assisténcia (ALAB): suposa un 20% de la nota de practiques NP (5% sobre laqualificaci6 final).
Aquesta activitat és no recuperable.

® Treball Laboratori (TLAB): el laboratori de I'assignatura es basara en la resolucio de petits problemes
de comunicacio fent servir les plaques SDR. A la finalitzacié de cada sessio6 s'avaluara I'aveng de cada
equip. Es calcula la mitjana de les notes de les 5 primeres sessions de laboratori i aix6 suposa un 40%
de la nota de practiques NP (10% sobre la qualificaci6 final). Aquesta nota també és no recuperable.

® Prova de sintesi del laboratori (PSLAB): basada en el muntatge i I'execucio d'alguna de les practiques



realitzades durant el curs. Es valorara tant la correcta implementacio del muntatge com la comprensio
dels procediments i conceptes mitjangant preguntes individualitzades. Suposa un 40% de la nota de
practiques NP (10% sobre la qualificacio final). Aquesta nota tampoc és recuperable.

® La nota de practiques queda: NP=0,2*ALAB + 0,4*TLAB + 0,4*PSLAB.

® Millora de la nota NP:no esta permes.

Programacio d'activitats d'avaluacio:

® | a calendaritzacio de les activitats d'avaluacio es donara el primer dia de I'assignatura i es fara publica
a través del Campus Virtual i a la web de I'Escola d'Enginyeria, a l'apartat d'examens.
® | 'examen de recuperacio té una durada total d'aproximadament 2 hores.

Procés de recuperacio:

® | 'alumnat es pot presentar a la prova PR sempre que s'hagi presentat a un conjunt d'activitats que
representin un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura.

® En cas que l'alumnat no pugui assistir a a alguna prova d'avaluacio, s'aplicara la normativa d'avaluacié
vigent de I'Escola d'Enginyeria. El professorat es reserva el dret, en cas de reprogramacio de proves
d'avaluacio, de realitzar la prova en format oral.

Qualificacions:

® Matricules d'honor (MH):atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisi6 del professorat
responsable de I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a
I'alumnat que hagi obtingut una qualificacio final igual o superior a 9,00. Es pot atorgar fins a un 5% de
MH del total de I'alumnat matriculat. En recuperacié no es podra obtenir la qualificacié de "Matricula
d'Honor", per la qual cosa la qualificacié maxima possible sera d"Excel-lent".

® Una persona es considerara no avaluable (NA) si o bé no s'ha presentat a un conjunt d'activitats que
representin un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o bé no s'ha
presentat al 100% de la teoria, és a dir, no s'ha presentat a P1 o P2 o bé no s'ha presentat a PR.

Irregularitats per part de l'alumnat, copia i plagi:

® Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes,es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per I'alumnat que puguin conduir a una variacio de la qualificacié d'un acte
d'avaluacié. Per tant, la copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats
d'avaluacié implicara suspendre-la amb un zero. Les activitats d'avaluacio qualificades d'aquesta forma
i per aquest procediment no seran recuperables.

® (Cal tenir en compte que les proves P1i P2 es recuperen de forma conjunta en la prova PR, i per tant
plagiar en una d'elles (P1 o P2) no permet a I'alumnat ser avaluat en la PR.
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Programari

® Matlab
® GNURadio per treballar amb SDR

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacio proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de l'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 31 Espanyol segon mati-mixt
quadrimestre

(TE) Teoria 51 Catala segon tarda
quadrimestre

(PAUL) Practiques 311 Catala/Castella  segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PLAB) Practiques 311 Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PAUL) Practiques 312  Catala/Castella segon mati-mixt

d'aula quadrimestre

(PLAB) Practiques 312  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 313  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 314  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 315  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 316  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 317  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 318  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 319  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 320  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 321 Catala/Castella  segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 322  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques 323  Catala/Castella segon mati-mixt

de laboratori quadrimestre

(PAUL) Practiques 511 Catala/Castella segon tarda



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

d'aula quadrimestre




