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Objetivos

Esta asignatura se imparte en el Grado en Ciencias Biomédicas y forma parte de la Materia 13: Métodos en
Biomedicina. Es una asignatura obligatoria de segundo curso (primer semestre), de 3 ECTS, impartida a un
unico grupo de aproximadamente 60 estudiantes.

La asignatura, que combina contenidos tedricos y practicas de aula, forma parte de una materia en la que
predominan las asignaturas practicas o aplicadas. El objetivo de Métodos en Biomedicina es reforzar el
caracter experimental e interdisciplinar de la Bioquimica, para lo cual es necesario conocer tanto los
fundamentos tedricos de las principales técnicas como sus aplicaciones. En este contexto se definen los
objetivos formativos de Técnicas Experimentales en Biomedicina I.

Otro aspecto importante es su complementariedad con la asignatura Técnicas Experimentales en Biomedicina
I, impartida durante el segundo semestre. Ambas asignaturas estan disefiadas para proporcionar una
formacion integrada en las principales técnicas quimicas, bioldgicas y fisicas que un investigador en
Biomedicina debe conocer y saber aplicar.

El objetivo general de la asignatura es que el alumnado conozca las principales técnicas experimentales
utilizadas en Biomedicina y adquiera los conocimientos necesarios para aplicarlas durante sus estudios y en
su futura actividad profesional. En particular, se pretende:

® Adquirir y comprender los fundamentos tedricos de las principales técnicas biomédicas.

® Aplicar estas técnicas en el ambito de la Biomedicina.

® Fomentar la capacidad de autoaprendizaje, desarrollando habilidades para buscar, interpretar y utilizar
de forma critica la informacién cientifica.

® Incrementar el interés por los aspectos técnicos y experimentales de la investigacion cientifica.

Resultados de aprendizaje

® (CM28 (Trabajar en equipos multidisciplinares en el ambito de la bioinformatica, desarrollando valores
personales y habilidades interpersonales para el trabajo en grupo.) Trabajar en equipos



multidisciplinares en el ambito de la bioinformatica, desarrollando valores personales y habilidades
interpersonales para el trabajo en grupo.

CM29 (Interpretar resultados experimentales en el marco real de un laboratorio o empresa para
elaborar y defender un trabajo académico o profesional en el ambito de la biomedicina.) Interpretar
resultados experimentales en el marco real de un laboratorio o empresa para elaborar y defender un
trabajo académico o profesional en el ambito de la biomedicina.

KM36 (Describir las principales técnicas de investigacion utilizadas en las ciencias biomédicas.)
Describir las principales técnicas de investigacion utilizadas en las ciencias biomédicas.

KM37 (Describir los fundamentos de la metodologia analitica utilizada en el diagnéstico de
enfermedades.) Describir los fundamentos de la metodologia analitica utilizada en el diagndstico de
enfermedades.

Contenidos

Bloque 1. Expresion y purificaciéon de biomoléculas

Principios generales de la expresion heterdloga de biomoléculas.

Estrategias de clonacion para la expresion: vectores de expresion, promotores y sistemas de induccion.
Uso de etiquetas de afinidad (tags) para la purificacion y deteccion de proteinas.

Criterios de seleccion del sistema de expresién segun la aplicacion biomédica.

Limitaciones, rendimiento y calidad de las biomoléculas obtenidas.

Bloque 2. Andlisis de proteinas y acidos nucleicos mediante electroforesis e hibridacion

Fundamentos de las técnicas electroforéticas aplicadas a biomoléculas.

SDS-PAGE vy electroforesis bidimensional (2D): principio, resolucion e interpretacion.
Western blot: especificidad, sensibilidad y controles.

Southern y Northern blot: principio de hibridacion, aplicaciones y limitaciones.
Analisis critico de patrones experimentales y fuentes de error.

Bloque 3. Interacciones moleculares

Bases experimentales para el estudio de interacciones biomoleculares.

Ensayos de pull-down como herramienta para el analisis de interacciones proteina-proteina y
proteina-acido nucleico.

Controles experimentales, especificidad e interpretacion de resultados.

Limitaciones de los ensayos de interaccion basados en afinidad.

Bloque 4. Amplificacion y cuantificacion de acidos nucleicos

Fundamentos de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

Variantes de la PCR: gPCR y RT-qgPCR.

Disefio de ensayos, especificidad, sensibilidad y cuantificacion.

Controles, errores experimentales e interpretacion de resultados en contexto biomédico.
Aplicaciones en investigacion y diagndstico molecular.

Bloque 5. Plataformas de analisis gendmico

Plataformas basadas en hibridacion: microarrays de SNP y CGH.
Principios, aplicaciones y limitaciones de las tecnologias de arrays.
Comparacioén entre estrategias basadas en hibridacion y secuenciacion.
Criterios de seleccion de la plataforma segun la pregunta biomédica.

Bloque 6. Next Generation Sequencing (NGS)

Principios generales de la secuenciacion de nueva generacion (NGS).

Tipos de aproximaciones: secuenciacion dirigida, exoma y genoma completo.
Cobertura, profundidad, sesgos y calidad de los datos.

Tipos de variantes genéticas e interpretacion a nivel conceptual.



® Aplicaciones en investigacion biomédica y diagndstico molecular.
Bloque 7. Espectrometria de masas aplicada a la biomedicina

Principios generales de la espectrometria de masas.

Espectrometria de masas acoplada a cromatografia liquida (LC-MS/MS).
Identificacion y cuantificacion de biomoléculas.

Conceptos de sensibilidad, especificidad y limites de deteccion.
Aplicaciones biomédicas en investigacion y entornos clinicos.

Bloque 8. Resonancia Magnética Nuclear (RMN)

Fundamentos de la resonancia magnética nuclear.

RMN aplicada a la deteccion y caracterizacion de biomoléculas.
Introduccion a la RMN como técnica de imagen.

Informacién estructural y funcional proporcionada por la RMN.
Limitaciones y alcance de la técnica.

Bloque 9. Edicién genémica: CRISPR-Cas9

Bases moleculares del sistema CRISPR-Cas9.

Estrategias de edicion gendmica y tipos de modificaciones.

Controles experimentales, especificidad y efectos fuera del objetivo (off-target).
Aplicaciones en investigacion biomédica y perspectivas terapéuticas.
Consideraciones éticas y limitaciones técnicas.

Bloque 10. Integracién de técnicas y disefo experimental

Seleccién de técnicas en funcién de la pregunta biomédica.
Disefio experimental y estrategias de validacion.

Tipos de controles y criterios de calidad.

Analisis critico e interpretacion integrada de datos experimentales.
Limitaciones metodoldgicas y toma de decisiones.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Estudio 23 0,92 CM28, CM29, KM36, KM37
Seminarios 8 0,32 CM28, CM29, KM36, KM37
Clases de teoria 18 0,72 CM28, CM29, KM36, KM37

La asignatura incluye 18 horas de teoria y 8 horas de practicas de aula por estudiante. Las practicas de aula
se organizan en dos grupos, con un total de 16 horas de docencia PAUL programadas para cubrir ambos
grupos.

La metodologia docente combina clases magistrales con practicas de aula. En algunos temas se resolveran
problemas intercalados con los conceptos teoricos para facilitar su comprension.

Las practicas de aula se centran en el analisis y la discusion critica de articulos cientificos, datos
experimentales y situaciones metodoldgicas relacionadas con las técnicas descritas en la asignatura.

En funcién de las necesidades del desarrollo de la asignatura, se podran programar tutorias para discutir
aspectos concretos de la materia.



Cuando sea pertinente, se utilizaran metodologias activas, como el aprendizaje basado en casos y la
discusion critica de articulos cientificos, con el objetivo de promover la participacion del alumnado y la
integracion de los conocimientos metodoldgicos. En la seleccion de ejemplos y materiales se procurara
incorporar la perspectiva de género y visibilizar contribuciones diversas en el ambito de la investigacion
biomédica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro o la titulacion,
para que el alumnado complete las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion
de la asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen Teoria 2° parcial 40% 9 0,36 CM28, CM29, KM36, KM37
Examen Teoria 1er parcial 40% 9 0,36 CM28, CM29, KM36, KM37
Evaluacion de las practicas de aula 20% 8 0,32 CM28, CM29, KM36, KM37

Esta asignatura contempla Unicamente el sistema de evaluacién continua. No se ofrece la modalidad de
evaluacion unica.

Evaluacion continua

® | aevaluacién continua consta de dos pruebas tipo test que evaluaran los contenidos teéricos del
programa de la asignatura y de la evaluacioén de las actividades correspondientes a las practicas de
aula (PAUL).

® |as dos pruebas tipo test tienen un peso conjunto del 80 % de la calificacién final y pueden
recuperarse. Para que su calificacion pueda promediarse con el resto de actividades es necesario
obtener una nota minima de 4,5.

® |aevaluacién de las practicas de aula (PAUL) representa el 20 % de la calificacion final. No requiere
una nota minima y no es recuperable.

® No se permitira mejorar la calificacion de las pruebas tipo test cuando se haya obtenido una nota igual
o superior a 5,0.

® Para poder participar en la recuperacion de las pruebas tipo test, el alumnado debera haber sido
evaluado previamente en actividades cuyo peso represente, como minimo, dos tercios de la calificacion
final de la asignatura.

® El alumnado obtendra la calificacion de «No evaluable» cuando las actividades de evaluacién
realizadas representen menos del 67 % de la calificacion final de la asignatura.

® Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5,0 sobre 10.

® [arealizacién de cualquier irregularidad en una actividad de evaluacion (fraude académico, plagio o
uso indebido de herramientas de inteligencia artificial) que pueda dar lugar a una variacion significativa
de la calificaciéon supondra que dicha actividad sea calificada con un 0. Asimismo, la universidad podra
iniciar el correspondiente procedimiento disciplinario.
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Software

Esta asignatura no requiere el uso de software especifico.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno

(TE) Teoria 52 Catalan  primer manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas 521 Catalan  primer manafia-mixto

de aula cuatrimestre

(PAUL) Practicas 522 Catalan  primer manafa-mixto

de aula cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

