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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos para esta asignatura.

Objetivos

Esta asignatura se imparte en el Grado en Ciencias Biomédicas y dentro de la materia 13, Métodos en
Biomedicina. Corresponde a una asignatura de segundo curso, impartida en el segundo semestre, obligatoria
y de 3 créditos ECTS. Se imparte a un grupo de aproximadamente 60 estudiantes.

La asignatura combina contenido tedrico y practicas de aula. La materia Métodos en Biomedicina tiene como
objetivo potenciar el caracter experimental de la biomedicina y su enfoque interdisciplinar, proporcionando las
bases tedricas de las técnicas y los criterios para su aplicacion.

Un aspecto importante que determina los objetivos y los contenidos de la asignatura es la existencia de la
asignatura previa Técnicas Experimentales en Biomedicina |, impartida en el primer semestre. Ambas
asignaturas son complementarias y, conjuntamente, cubren técnicas de base quimica, bioldgica y fisica que
un futuro investigador o profesional en el ambito biomédico debe conocer y saber aplicar.

Técnicas Experimentales en Biomedicina Il se centra en técnicas avanzadas de biologia celular, inmunologia,
fisiologia y neurociencias, con especial atencién a los modelos celulares y animales, a las tecnologias de alta
resolucion, al estudio de la funcién inmune y al analisis funcional del sistema nervioso.



El objetivo general es que el alumnado conozca los fundamentos y las aplicaciones de las principales técnicas
experimentales utilizadas en la investigacion biomédica actual, y que pueda seleccionarlas e interpretar sus
resultados en funcion de la pregunta experimental. Este objetivo se puede concretar en:

® Adquirir y comprender el fundamento tedrico de técnicas celulares, inmunoldgicas, fisiologicas y
neurocientificas utilizadas en biomedicina.

® Conocer la aplicacion de estas técnicas en contextos de investigacion biomédica y traslacional.

® Relacionar cada técnica con el tipo de pregunta experimental, el modelo bioldgico y los controles
necesarios.

® Potenciar la capacidad de autoaprendizaje y de analisis critico de la literatura cientifica y de los datos
experimentales.

® Aumentar el interés del alumnado por los aspectos técnicos, metodoldgicos e interpretativos de la
ciencia biomédica.

Resultados de aprendizaje

® (CM28 (Trabajar en equipos multidisciplinares en el ambito de la bioinformatica, desarrollando valores
personales y habilidades interpersonales para el trabajo en grupo.) Trabajar en equipos
multidisciplinares en el ambito de la bioinformatica, desarrollando valores personales y habilidades
interpersonales para el trabajo en grupo.

® CM29 (Interpretar resultados experimentales en el marco real de un laboratorio o empresa para
elaborar y defender un trabajo académico o profesional en el ambito de la biomedicina.) Interpretar
resultados experimentales en el marco real de un laboratorio o empresa para elaborar y defender un
trabajo académico o profesional en el ambito de la biomedicina.

® KM36 (Describir las principales técnicas de investigacion utilizadas en las ciencias biomédicas.)
Describir las principales técnicas de investigacion utilizadas en las ciencias biomédicas.

® KM37 (Describir los fundamentos de la metodologia analitica utilizada en el diagnéstico de
enfermedades.) Describir los fundamentos de la metodologia analitica utilizada en el diagndstico de
enfermedades.

Contenidos

El contenido se estructura en 3 bloques tematicos:

Bloque 1. Técnicas en Biologia Celular

6 h de teoria y 3 h de practicas de aula

-Modelos celulares en investigacion biomédica.
-Microscopia 6ptica avanzada aplicada a modelos celulares.

-Tecnologias de caracterizacion celular de alta resolucion: single-cell RNA sequencing (scRNA-seq),
citometria espectral, citometria de masas unicelular (CyTOF), espectrometria de masas unicelular aplicada a
la protedmica y metabolémica, y transcriptémica espacial.

-Uso de organismos modelo en investigacion biomédica: raton (Mus musculus), zebrafish, Caenorhabditis
elegans, Drosophila melanogaster, membrana corioalantoidea (CAM) del embrién de pollo y Xenopus spp.

Bloque 2. Técnicas de Inmunologia

4 h de teoria y 2 h de practicas de aula.



-Aislamiento y cultivo de células inmunitarias y ensayos in vitro de funcién inmune: fagocitosis, produccion de
citoquinas, proliferacion, citotoxicidad y regulacion.

-Estudio de peptidomas de HLA,; deteccidn y caracterizacion de linfocitos T y B especificos; caracterizacion de
repertorios de linfocitos T y B.

-Modelos in vivo de funcién inmune: ratones transgénicos para T Cell Receptor (TCR) o B Cell Receptor
(BCR), modelos knock-out para genes inmunes, transferencia adoptiva y quimeras de médula osea.

-Técnicas inmunoloégicas aplicadas a la clinica: detecciéon de autoanticuerpos, inmunodeficiencias y
enfermedades hematoldgicas; estudio de grupos sanguineos y del riesgo inmunolégico en el trasplante.

Bloque 3. Técnicas en Fisiologia y Neurociencias

8 h de teoria y 3 h de practicas de aula.

-Electrofisiologia: patch-clamp, registros extracelulares y electroencefalografia (EEG).
-Neuroimagen: resonancia magnética (MRI) y tomografia por emision de positrones (PET).

-Modelos de ratén modificados genéticamente: modelos transgénicos, knock-in, knock-out constitutivos y
condicionales, sistema Cre-Lox, animales reporteros, mapeo de circuitos y técnicas de transparentizacion de
tejidos (clearing).

-Manipulacion de circuitos neuronales: optogenética y quimiogenética.
-Estudio de la actividad neuronal in vivo: imagen de calcio in vivo con GCaMPs y fotometria de fibra.

-Tests conductuales: pruebas motoras, de memoria y de conductas innatas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Clases de teoria 18 0,72 KM36, KM37

Seminarios 8 0,32 CM28, CM29, KM36, KM37
Estudio 43 1,72 CM28, CM29, KM36, KM37

La metodologia combina clases magistrales con practicas de aula (seminarios).

Las clases de teoria introducen los fundamentos, la instrumentacion, las aplicaciones y las limitaciones de
cada técnica. En algunos temas se trabajaran ejemplos, problemas o casos experimentales intercalados con
los conceptos tedricos para facilitar su comprension.

Las practicas de aula se centran en el analisis y la discusion critica de articulos cientificos, datos
experimentales y situaciones metodoldgicas relacionadas con las técnicas descritas.

En funcién de las necesidades del desarrollo de la asignatura, se programaran tutorias para la discusion de
aspectos concretos de la materia.

Cuando sea pertinente, se utilizaran metodologias activas, como el aprendizaje basado en casos y la
discusion critica de articulos cientificos, para promover la participacion del alumnado y la integracion de los
conocimientos metodoldgicos.

En la seleccion de ejemplos y materiales se procurara incorporar la perspectiva de género y visibilizar
aportaciones diversas en el ambito de la investigacion biomédica.



Uso restringido de tecnologias de Inteligencia Atrtificial (IA): Para esta asignatura, se permite el uso de
tecnologias de |IA exclusivamente en tareas de apoyo. El estudiante debera identificar claramente qué partes
han sido generadas con esta tecnologia, especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexién critica
sobre como estas han influido en el proceso y en el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en
el uso de la IA en esta actividad evaluable se considerara una falta de honestidad académica y puede
comportar una penalizacion parcial o total en la nota de la actividad, o sanciones mayores en casos de
gravedad.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion, para
que el alumnado complete las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de la
asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen Teoria 2° parcial 40% 2 0,08 KM36, KM37
Examen Teoria 1er parcial 40% 2 0,08 KM36, KM37
Evaluacion PAUL 20% 2 0,08 CM28, CM29, KM36, KM37

Esta asignatura prevé Unicamente el sistema de evaluacion continua. Esta asignatura no prevé el sistema de
evaluacion unica.

-La evaluacion continua consiste en dos examenes parciales tipo test en los que se evaluaran los contenidos
de todo el programa de teoria de la asignatura, y en la evaluacién de las actividades correspondientes a las
practicas de aula (PAUL).

-Cada examen parcial tendra un peso del 50% de la nota de teoria. Los dos examenes parciales podran hacer
media cuando la nota de cada parcial sea igual o superior a 4,5. Esta parte tedrica supone el 80% de la nota
final de la asignatura y debera superarse con una nota igual o superior a 5,0 para poder hacer la media
ponderada con la nota de practicas de aula (PAUL). Estos examenes parciales tienen opcion de recuperacion.

-La evaluacién de las practicas de aula (PAUL) tiene un peso del 20% de la nota final de la asignatura. No
tiene nota minima y no se puede recuperar.

-No se permite mejorar la nota de los examenes parciales de teoria si se obtiene una nota superior o igual a
5,0.

-Para participar en la recuperacion de las pruebas tipo test, el alumnado debe haber sido evaluado
previamente en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No evaluable”
cuando las actividades de evaluacioén realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion
final.

-Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién global igual o superior a 5 puntos sobre 10.

-El alumnado obtendra la calificacién de "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas



tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final de la asignatura.

-La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion, incluido el fraude académico, el plagio o el
uso indebido de la IA, salvo que dicho uso esté autorizado expresamente en la guia docente, que pueda
conducir a una variacion significativa de la calificacion, supone que dicho acto se calificara con un 0. En caso
de que la guia docente prevea que, para superar la asignatura, sea requisito imprescindible haber obtenido
una nota minima en este acto de evaluacion, o que se produzcan varias irregularidades en los actos de
evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de dicha asignatura sera 0. Al margen de ello, se
podra instruir un procedimiento disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades.
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Software

No hay software especifico obligatorio para esta asignatura.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma Semestre Turno

(TE) Teoria 52 Catalan/Espafiol segundo tarde
cuatrimestre

(PAUL) Practicas 521 Catalan/Espafiol  segundo tarde

de aula cuatrimestre

(PAUL) Practicas 522 Catalan/Espafiol segundo tarde

de aula cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://www.sciencedirect.com/book/monograph/9780128186466/guide-to-research-techniques-in-neuroscience
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-60761-974-1
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-60761-974-1
https://www.sciencedirect.com/book/monograph/9780123756749/mouse-behavioral-testing
https://www.sciencedirect.com/book/monograph/9780123756749/mouse-behavioral-testing

