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Prerequisits

S'ha de tenir aprovada l'assignatura Fonaments de Quimica .

Objectius

En aquesta assignatura s'han d'adquirir els coneixements i destreses essencials de la Quimica Electroanalitica
que ha de posseir el graduat o la graduada en Quimica. Es una assignatura fonamental que permet a
I'estudiantat adquirir la formacioé basica en Electroanalisi necessaria per a la major part de perfils de graduacié.
Amb aquest objectiu, s'aborda el principi genéric dels métodes instrumentals d'analisi i la introducci6 a les
tecniques instrumentals d'analisi, en concret, les técniques electroquimiques d'analisi.

Aquesta assignatura obligatoria és la segona de I'area de coneixement de Quimica Analitica amb una
dedicacié de 6 ECTS (4,5 tedrics i 1,5 practics). La seva docéncia repercuteix directament en I'aprenentatge
de les assignatures posteriors denominades Métodes Espectroscopics d'Analisi i Técniques de Separacio.
D'altra banda, els coneixements adquirits en aquesta assignatura sén fonamentals per poder comprendre i
abordar I'aprenentatge de matéries d'altres arees de coneixement, d'acord amb el caracter multidisciplinari de
la Quimica Analitica.

Resultats d'aprenentatge

® CMA17 (Planificar I'estrategia que cal seguir en les diferents etapes del procediment analitic per a la
resolucio dels problemes abordats en I'ambit de la quimica.) Planificar I'estratégia que cal seguir en les
diferents etapes del procediment analitic per a la resolucié dels problemes abordats en I'ambit de la
quimica.

® CM18 (Interpretar, de manera grupal i col-laborativa, les instruccions subministrades en un protocol de



laboratori per a I'analisi gravimeétrica i volumeétrica, electroquimica i Optica de mostres quimiques.)
Interpretar, de manera grupal i col-laborativa, les instruccions subministrades en un protocol de
laboratori per a I'analisi gravimeétrica i volumeétrica, electroquimica i Optica de mostres quimiques.

® CM19 (Interpretar les dades obtingudes en experiments de laboratori i avaluar-ne la qualitat mitjangant
mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines informatiques i relacionant-les amb les teories
quimiques, fisiques o biologiques apropiades.) Interpretar les dades obtingudes en experiments de
laboratori i avaluar-ne la qualitat mitjangcant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques i relacionant-les amb les teories quimiques, fisiques o bioldgiques apropiades.

® KM19 (Identificar I'estrategia que cal seguir en les diferents etapes del procediment analitic.) Identificar
I'estratégia que cal seguir en les diferents etapes del procediment analitic.

® KM20 (Identificar els métodes d'analisi gravimétric i volumétric, les técniques basades en métodes
electroanalitics i espectroscoptics, aixi com els indicadors de qualitat analitica.) Identificar els métodes
d'analisi gravimeétric i volumeétric, les técniques basades en métodes electroanalitics i espectroscoptics,
aixi com els indicadors de qualitat analitica.

® SM19 (Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa i
qualitativa, tractar-ne els resultats a través de metodes estadistics i incloure-hi, en casos necessaris,
I'is de fonts bibliografiques.) Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de
naturalesa quantitativa i qualitativa, tractar-ne els resultats a través de metodes estadistics i incloure-hi,
en casos necessaris, I'Us de fonts bibliografiques.

® SM20 (Aplicar les principals técniques analitiques que s'empren en la identificacié i determinacioé de la
composicié de la matéria.) Aplicar les principals técniques analitiques que s'empren en la identificacié i
determinacié de la composicié de la mateéria.

® SM21 (Manipular instruments, productes i residus quimics propis d'un laboratori de quimica analitica,
tenint en compte limpacte en la seguretat i el medi ambient.) Manipular instruments, productes i residus
quimics propis d'un laboratori de quimica analitica, tenint en compte I'impacte en la seguretat i el medi
ambient.

Continguts

Els continguts teorics s'han estructurat en 6 lligons distribuides en 1 modul tematic que es detallen a
continuacio. Els continguts experimentals s'han distribuit en 6 sessions practiques, descrites en el 2n modul
tematic.

PROGRAMA: TEORIA i PROBLEMES (4,5 credits ECTS) (41 h presencials)
MODUL I: METODES INSTRUMENTALS. METODES ELECTROQUIMICS D'ANALISI

Lligé 1: Metodes instrumentals d'analisi. Parametres de qualitat d'un métode d'analisi. Concepte de calibratge.
Parametres de qualitat d'una corba de calibratge. Tipus de calibratge.

Lligé 2: Fonaments de electroquimica. Cel-les electroquimiques: galvaniques i electrolitiques. Equacioé de
Nernst. Potencial estandard. Corrent faradaic i no faradaic. Caiguda dhmica. Polaritzacié. Sobrepotencial.
Mecanismes de transferéncia de massa: migracié, conveccié i difusio. Classificacié de les técniques
electroanalitiques.

Llico 3: Potenciometria. Introduccio. Classificacio dels eléctrodes indicadors. Eléctrodes de referéncia.
Potencial d'unié liquida. Eléctrodes selectius d'ions. Eléctrode de vidre. Potenciometria directa: calibratge dels
eléctrodes i addicié estandard.

Lligé 4: Electrogravimetria. Introduccio. Fonaments de I'electrogravimetria. Electrogravimetria amb potencial
aplicat constant. Electrogravimetria amb potencial catodic o anddic controlat.

Llico 5: Coulombimetria. Introduccié. Fonaments de coulombimetria. Coulombimetria potenciostatica: potencial
anoddic o catodic controlat. Coulombimetres quimics. Coulombimetria amperostatica: valoracions
coulombimétriques.

Llico 6: Voltamperometria. Introduccio. Fonaments de les técniques voltamperométriques. Microeléctrodes en
voltamperometria. Polarografia classica: eléctrode de gotes de mercuri. Ones polarografiques. Corrent limit de
difusi6. Corrent residual. Potencial de semiona. Corbes intensitat-potencial. Equacio d'llkovic.



Voltamperometria hidrodinamica: sensors voltamperomeétrics. Aplicacions qualitatives i quantitatives.
MODUL Il: EXPERIMENTACIO EN EL LABORATORI

Els continguts practics s'han distribuit en diverses practiques de laboratori que es realitzaran en 6 sessions de
4 hores. La distribucié de les practiques en sessions es pot consultar en la taula segiient. El nombre total
d'hores de dedicacio és d'1,5 ECTS (37,5 hores de treball total), considerant el temps presencial (laboratori) i
el no presencial (preparacié de practiques, elaboracié d'informes i examen). Les practiques de laboratori es
realitzaran en un unic bloc en finalitzar els continguts teorics corresponents a totes les unitats docents.

PROGRAMA: PRACTIQUES (1,5 crédits ECTS) (24 h presencials)

Sessio Practica Presencial
(h)
1 P1: Determinacio6 d'acid fosforic d'una beguda de cola carbonatada 4
53 P2: Fabricaci6 i avaluacio d'un electrode d'Ag/AgCl per a la determinacio d'i6 clorur en un 8
’ suc de tomaquet
4 P3: Determinacio del contingut de Fe(ll) en aigua (voltamperometria d'escombrat lineal) 4

5,6  P4: Determinacio del contingut de paracetamol en preparats farmacéutics (amperometria) 8

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Seminaris 2 0,08 CM17, KM19, KM20, SM19, SM20
Informes de laboratori 14 0,56 CM18, CM19, KM19, KM20, SM20, SM21
Teoria 29 1,16 CM17, KM19, KM20, SM19

Resolucié de problemes 12 0,48 CM17, KM19, KM20, SM19

Practiques 24 0,96 CM18, CM19, KM19, KM20, SM20, SM21
Problemes 10 0,4 CM17, KM19, KM20, SM19

Activitats cooperatives 2 0,08 CM18, KM19, KM20, SM19, SM20
Activitats individuals 6 0,24 CM17, KM19, KM20

Estudi de teoria 36 1,44 CM17, KM19, KM20, SM19

Activitats 3 0,12 CM17, KM19, KM20, SM19

Les activitats necessaries per assolir els resultats d'aprenentatge d'aquesta assignatura inclouen classes de
teoria, classes de problemes, seminaris i practiques de laboratori. En aquesta assignatura s'utilitzaran les
estratégies d'aprenentatge basat en problemes (ABP) i de classe invertida per tractar alguns sabers concrets.

Classes de teoria

Les classes de teoria seran expositives amb suport audiovisual, que estara a disposicié de I'estudiantat a
I'Aula Moodle de I'assignatura.

Per reforgar I'aprenentatge es proposaran activitats formatives que es podran realitzar en grup o
individualment. Les activitats estan concebudes per fomentar I'assoliment de les competéncies especifiques,
aixi com per desenvolupar les competéncies transversals.

Les activitats formatives es duran a terme dins i/o fora de I'aula i tenen com a objectiu la resolucié de



problemes i/o la recerca d'informacio. Les activitats realitzades fora de l'aula s'han de lliurar dins el termini
fixat. Algunes d'aquestes activitats poden ser en anglés.

En els seminaris es faran grups més reduits per tal de resoldre dubtes o treballar conceptes o problemes de
més dificultat.

D'altra banda, caldra un treball autdnom per part de I'estudiant amb I'objectiu de reforgar els coneixements a
partir de la lectura i la comprensio dels llibres de consulta proposats, pagines web o materials que es puguin
facilitar per a temes especifics.

Classes de problemes

A les classes de problemes es desenvoluparan de manera practica els continguts de les classes de teoria. Els
enunciats dels problemes es lliuraran abans de les classes perqué I'estudiantat els pugui treballar préviament i
aixi poder resoldre els dubtes que sorgeixin.

Classes de practiques

Per a la realitzacio de les practiques de laboratori es facilitara un guié de practiques en el qual s'indicaran els
objectius, el fonament del procediment experimental, els resultats que es pretenen aconseguir i algunes
qliestions rellevants. Es molt important que, préviament a I'execucié de la practica, I'estudiantat s'hagi llegit el
guio6 per tal de comprendre I'experiment que dura a terme i intentar donar resposta a les qliestions
plantejades. Cada dia de practiques, es destinaran 4 h a realitzar els experiments de laboratori de forma
dirigida pel professorat i 1-2 hores de treball autobnom per a la lectura i comprensié del guié de practiques, aixi
com per a la redaccié d'un informe amb els resultats obtinguts, la discussié d'aquests i les conclusions més
rellevants.

Per a aquesta assignatura, es permet |'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) exclusivament en
tasques de suport a I'estudi, com la cerca bibliografica o d'informacié durant el treball autonom fora de l'aula.
En qualsevol cas, I'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta
tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el
procés i el resultat final de I'activitat.

Advertiment sobre seguretat en el laboratori: L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui
tenir conseqiiéncies greus de seguretat podra ser expulsat del laboratori i suspendre l'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats formatives 0,05% 3 0,12 CM17, CM18, KM19, KM20, SM19, SM20
Segon parcial 40% 3 0,12 CM17, KM19, KM20, SM19

Practiques de laboratori 20% 3 0,12 CM18, CM19, KM19, KM20, SM20, SM21
Primer parcial 40% 3 0,12 CM17, CM19, KM20, SM19

L'avaluacio es fara de forma continuada mitjangant dos examens parcials, activitats formatives i practiques de
laboratori. La nota final de I'assignatura es calculara ponderant cada una de les diferents parts de teoria de
I'assignatura i les practiques de laboratori.

El calcul de la nota final de I'assignatura es dura a terme segons I'expressio:



NOTA FINAL = 0,8 x NOTA GLOBAL TEORIA + 0,2 x NOTA GLOBAL PRACTIQUES
aon,

NOTA GLOBAL TEORIA = NOTA EXAMENS (sobre 10) x 1 + NOTA ACTIVITATS FORMATIVES (SOBRE
10) X 0,05

NOTA EXAMENS= 0,5 x Examen Parcial 1 + 0,5 x Examen Parcial 2
NOTA GLOBAL PRACTIQUES = 0,7 x NOTA LABORATORI + 0,3 x NOTA EXAMEN DE PRACTIQUES
NOTA LABORATORI = 0,9 x Nota Informes + 0,1 x Nota Actitud

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una qualificacié de la NOTA GLOBAL de TEORIA superior o igual a 5
(sobre 10 punts) i una qualificacié de la NOTA GLOBAL de PRACTIQUES superior o igual a 5 (sobre 10
punts). En cas que no s'acompleixi alguna d'aquestes dues condicions la NOTA FINAL que es publicara a les
actes sera com a maxim de 4,5 (sobre 10 punts).

Quan la NOTA GLOBAL de TEORIA per avaluacié continuada sigui inferior a 5 (sobre 10 punts), hi haura la
possibilitat de fer un examen de recuperacio de tota I'assignatura. Per a les persones que s'han presentat a
I'examen de recuperacio, la qualificacié de les activitats formatives es tindra en compte de la mateixa manera
que a l'avaluacio continuada per examens parcials. En aquest cas s'utilitzara la segient expressio:

NOTA GLOBAL TEORIA = NOTA EXAMEN RECUPERACIO (sobre 10) x 1 + NOTA ACTIVITATS
FORMATIVES (sobre 10) x 0,05

Quan la nota de I'examen de practiques sigui inferior a 5 (sobre 10 punts), no es podra aprovar l'assignatura
per avaluacié continuada per parcials, i caldra presentar-se a I'examen escrit de practiques de repesca que es
dura a terme el mateix dia que I'examen final. En aquest cas la NOTA GLOBAL PRACTIQUES es calculara
amb la seglient expressio (sense restriccions de nota minima en I'examen de practiques de repesca):

NOTA GLOBAL PRACTIQUES = 0,7 x NOTA LABORATORI + 0,3 x NOTA EXAMEN DE PRACTIQUES (de
repesca)

S'obtindra la qualificacio de "NO AVALUABLE" en els seglents casos:

® No hi ha nota de practiques de laboratori ('assisténcia a les classes de practiques és obligatoria).
® ['estudiant realitza i aprova les practiques (hi ha nota de practiques), pero no es presenta a cap
examen parcial ni a I'examen de recuperacio.

En cas de suspendre I'assignatura i aprovar les practiques, unicament es podra conservar la NOTA GLOBAL
de PRACTIQUES per al curs segiient si aquesta és igual o superior a 6 (sobre 10 punts).

Altres consideracions importants:

® | 'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir consequiéncies greus de seguretat
podra ser expulsat del laboratori i suspendre l'assignatura.

® No es permet I's de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) en cap activitat d'avaluacio dins de l'aula
inclosos els examens parcials i I'examen sobre les practiques. La no transparéncia de I'is de la IA en
aquesta activitat avaluable es considerara falta d'honestedat académica i pot comportar una
penalitzacio parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.

® | arealitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacio (frau académic, plagi o Us indegut de la
IA, tret que aquest us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una
variacio significativa de la qualificacio, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la
guia docent prevegi que per superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota
minima en aquest acte d'avaluacié o que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio
d'una mateixa assignatura, la qualificacié final d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra
instruir un procés disciplinari a I'estudiant que incorri en alguna d'aquestes irregularitats.

Avaluacio unica: L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacio unica haura de realitzar una prova final



que consistira en un examen de tot el temari teoric i de problemes de I'assignatura. Aquesta prova es
realitzara el dia en que els estudiants de I'avaluacié continuada fan I'examen del segon parcial.

La qualificacié de I'alumnat sera: NOTA FINAL = 0,8 x NOTA PROVA FINAL + 0,2 x NOTA GLOBAL
PRACTIQUES

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una qualificacié de la NOTA PROVA FINAL superior o igual a 5 (sobre
10 punts) i una qualificacié de la NOTA GLOBAL de PRACTIQUES superior o igual a 5 (sobre 10 punts). En
cas que no s'acompleixi alguna d'aquestes dues condicions la NOTA FINAL que es publicara a les actes sera
com a maxim de 4,5 (sobre 10 punts).

Si la nota de la prova final no és superior o igual a 5 (sobre 10 punts), I'alumnat té una altra oportunitat de
superar l'assignatura mitjangant I'examen de recuperacié que se celebrara en la mateixa data que I'examen de
recuperacio per I'alumnat de la modalitat d'avaluacio continuada. En aquesta prova es podra recuperar el
percentatge de la nota corresponent a la part de teoria (80%). La nota global de practiques té les mateixes
condicions que en la modalitat d'avaluacio continuada.
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Programari

Microsoft Office: Excel, Word i Power Point.

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 1 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de 1 Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris 1 Catala segon mati-mixt

quadrimestre

(PLABs) Suport a les 1 Catala segon mati-mixt
practiques de laboratori quadrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118873212
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470511329

(TE) Teoria Espanyol segon mati-mixt
quadrimestre

(PAUL) Practiques d'aula Catala segon mati-mixt
quadrimestre

(PLAB) Practiques de Catala segon mati-mixt

laboratori quadrimestre

(SEM) Seminaris Espanyol segon mati-mixt
quadrimestre

(PLABs) Suport a les Catala segon mati-mixt

practiques de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de Catala segon tarda

laboratori quadrimestre

(PLABs) Suport a les Catala segon tarda

practiques de laboratori quadrimestre

(PLAB) Practiques de Catala segon tarda

laboratori quadrimestre

(PLABs) Suport a les Catala segon tarda

practiques de laboratori

quadrimestre




