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Prerrequisitos

Calculo

Para completar con éxito los ejercicios practicos del curso, se espera que los estudiantes tengan un nivel
suficiente de conocimientos en programacion Python y conceptos fundamentales de informatica.

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al estudiantado en diversos aspectos operacionales de la
aeronautica que seran de utilidad para comprender mejor los diferentes conceptos que se abordaran a lo largo
del Grado. La asignatura se divide en dos partes: la primera se basa en teoria general, calculos practicos y
una sesion practica de vuelo en simulador; la segunda se centra en la aplicacion de conceptos aeronauticos
mediante estudios de caso, modelizacion matematica, estadistica, calculo, programacién y resolucion
computacional de problemas.

Competencias

Comunicacion.

Actitud personal.

Habitos de trabajo.

Capacidad de razonamiento.

Aplicar software especifico para la resolucién de problemas en el sector aeronautico.
Trabajar en equipo.

Resultados de aprendizaje



Fundamentos de Aviacion (Parte A)

® Revisar los componentes de una aeronave y su evolucién.

Conocer los diferentes tipos de motores aeronauticos.

Comparar la instrumentacién de cabina de distintos modelos de aeronaves, identificando sus
similitudes y el grado de estandarizacion.

Introducirse en el entorno de vuelo.

Comprender los principios del vuelo.

Conocer los calculos de prestaciones necesarios antes del despegue.

Describir la normativa aplicable.

Describir la influencia de la meteorologia y de los fendmenos meteoroldgicos adversos.
Experimentar los retos a los que se enfrenta un piloto durante un vuelo.

Fundamentos de Aviacion (Parte B)

® Comprender los principios de la aerodinamica y de la dinamica del vuelo de las aeronaves.
Analizar el movimiento, la estabilidad y las caracteristicas de control de las aeronaves.
Aplicar técnicas de programacion y métodos computacionales para modelizar, simular y analizar el
comportamiento de una aeronave.

® Aplicar técnicas de andlisis de ingenieria para interpretar y evaluar las caracteristicas de prestaciones
de las aeronaves.

® Presentar de forma clara y profesional conceptos, andlisis y resultados técnicos relacionados con la
ingenieria aeronautica y la dinamica del vuelo.

Resultados de aprendizaje

® SM18 (Aplicar una metodologia sistematica para la resoluciéon de problemas relacionados con la
eficiencia de las operaciones, la logistica y la organizacion del sistema de transporte aéreo.) Aplicar
una metodologia sistematica para la resolucion de problemas relacionados con la eficiencia de las
operaciones, la logistica y la organizacion del sistema de transporte aéreo.

Contenidos

Fundamentos de Aviacion (Parte A)

Unidad 1. Tipos de aeronaves

1.1 Aviacion general

1.2 Trabajos aéreos

1.3 Aviacion corporativa y de negocios

1.4 Aviacion comercial

Unidad 2. Construccion de aeronaves



2.1 Fuselaje

2.2 Construcciéon con materiales compuestos
2.3 Alas

2.4 Plano de cola

2.5 Mandos de vuelo

2.6 Centro de gravedad

2.7 Ejes de la aeronave

2.8 Grupo motopropulsor

2.9 Tren de aterrizaje

2.10 Fatiga estructural

PAUL: Carga y centrado de una TECNAM

Unidad 3. Instrumentos de vuelo
3.1 Instrumentos basicos

3.2 Instrumentos analdgicos

3.3 Instrumentos digitales

PAUL: Carga y centrado de un BOEING B737

Unidad 4. Principios del vuelo

4.1 Presion atmosférica

4.2 Atmdsfera estandar

4.3 Altitud de presion (PA)

4.4 Altimetria

4.5 Leyes fundamentales del movimiento de Newton
4.6 Principio de Bernoulli

4.7 Diseno de perfiles aerodinamicos

4.8 Vortices de punta de ala

4.9 Winglets

PLAB A1l: Simulador de vuelo

Unidad 5. Aerodinamica del vuelo

5.1 Fuerzas que actuan sobre la aeronave



5.2 Angulo de ataque
5.3 Stall
5.4 Hélices

PLAB A2: Simulador de vuelo

Unidad 6. Prestaciones de la aeronave
6.1 Normativa aplicable

6.2 AIR OPS

6.3 Operaciones previas al despegue
6.4 Empuje de los motores turbofan

PAUL: Calculo de las prestaciones de despegue

Fundamentos de Aviacion (Parte B)

Python se utilizara como herramienta principal para la modelizaciéon numérica, la simulacion y el analisis en
todas las sesiones de practicas de laboratorio (PLAB).

Unidad 1. Fundamentos de aerodinamica

® Presién dinamica y fuerzas aerodinamicas
Coeficientes aerodinamicos
Estabilidad estatica y dinamica

PLAB: Visualizacién de los coeficientes aerodinamicos y de la variacion de las fuerzas con el angulo de
ataque y la velocidad.

Unidad 2. Introduccion a la dinamica del vuelo

Introduccion e hipotesis de cuerpo rigido
Sistemas de coordenadas: Tierra, cuerpo y viento
® Cinematica de la aeronave: angulos de Euler y definiciéon de los angulos a 'y B

PLAB: Implementacién de las transformaciones entre sistemas de coordenadas y de las relaciones
cinematicas.

Unidad 3. Fuerzas y momentos sobre la aeronave

Definicion de ejes y angulos
Definicion de fuerzas y momentos
Derivadas aerodinamicas
Analisis estatico

PLAB: Simulacién de la respuesta de la aeronave a las fuerzas y los momentos aerodinamicos.



Unidad 4. Ecuaciones del movimiento de la aeronave

® Ecuaciones de movimiento traslacional y rotacional
Desacoplamiento de las ecuaciones no lineales
Modelo no lineal de la aeronave

PLAB: Implementacion e integracion numérica de las ecuaciones no lineales del movimiento de la aeronave.

Unidad 5. Trim y linealizacion

Vuelo en régimen estacionario

Teoria de las pequefias perturbaciones
Linealizacion de las ecuaciones no lineales
Representacion lineal en espacio de estados

PLAB: Simulacién de la respuesta dinamica del modelo linealizado de la aeronave.

Unidad 6. Dinamica longitudinal y lateral del vuelo

® Desacoplamiento de los movimientos longitudinal y lateral-direccional
® Modelos dinamicos longitudinales y laterales

PLAB: Simulacion y analisis de las respuestas dinamicas longitudinales y laterales.

Unidad 7. Estabilidad y modos de movimiento de la aeronave

® Derivadas de estabilidad
® Conceptos de estabilidad y andlisis de autovalores
® Modos de movimiento longitudinales y laterales

PLAB: Analisis de la estabilidad de modelos dinamicos de aeronaves.

Unidad 8. Modelos de aeronaves para simulacion

® Modelos simplificados de aeronaves para simulacion
® Integracion de los modelos aerodinamicos y dinamicos

PLAB: Desarrollo de un modelo completo de simulaciéon del vuelo de una aeronave.

Unidad 9. Comportamiento dinamico de la aeronave

® Validacion del modelo y comparacion entre el comportamiento lineal y el no lineal

® Respuesta temporal frente a perturbaciones y entradas de control

PLAB: Analisis e interpretacion del comportamiento dinamico de la aeronave mediante simulacion de vuelo.

Actividades formativas y Metodologia



Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

PAUL Parte A 4 0,16
Teoria Parte B 18 0,72
Teoria Parte A 12 0,48
PLAB Parte B 18 0,72
Trabajos 18 0,72
Horas de estudio 75 3

Actividades y metodologia

El enfoque metodoldgico de la asignatura se basa en una combinacion de diferentes estrategias de
aprendizaje disefiadas para fomentar la participacion activa del estudiantado y el aprendizaje auténomo. La
asignatura incorpora actividades practicas y un seguimiento continuo del progreso del estudiantado con el fin
de apoyar el proceso de aprendizaje.

Observacion: De acuerdo con el calendario establecido por el centro o la titulacion, se dedicaran 15 minutos
de una sesion de clase a la cumplimentacion de las encuestas de evaluacién de la actuacion docente del
profesorado y de evaluacion de la asignatura por parte del estudiantado.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
PLAB 30 2 0,08 SM18
PAUL 20 1 0,04 SM18
Examen de Teoria 50 2 0,08 SM18
Evaluacion

Esta asignatura no contempla un sistema de evaluacién Unica.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de las practicas de aula (PAUL) y de las practicas de laboratorio (PLAB) sera determinada por
el profesorado en funcién de su grado de complejidad.

La asistencia a todas las sesiones es obligatoria, asi como la realizacién y entrega de todas las actividades



PAUL y PLAB.

La realizacion de las actividades PAUL y PLAB es un requisito indispensable para poder presentarse al
Examen de la Asignatura y/o al Examen de Recuperacién dentro del sistema de evaluacion continua.

Para superar la asignatura, el estudiante debera obtener una calificacion final igual o superior a 5,0 sobre 10,
habiendo alcanzado ademas una calificacion minima de 5,0 sobre 10 en las practicas de laboratorio (PLAB),
las practicas de aula (PAUL) y el Examen de Teoria.

Calendario de las actividades de evaluacion

El calendario, el horario y el lugar de realizacion de las pruebas de evaluacion continua se publicaran en el
Campus Virtual de la asignatura y se comunicaran durante las primeras sesiones del curso.

Proceso de recuperacion

Los estudiantes de primera matricula que no superen la evaluacion continua podran presentarse al Examen
de Recuperacion, siempre que hayan realizado el conjunto de actividades de evaluacion requeridas y hayan
alcanzado la calificacion minima exigida en las practicas de aula (PAUL) y de laboratorio (PLAB).

No se contemplan actividades de recuperacion para las practicas de aula (PAUL) ni para las practicas de
laboratorio (PLAB), ya que estas deben realizarse de forma continuada a lo largo del curso.

El profesorado se reserva el derecho de programar, en circunstancias excepcionales, una prueba
extraordinaria de recuperacion de las practicas de aula (PAUL) y/o de laboratorio (PLAB). Estas situaciones se
estudiaran y evaluaran de forma individualizada.

Obtendra la calificacion de No Evaluable (NE) el estudiante que no participe en ninguno de los elementos de
evaluacion descritos anteriormente (PAUL, PLAB, Examen de la Asignatura y/o Examen de Recuperacion).

Uso de modelos de lenguaje natural

En esta asignatura se permite el uso de tecnologias de inteligencia artificial (IA), como ChatGPT,
exclusivamente como herramienta de apoyo en tareas como la busqueda bibliografica o de informacioén, la
generacion o modificacion de contenidos, la correccidn de textos o las traducciones.

El estudiante debera identificar claramente qué partes del trabajo han sido generadas mediante estas
tecnologias, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexién critica sobre su influencia en el
proceso de elaboracion y en el resultado final de la actividad. Cuando se utilicen fragmentos generados por
estos modelos, sera imprescindible citar adecuadamente las fuentes correspondientes.

Es responsabilidad del estudiante evaluar criticamente el contenido generado. La falta de transparencia en el
uso de herramientas de IA en una actividad evaluable se considerara una falta de honestidad académica y
podra conllevar una penalizacion parcial o total de la calificacion de la actividad, asi como otras sanciones en
los casos mas graves.

Nota sobre el plagio, la copia y otras irregularidades

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que puedan considerarse oportunas y de acuerdo con la
normativa académica vigente, cualquier irregularidad cometida por un estudiante que pueda dar lugar a una
modificacion de la calificacién final sera sancionada con una calificacion de 0 (cero).

Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma no podran ser objeto de recuperacion. Si la



superacion de alguna de estas actividades constituye un requisito para superar la asignatura, esta quedara
suspendida directamente, sin posibilidad de recuperacion durante el mismo curso académico.

Se consideran irregularidades, entre otras:

La copia total o parcial de una practica, informe o cualquier otra actividad de evaluacion.

Permitir que otro estudiante copie.

Presentar un trabajo en grupo que no haya sido realizado integramente por los miembros del grupo.
Presentar como propios materiales elaborados por terceros, aunque se trate de traducciones o
adaptaciones, o cualquier trabajo que contenga elementos no originales que no hayan sido producidos
exclusivamente por el estudiante.

Tener accesibles dispositivos de comunicacion (como teléfonos moviles, relojes inteligentes u otros
similares) durante las pruebas individuales de evaluacion tedrico-practica (examenes).

Cuando la asignatura no se supere porque una o mas actividades de evaluacion no hayan alcanzado la
calificacion minima exigida, la calificacidon numérica que constara en el expediente académico sera el menor
valor entre 4,5 y la media ponderada de las calificaciones obtenidas.

Como excepcion, el estudiante que no participe en ninguna actividad de evaluacién obtendra la calificacion de
No Evaluable (NE). Asimismo, en los casos en los que se haya detectado una irregularidad en una actividad
de evaluacion (lo que impide superar la asignatura por compensacion), la calificacion numérica que constara
en el expediente sera el menor valor entre 3,0 y la media ponderada de las calificaciones obtenidas.

Bibliografia

Pilots Handbook of Aeronautical knowledge (FAA)

Air Operations (EASA)

Links:

History of Aircraft & Aviation - Introduction to Aerospace Flight Vehicles

Introduction Modules - TU Delft OCW
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/short.html
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics

actualidadaeroespacial.com

Etkin, B. (2005). Dynamics of atmospheric flight. Courier Corporation.

Etkin, B., & Reid, L. D. (1995). Dynamics of flight: stability and control. John Wiley & Sons.

Software

Python 3.x
Flight Simulator

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacioén proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma Semestre Turno

(TE) Teoria 11 Inglés  segundo tarde
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de aula 11 Inglés  segundo tarde

cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics

(PAUL) Practicas de aula 12 Inglés  segundo tarde
cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 21 Inglés  segundo tarde

laboratorio cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 22 Inglés  segundo tarde

laboratorio cuatrimestre

(PLAB) Practicas de 23 Inglés  segundo tarde

laboratorio cuatrimestre




