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Prerrequisitos

No se establecen requisitos previos especificos para este curso.

Objetivos

El propdsito principal de este curso es ofrecer una vision general de la técnica experimental utilizada en la
fisica de particulas. Abarca desde los principios basicos utilizados hasta la integracion de un detector
completo completo.

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccion de textos. El estudiante debera
identificar claramente qué partes han sido esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una
reflexion critica sobre como éstas han influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La no
transparencia del uso de la IA en esta actividad evaluable se considerara falta de honestidad académica y
puede acarrear una penalizacion parcial o total en la nota de la actividad, o sanciones mayores en casos de
gravedad.

Resultados de aprendizaje

® CA10 (Disefiar un detector para un problema fisico concreto.) Disefiar un detector para un problema
fisico concreto.
® KA14 (Definir los fundamentos de la interaccion de la radiacion con la materia.) Definir los fundamentos




de la interaccion de la radiacién con la materia.
KA15 (Exponer las diversas técnicas de deteccion de particulas (centelleo, ionizacién, luz Cherenkov,
etc.).) Exponer las diversas técnicas de deteccion de particulas (centelleo, ionizacién, luz Cherenkov,

etc.).

® SA33 (Aplicar los fundamentos de la interaccion de la radiacién con la materia en las técnicas
experimentales.) Aplicar los fundamentos de la interaccién de la radiacidon con la materia en las
técnicas experimentales.

® SA34 (Aplicar las diversas técnicas de deteccion de particulas (centelleo, ionizacién, luz Cherenkov,
etc.) para abordar problemas en el contexto de la fisica de particulas.) Aplicar las diversas técnicas de

deteccioén de particulas (centelleo, ionizacion, luz Cherenkov, etc.) para abordar problemas en el
contexto de la fisica de particulas.

® SA35 (Desarrollar el disefio de aparatos experimentales en fisica de particulas.) Desarrollar el disefio

de aparatos experimentales en fisica de particulas.
® SA36 (Utilizar herramientas bibliograficas, en la red y en inglés, para profundizar en las técnicas

experimentales de deteccion en fisica de particulas.) Utilizar herramientas bibliograficas, en lared y en

inglés, para profundizar en las técnicas experimentales de deteccion en fisica de particulas.

Contenidos

1. Interacciones de particulas con la materia
1.0 Particulas cargadas

1.1 Interacciones de fotones con la materia
1.2 Cascadas electromagnéticas y hadronicas

1.3 Terapia de hadrones

2.Técnicas de deteccion

2.0 Aspectos generales

2.1 Detectores de fotones

2.3 Detectores de radiacion Cherenkov
2.4 Detectores de radiacion de transicion
2.5 Camaras de hilos

2.6 Microdetectores gaseosos

2.7 Camaras de placas resistivas

2.8 Camaras de proyeccion temporal

2.9 Detectores de semiconductores

3.Disefio de aparatos experimentales

3.0 El contexto: experimentos con blanco fijo, en el centro de masa, o sin haces



3.1 Medidas de posicion, tiempo, cuadrimomentos; identificacion de particulas
3.2 Detectores de trazas y de vértice

3.3 Calorimetros

3.4 Espectrometros de muones

3.5 Haces en blanco fijo: disefio de experimentos

3.6 Haces en colision: disefio de experimentos

3.7 Experimentos con neutrinos

3.8 Buscando la desintegracion del protén

3.9 Otras busquedas: materia oscura, desintegracion doble beta

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Estudio de detectores reales. 30 1,2

Discusion, Grupo de Trabajo, Ejercicios de Grupo. 20 0,8

Interacciones de particulas con la materia. 25 1

Clases tedricas, charlas, ejercicios y exposiciones a cargo del alumnado. Trabajo en clase y tareas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Ejercicios sobre técnicas de deteccion 30% 10 0,4 CA10, KA14, KA15, SA33, SA34, SA35, SA36
Asistencia y participacion en clase 15% 45 1,8 CA10, KA14, KA15, SA33, SA34, SA35, SA36
Ejercicios sobre detectores 30% 15 0,6 CA10, KA14, KA15, SA33, SA34, SA35, SA36
Ejercicios sobre fendmenos fisicos 25% 5 0,2 CA10, KA14, KA15, SA33, SA34, SA35, SA36

Las tareas o pruebas escritas consisten en tres conjuntos de problemas que abordan secuencialmente los
efectos fisicos utilizados, las técnicas de deteccion y los detectores completos cubren el 85% de la calificacion
de la evaluacion. El 15% adicional se basa en la asistencia y participaciones a conferencias.

En el caso de no superar (todas o alguna de) las actividades de evaluacén continuada indicadas, el equipo

w



docente estudiara caso por caso y propondra al alumno como recuperar la asignatura (presentando un trabajo
alternativo y/o haciendo un examen en Septiembre, seguin el caso)

Esta asignatura/modulo no prevee el sistema de evaluacion unica.

El correo electronico del profesor responsable de esta asignatura es sgrinstein@ifae.es
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None
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