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Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials per a estudiar aquest modul, es recomana tenir coneixements basics en
Bioquimica i Biologia Molecular i Genética, preferentment en l'area de plantes.

Objectius

Els avencgos recents en tecnologies que combinen fisica, optica, quimica i biologia molecular han donat lloc a
meétodes experimentals cada vegada més potents, generant grans quantitats de dades bioldgiques disponibles
publicament. Aquestes inclouen la seqiienciacioé de nova generacié (NGS), transcriptdomica, metaboldmica,
fenomica i dades a gran escala de cél-lula Unica, conegudes col-lectivament com a "0miques".

Al mateix temps, la biologia sintética i les tecnologies d'edicié genética permeten dissenyar, construir i modelar
nous circuits genétics, ampliant els limits del que podem entendre i crear en biologia vegetal i més enlla.

En aquest modul, els estudiants utilitzaran dades publiques i eines computacionals per explorar problemes de



biologia sintética de manera in silico. L'objectiu és establir una base solida en I'analisi, visualitzacio i
interpretacié de dades, amb un enfocament aplicat al disseny molecular modern.

Resultats d'aprenentatge

CA10 (Aplicar la terminologia cientifica adequada per a argumentar els resultats de la investigacio i
comunicar les seves conclusions a publics especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense
ambiguitats.) Aplicar la terminologia cientifica adequada per a argumentar els resultats de la
investigacié i comunicar les seves conclusions a publics especialitzats i no especialitzats de manera
clara i sense ambigtitats.

CA11 (Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous
0 poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la biologia, la
gendmica i la biotecnologia vegetals.) Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio
de problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la biologia, la gendmica i la biotecnologia vegetals.

CA12 (Utilitzar noves eines bioinformatiques per a descriure models predictius de dades experimentals
omiques en I'ambit de la biologia, la gendmica i la biotecnologia vegetals.) Utilitzar noves eines
bioinformatiques per a descriure models predictius de dades experimentals dmiques en I'ambit de la
biologia, la gendmica i la biotecnologia vegetals.

KAO09 (ldentificar de manera critica la informacio publica i cientifica relacionada amb el
desenvolupament de la biologia computacional i en relacié amb I'entorn cientific i empresarial.)
Identificar de manera critica la informacié publica i cientifica relacionada amb el desenvolupament de la
biologia computacional i en relacié amb I'entorn cientific i empresarial.

KA10 (Seleccionar metodologies d'estudi i exemples de casos practics en biologia i gendmica de les
plantes.) Seleccionar metodologies d'estudi i exemples de casos practics en biologia i gendmica de les
plantes.

SA16 (Interpretar i descobrir patrons en dades experimentals usant els coneixements de bioestadistica
apropiats.) Interpretar i descobrir patrons en dades experimentals usant els coneixements de
bioestadistica apropiats.

SA17 (Aplicar métodes matematics d'analisi i modelatge predictiu mitjangant la integracié de diferents
tipus de dades experimentals dmiques i utilitzar un llenguatge de programacié adequat.) Aplicar
meétodes matematics d'analisi i modelatge predictiu mitjangant la integracié de diferents tipus de dades
experimentals 0miques i utilitzar un llenguatge de programacio adequat.

SA18 (Aplicar els métodes i les técniques més adequats en els estudis de genomica, fenomica,
transcriptomica, proteomica i metabolomica.) Aplicar els metodes i les tecniques més adequats en els
estudis de gendmica, fendmica, transcriptomica, protedmica i metabolomica.

SA19 (Aplicar eines bioinformatiques a estudis genomics de sistematica i filogénia vegetal i interpretar
els resultats obtinguts dels experiments duts a terme.) Aplicar eines bioinformatiques a estudis
genomics de sistematica i filogénia vegetal i interpretar els resultats obtinguts dels experiments duts a
terme.

Continguts

Introduccio a la programacio en R amb Tidyverse.

Bioestadistica.

Eines de biologia sintética.

Exploracié de dades.



Bioinformatica genomica.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
preparacio de I'examen 20 0,8

supervisio en el desenvolupament de exercicis practics 16 0,64

estudis bibliografics 30 1,2

classes magistrals 18 0,72

sessions de bioinformatica 15 0,6

estudis autonoms 40 1,6

- Classes magistrals interactives en aula d'informatica

- Seminaris i Resolucié d'exercicis

- Realitzacioé d'informes/treballs

- Participacio en forums
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de 'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

actitud proactiva, participacio a classe, rigor cientificen 40 6 0,24 CA10, CA11, CA12, KA09, KA10,

les discussions, etc SA16, SA17, SA18, SA19

examen relacionat amb les classes 60 5 0,2 CA10, CA11, CA12, KA09, KA10,
SA16, SA17, SA18, SA19

L'avaluacio d'aquest modul es dura a terme mitjangant avaluacié continua, amb I'objectiu de fomentar la
participacio activa i I'esforg constant de I'estudiant. Les activitats d'avaluacié inclouran:

Examen dels continguts teorics tractats durant les classes magistrals.

Resolucio i discussio de casos practics basats en articles cientifics i dades reals de bioinformatica.
Aquesta activitat requerira una actitud proactiva, participacio regular a classe i rigor cientific en les
aportacions. Aquests aspectes es valoraran al llarg del curs.



A més, aquesta evaluacio promoura una serie de resultats d'aprenentatge essencials, i fonamentals per a
I'adquisicié de competéncies transversals en biologia computacional i sintética:

® |dentificar de manera critica la informacié cientifica i publica relacionada amb la biologia computacional
i el seu context cientific i empresarial.
Seleccionar metodologies i exemples de casos practics en biologia i gendmica de plantes.
Interpretar i identificar patrons en dades experimentals mitjangant coneixements de bioestadistica.

® Fer servir técniques actuals en estudis de gendmica, transcriptomica, fenomica, protedmica i
metabolomica.

® Utilitzar la terminologia cientifica adequada per comunicar resultats a publics especialitzats i no
especialitzats de manera clara.

® Resoldre problemes en entorns nous o multidisciplinaris en I'ambit de la genomica i biotecnologia
vegetal.

En aquesta assignatura, es permet I'Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) com a part integrant del
desenvolupament del treball, sempre que el resultat final reflecteixi una contribucio significativa de I'estudiant
en l'analisi i la reflexio personal. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades
amb aquesta tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han
influit en el procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'is de la IA es considerara falta
d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacio en la nota de l'activitat, o0 sancions majors en casos
de gravetat.
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Programari

Aquestes classes es realitzaran utilitzant els ordinadors de les aules d'informatica de la UAB, que ja tindran
instal-lats tots els programes requerits.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn

(TEm) Teoria (master) 1 Anglés primer mati-mixt
quadrimestre

(PAULm) Practiques d'aula 1 Angles  primer mati-mixt
(master) quadrimestre
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