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Prerequisits

Es aconsellable que I'alumne/a tinga nocions basiques de tecnologies de la informacio i
de programacio.

Objectius

1. Formar en la programaci6 d'aplicacions de SIG personalitzades en les plataformes
amb major projeccié actual i futura, com soén les aplicacions geoespacials per a entorns
web i per a dispositius mobils.

2. Proporcionar coneixement de les principals biblioteques d'objectes i funcions per al
desenvolupament de geoaplicacions en entorns web (Google, OpenLayers, Leaflet,
MapLibre), aixi com de les técniques necessaries per a la integracié de components,
implementacio de servidors de geoserveis, integracié de funcions de geolocalitzacio i
acces als diversos sensors dels dispositius mobils.

Resultats d'aprenentatge

® CA18 (Organitzar equips técnics per a I'execucié de projectes de produccié i de distribucio de
productes o serveis d'informacié geoespacial.) Organitzar equips técnics per a I'execucié de projectes
de produccié i de distribucio de productes o serveis d'informacié geoespacial.

® CA19 (Crear aplicacions web o mobils, ubiqties i intel-ligents d'informacié geoespacial que responguin
a les necessitats d'una organitzacié.) Crear aplicacions web o mobils, ubiques i intelligents d'informacié
geoespacial que responguin a les necessitats d'una organitzacio.

® CAZ20 (Resoldre els requeriments i les necessitats dels usuaris de la geoinformacié en un context
operatiu i organitzatiu determinat.) Resoldre els requeriments i les necessitats dels usuaris de la
geoinformacié en un context operatiu i organitzatiu determinat.

® CA21 (Generar i gestionar projectes organitzats segons criteris de contingut per tal de proporcionar la
solucio optima a cada cas d'aplicacié.) Generar i gestionar projectes organitzats segons criteris de
contingut per tal de proporcionar la solucié optima a cada cas d'aplicacio.

® KA18 (Identificar les tecnologies de desenvolupament d'aplicacions mobils, web i client-servidor Utils en
geoinformacid.) Identificar les tecnologies de desenvolupament d'aplicacions mobils, web i
client-servidor utils en geoinformacio.

® KA19 (Definir els principis d'usabilitat, d'ergonomia i d'interaccié humana-ordinador i la seva aplicacio al
disseny d'interficies d'usuari.) Definir els principis d'usabilitat, d'ergonomia i d'interaccié
humana-ordinador i la seva aplicacio al disseny d'interficies d'usuari.



® KAZ20 (Relacionar les biblioteques de funcions i d'objectes per personalitzar interficies i incorporar
funcionalitat geoespacial a les aplicacions.) Relacionar les biblioteques de funcions i d'objectes per
personalitzar interficies i incorporar funcionalitat geoespacial a les aplicacions.

® SA23 (Interpretar procediments de programacié i implantacié d'aplicacions geoespacials per a diferents
tipus de plataformes (web, mobil, etc.).) Interpretar procediments de programacio i implantacio
d'aplicacions geoespacials per a diferents tipus de plataformes (web, mobil, etc.).

® SA24 (Proposar solucions als requeriments funcionals i no funcionals d'aplicacions geoespacials en
entorns corporatius o oberts al public.) Proposar solucions als requeriments funcionals i no funcionals
d'aplicacions geoespacials en entorns corporatius o oberts al public.

Continguts

Programacié de geoaplicacions web

1. Introduccié.

SIG a Internet.

Evolucio historica.

2. Principals biblioteques de JavaScript.

3. Principals servidors de mapes.

4. Desenvolupament de clients web segons diferents biblioteques.

Google API.

OpenLayers.

Leaflet.

ArcGIS API.

MapLibre GL JS.



Programacié GeoPython

1. Introduccié al desenvolupament d'aplicacions geoespacials amb Python.

Introduccio a I'entorn de desenvolupament.

Geometries i sistemes de referéncia espacial (SRS).

Shapely i pyproj.

2. Gestio de dades vectorials.

Us de biblioteques com GeoPandas per a la gesti6 de dades vectorials.

Lectura i escriptura de dades.

Joins i spatial joins.

Operacions SIG: buffer, clipping, etc.

3. Gestid de dades raster.

Us de biblioteques com Rasterio per a la gestié de dades raster.

Bandes.

Retalls.

Estadistiques raster.

Rasteritzacio i vectoritzacié basiques.



4. Analisi espacial.

Us d'aquestes eines per dur a terme analisis espacials.

Distancies.

Vei més proper (Nearest Neighbor).

5. Visualitzacio.

Us d'eines de visualitzacié de dades com Folium o Plotly.

Mapes interactius.

Exportacié a HTML.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Realitzacié supervisada del projecte de quadrimestre 15 0,6 CA19, CA21, KA18, SA23, SA24
Realitzacié d'exercicis practics 69 2,76 CA18, CA19, CA21, SA23, SA24
Exposicio de conceptes basics i realitzacio de practiques 36 1,44 CA19, CA20, KA18, KA19, KA20

El mddul es desenvolupa mitjangant tres tipus d'activitats:

Activitats dirigides: Consisteixen en classes teorico-practiques en aules informatiques i inclouen la resolucié de
casos per mitja d'exercicis practics guiats, aplicant com a metodologia principal I'aprenentatge basat en
problemes. Les classes formen el fil conductor del modul. La seva funcid és sistematitzar els continguts,
presentar estats de la qlestio de les matéries, aportar métodes i técniques per a la resolucié de tasques i
recapitular els coneixements objecte d'aprenentatge. Aixi mateix, generen i organitzen les necessitats de
treball autonom de I'alumne per a ampliar continguts basics o desenvolupar continguts complementaris.

Activitats supervisades: Comprenen la realitzacié d'un projecte de quadrimestre, consistent en un cas
d'aplicacio real, mitjangant hores de taller, treball autdonom i tutories, el qual permet aplicar conjuntament els
coneixements i habilitats técniques dels continguts de tots els moduls del quadrimestre. El projecte de
quadrimestre constitueix per a I'alumne/a una fita i la demostracié material d'haver assolit els objectius de tots
els moduls del quadrimestre i és la pega fonamental de I'avaluacio, ja que a més del seguiment continuat de la
seva realitzacid, haura de lliurar una memoria de sintesi del projecte i exposar-lo oralment.

Activitats autdonomes: El treball autdbnom de I'alumne inclou el temps per a estudiar materials teorics (articles,
manuals, informes d'interes, etc.), cercar documentacioé i dades, realitzar exercicis d'ampliacioé de continguts




complementaris del modul i, en gran part, dur a terme el desenvolupament personal del projecte de
quadrimestre.

Les activitats que no es puguin fer presencialment s'adaptaran a les possibilitats que ofereixen les eines
virtuals de la UAB. Els exercicis, projectes i classes teodriques es realitzaran a través d'eines virtulals, com
tutorials, videos, sessions de Teams, etc. El professor o professora vetllara perqué I'estudiant hi pugui accedir
o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu abast.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes  Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Entrega d'informes/treballs 45 13,5 0,54 CA18, CA19, CA21, SA23, SA24

Defensa oral de treballs 25 7,5 0,3 CA20, KA18, KA19, KA20, SA24

Realitzacié d'exercicis practics 30 9 0,36 CA19, CA21, KA18, KA19, KA20, SA23, SA24

En cas que les activitats d'avaluacié no es puguin fer presencialment s'adaptara el seu format (mantenint-ne la
ponderacid) a les possibilitats que ofereixen les eines virtuals de la UAB. Els deures, activitats i participacio a
classe es realitzaran a través de forums, wikis i/o discussions d'exercicis a través de Teams, etc. El professor
o professora vetllara perque I'estudiant hi pugui accedir o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu
abast.

AVALUACIO CONTINUADA. Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacié unica.
a) Procés i activitats d'avaluacio:

L'avaluacio del modul es basa principalment en la realitzacié del projecte de quadrimestre, el qual és objecte
de dues activitats d'avaluaci6. D'una banda, I'elaboracid i lliurament de la memoria de sintesi del projecte i
d'altra banda la defensa oral del projecte realitzat. Atés el contingut altament teécnic del modul, s'atribueix un
pes del 45% a la memoria del projecte, ja que és el mitja més adequat per a exposar els detalls técnics amb
tota la seva complexitat, i un pes del 25% a la defensa oral. L'avaluacié es complementa amb un 30% de
realitzacié d'exercicis practics.

Tret que s'indiqui el contrari, totes les activitats d'avaluacié (memoria del projecte de quadrimestre, exposicié
oral del projecte de quadrimestre, exercicis practics del modul) sén individuals.

Les hores atribuides a cada activitat d'avaluacio inclouen el temps destinat a I'elaboracié dels mitjans
materials d'avaluacié de cada activitat (memoria, presentacié, etc.).

b) Programacié d'activitats d'avaluacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracié al llarg del quadrimestre. Lliurament al finaldel periode
d'activitats del modul.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracio al llarg del quadrimestre. Exposicio oral o
presentacio comentada al final del periode d'activitats del modul.



Exercicis practics del modul: Realitzacié i lliurament setmanal o quinzenal, al llarg del quadrimestre.
c) Procediment de revisié de I'avaluacio:

Un cop publicades les notes, els alumnes disposaran d'una setmana per a efectuar-ne la revisié sol-licitant cita
amb els professors o professores corresponents.

d) Procés de recuperacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim de 2 setmanes després de la
data de lliurament programada. La recuperacié consistira en un nou lliurament de tota la memoria en cas
d'avaluacié negativa de la primera memoria lliurada.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim d'1 setmana després de la
data de realitzacié programada. La recuperacio consistira en efectuar de nou la defensa oral en cas
d'avaluacié negativa de la primera defensa oral realitzada.

Exercicis practics del modul: No recuperables.

Per a participar a la recuperacio I'alumne/a haura d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de l'avaluacié total del modul. Per tant, haura
d'haver estat avaluat necessariament en la data programada de la memoria (45%) i de la defensa oral (25%)
del projecte de quadrimestre.

Nomeés podra participar en el procés derecuperacio I'alumne/a que, no havent superat I'avaluacio del modul
(qualificacié total minima de 5,0), hagi obtingut una qualificacié minima total del médul superior a 3,5.

e) Condicions per a la qualificacié 'No avaluable":

L'estudiant rebra la qualificacio de 'No avaluable' en lloc de 'Suspens' sempre que no hagi lliurat la Memoria
del projecte del 2n quadrimestre ni realitzat la Defensa oral del projecte del 2n quadrimestre. L'estudiant rebra
la qualificacié de "No avaluable" sempre que no hagi lliurat més del 1/3 parts de les activitats d'avaluacio.

f) Normativa de la UAB relativa al plagi i altres irregularitats en el procés d'avaluacio:

En cas que I'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variaciosignificativa de la
qualificacié d'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacié, amb independencia del procés
disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio
d'una mateixa assignatura, la qualificacié final d'aquesta assignatura sera 0.

Les activitats d'avaluacié qualificades amb 0 per irregularitats comeses per I'estudiant no es podran recuperar.

En el moment de realitzacié de cada activitat avaluativa, el professor o la professora informara I'alumnat del
procediment i la data de revisié de les qualificacions.

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Atrtificial (IA) exclusivament en
tasques de suport. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta
tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexié critica sobre com aquestes han influit en el
procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'is de la IA en aquesta activitat avaluable es
considerara falta d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de
I'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.
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Programari
Apache Cordova
Nodejs

Visual Studio Code

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar l'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de Il'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma Semestre Torn
(TEm) Teoria 1 Catala/Castella  segon mati-mixt
(master) quadrimestre

(PLABm) 1 Catala/Castella segon mati-mixt
Practiques de quadrimestre

laboratori (master)



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

