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Prerequisits

Aquesta és una assignatura optativa sense requisits previs, fortament recomanada per a tot I'alumnat del
Master que no tinguin coneixements solids previs en Nanociéncia i Nanotecnologia.

Objectius

Aquesta assignatura té com a objectiu proporcionar coneixements basics en Nanociéncia i Nanotecnologia,
necessaris per cursar l'assignatura obligatoria «De materials a dispositius: métodes avangats de sintesi i
integracio» i la majoria de les assignatures optatives del Master. Amb aquesta finalitat, es tractaran conceptes
fisics, quimics i tecnologics fonamentals de la Nanociéncia i la Nanotecnologia:

1. Propietats fisiques dels nanomaterials.

2. Metodes quimics per a la sintesi de nanomaterials.

3. Introduccio a la tecnologia planar per a la fabricacié de dispositius.
4. Tecniques basiques de caracteritzacié de nanomaterials.

Resultats d'aprenentatge

® CAO06 (Proposar métodes per a la preparacié de nanomaterials i nanodispositius tenint en compte la
toxicitat i I'impacte sobre el medi ambient.) Proposar métodes per a la preparacié de nanomaterials i
nanodispositius tenint en compte la toxicitat i I'impacte sobre el medi ambient.

® CAOQ7 (Proposar la técnica de caracteritzacié adequada en funcié del nanomaterial i de la propietat que
cal caracteritzar.) Proposar la técnica de caracteritzacié adequada en funcio del nanomaterial i de la



propietat que cal caracteritzar.

® KAO6 (Descriure els principals processos tecnologics implicats en la tecnologia planar, la nanolitografia
i en la sintesi de nanoparticules, nanoestructures 1D i monocapes autoacoblades.) Descriure els
principals processos tecnologics implicats en la tecnologia planar, la nanolitografia i en la sintesi de
nanoparticules, nanoestructures 1D i monocapes autoacoblades.

® KAO7 (Seleccionar la tecnica de caracteritzacié adequada segons la propietat que es vulgui
caracteritzar i el tipus de nanomaterial.) Seleccionar la técnica de caracteritzacié adequada segons la
propietat que es vulgui caracteritzar i el tipus de nanomaterial.

® KAO8 (Identificar les propietats fisiques i quimiques de diferents tipus de nanomaterials.) Identificar les
propietats fisiques i quimiques de diferents tipus de nanomaterials.

® SAO07 (Identificar els processos implicats en la fabricacié de nanodispositius mitjangant tecnologia
planar i métodes de nanolitografia.) Identificar els processos implicats en la fabricacié de
nanodispositius mitjangant tecnologia planar i métodes de nanolitografia.

® SAO08 (Interpretar el rol dels reactius i substrats utilitzats en la sintesi ascendent de nanoparticules,
nanoestructures 1D i monocapes autoacoblades.) Interpretar el rol dels reactius i substrats utilitzats en
la sintesi ascendent de nanoparticules, nanoestructures 1D i monocapes autoacoblades.

® SAO09 (Investigar les propietats fisiques i quimiques de diferents tipus de nanomaterials.) Investigar les
propietats fisiques i quimiques de diferents tipus de nanomaterials.

Continguts
Principis fisics de la nanociéncia

Equacio de Schrodinger i la seva aplicacio a I'estudi dels sistemes a escala nanométrica. Fisicoquimica dels
nanomaterials: fonons i propietats térmiques, bandes d'energia en semiconductors, propietats Optiques i de
transport, densitat d'estats i efectes de la mida sobre les propietats fisiques.

Nanoquimica

Reactvitat superficial i les seves implicacions en els processos catalitics. Principals métodes de sintesi de
nanomaterials: nanoparticules, nanoestructures unidimensionals i monocapes autoassemblades, considerant
també els seus aspectes ambientals.

Nanotecnologia

Processos fonamentals de la tecnologia planar i la nanolitografia. Técniques de caracteritzacié de la
morfologia, la composicio i I'estructura mitjangant microscopia electronica i microscopia de sonda de rastreig.
Avaluacio de les propietats magnétiques, electriques, termiques, optiques i mecaniques dels nanomaterials.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Estudi autonom 98 3,92 CA06, CA07, KA0B, KAO7, KAO8, SA07, SA08, SA09
Classes a l'aula 38 1,52 CAO06, CA07, KADB, KAO7, KAO8, SA07, SA08, SA09

L'assignatura consistira en classes teodriques (38 h), durant les quals el professorat exposara els continguts del
curs mitjangant explicacions a la pissarra i materials multimédia, aixi com la realitzacié d'alguns experiments
demostratius seleccionats.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.



Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens 66% 4 0,16 CA06, CA07, KAO8, SA08, SA09
Resolucié d'exercicis 34% 10 0,4 CAOQ7, KA06, KAO7, SA07

La qualificacio global es distribuira de la manera seglent: Examen 1 (33%) + Examen 2 (33%) + Exercicis
(34%).

L'avaluacioé de I'alumnat comprendra els elements seglents:

1) Examens: Es realitzaran dos examens corresponents als continguts de «Principis fisics de la nanociéncia»
(Examen 1, 33% de la nota final) i «Nanoquimica» (Examen 2, 33% de la nota final).

2) Exercicis: Es dura a terme una série d'exercicis a I'aula relacionats amb «Nanotecnologia», que contribuiran
amb un 34% de la nota final.

Per superar l'assignatura, la mitjana ponderada dels examens i dels exercicis ha de ser igual o superior a 5,0.
L'alumnat que no compleixi aquest requisit tindra l'oportunitat de presentar-se a examens de recuperacioé de
I'Examen 1 i de I'Examen 2.

L'alumnat que realitzi menys d'un terg de les activitats d'avaluacio rebra la qualificacio de «No Avaluabley.

Us de la intel-ligéncia artificial: Us restringit. En aquesta assignatura es permet I'Gs de tecnologies
d'Intelligéncia Artificial (IA) exclusivament per a tasques de suport, com ara la cerca bibliografica o
d'informacid, o les traduccions. L'alumnat haura d'identificar clarament quines parts han estat generades
mitjangant aquesta tecnologia, especificar les eines utilitzades i incloure una reflexié critica sobre com
aquestes han influit en el procés i en el resultat final de I'activitat. La manca de transparéncia en I'is de la IA
en aquesta activitat avaluable es considerara una vulneracio de la integritat académica i podra comportar una
penalitzacié parcial o total de la qualificacié de I'activitat, o sancions més greus en els casos de major gravetat.

Frau académic: La comissio de qualsevol irregularitat en una activitat d'avaluacioé (frau académic, plagi o Us
indegut de la IA) que pugui comportar una alteracio significativa de la qualificacié donara lloc a una nota de 0
en aquesta activitat. Si la guia docent estableix que, per superar l'assignatura, és requisit indispensable obtenir
una qualificacié minima en aquesta activitat d'avaluacié, o si es produeixen diverses irregularitats en les
activitats d'avaluacio de la mateixa assignatura, la qualificacio final de I'assignatura sera de 0. Addicionalment,
es podran iniciar procediments disciplinaris contra I'alumnat que hagi comeés alguna d'aquestes irregularitats.
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