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Prerrequisitos

Esta es una asignatura optativa sin requisitos previos, muy recomendada para todos los estudiantes del
Master que no dispongan de conocimientos soélidos previos en Nanociencia y Nanotecnologia.

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar conocimientos basicos en Nanociencia y Nanotecnologia,
necesarios para cursar la asignatura obligatoria «De materiales a dispositivos: métodos avanzados de sintesis
e integracién» y la mayoria de las asignaturas optativas del Master. Con este fin, se abordaran conceptos
fisicos, quimicos y tecnolégicos fundamentales de la Nanociencia y la Nanotecnologia:

. Propiedades fisicas de los nanomateriales.

. Métodos quimicos para la sintesis de nanomateriales.

Introduccion a la tecnologia planar para la fabricacién de dispositivos.
. Técnicas basicas de caracterizacién de nanomateriales.

Resultados de aprendizaje

® CAO06 (Proponer métodos para la preparacién de nanomateriales y nanodispositivos considerando su
toxicidad e impacto sobre el medio ambiente.) Proponer métodos para la preparacion de
nanomateriales y nanodispositivos considerando su toxicidad e impacto sobre el medio ambiente.

® CAOQ7 (Proponer la técnica de caracterizacién adecuada en funcion del nanomaterial y de la propiedad
a caracterizar.) Proponer la técnica de caracterizacion adecuada en funcion del nanomaterial y de la



propiedad a caracterizar.

® KAO6 (Describir los principales procesos tecnoldgicos implicados en la tecnologia planar, la
nanolitografia y en la sintesis de nanoparticulas, nanoestructuras 1D y monocapas autoensambladas.)
Describir los principales procesos tecnologicos implicados en la tecnologia planar, la nanolitografia y en
la sintesis de nanoparticulas, nanoestructuras 1D y monocapas autoensambladas.

® KAO7 (Seleccionar la técnica de caracterizacion adecuada segun la propiedad que se quiera
caracterizar y el tipo de nanomaterial.) Seleccionar la técnica de caracterizacion adecuada segun la
propiedad que se quiera caracterizar y el tipo de nanomaterial.

® KAO8 (Identificar las propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de nanomateriales.) Identificar las
propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de nanomateriales.

® SAO07 (Identificar los procesos implicados en la fabricacién de nanodispositivos mediante tecnologia
planar y métodos de nanolitografia.) Identificar los procesos implicados en la fabricaciéon de
nanodispositivos mediante tecnologia planar y métodos de nanolitografia.

® SAO08 (Interpretar el rol de los reactivos y sustratos utilizados en la sintesis ascendente de
nanoparticulas, nanoestructuras 1D y monocapas autoensambladas.) Interpretar el rol de los reactivos
y sustratos utilizados en la sintesis ascendente de nanoparticulas, nanoestructuras 1D y monocapas
autoensambladas.

® SAO09 (Investigar las propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de nanomateriales.) Investigar las
propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de nanomateriales.

Contenidos
Principios fisicos de la nanociencia

Ecuacion de Schrddinger y su aplicacion al estudio de sistemas a escala nanométrica. Fisicoquimica de los
nanomateriales: fonones y propiedades térmicas, bandas de energia en semiconductores, propiedades
Opticas y de transporte, densidad de estados y efectos del tamafio sobre las propiedades fisicas.

Nanoquimica

Reactividad superficial y sus implicaciones en los procesos cataliticos. Principales métodos de sintesis de
nanomateriales: nanoparticulas, nanoestructuras unidimensionales y monocapas autoensambladas,
considerando también sus aspectos medioambientales.

Nanotecnologia

Procesos fundamentales de la tecnologia planar y la nanolitografia. Técnicas de caracterizacién de la
morfologia, la composicion y la estructura mediante microscopia electronica y microscopia de sonda de
barrido. Evaluacion de las propiedades magnéticas, eléctricas, térmicas, opticas y mecanicas de los
nanomateriales.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Estudio autbnomo 98 3,92 CA06, CA07, KADB, KAO7, KA08, SA07, SA08, SA09
Clases en el aula 38 1,52 CA06, CA07, KADB, KAO7, KA0O8, SA07, SA08, SA09

La asignatura consistira en clases tedricas (38 h), durante las cuales el profesor expondra los contenidos del
curso mediante explicaciones en la pizarra y materiales multimedia, asi como la realizaciéon de algunos
experimentos demostrativos seleccionados.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién



para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examenes 66% 4 0,16 CA06, CA07, KAO8, SA08, SA09
Resolucié d'exercicis 34% 10 0,4 CAO07, KAO6, KAQ7, SA07

La calificacion global se distribuira de la siguiente manera: Examen 1 (33%) + Examen 2 (33%) + Ejercicios
(34%).

La evaluacién del alumnado comprendera los siguientes elementos:

1) Examenes: Se realizaran dos examenes correspondientes a los contenidos de «Principios fisicos de la
nanociencia» (Examen 1, 33% de la nota final) y «Nanoquimica» (Examen 2, 33% de la nota final).

2) Ejercicios: Se llevara a cabo una serie de ejercicios en el aula relacionados con «Nanotecnologia», que
contribuiran con un 34% de la nota final.

Para superar la asignatura, la media ponderada de los examenes y ejercicios debera ser igual o superior a
5,0. El alumnado que no cumpla este requisito tendra la oportunidad de presentarse a examenes de
recuperacion del Examen 1 y del Examen 2.

El alumnado que realice menos de un tercio de las actividades de evaluacién recibira la calificacion de «No
evaluable».

Uso de la inteligencia artificial: Uso restringido. En esta asignatura se permite el uso de tecnologias de
Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente para tareas de apoyo, como busquedas bibliograficas o de
informacion, o traducciones. El alumnado debera identificar claramente qué partes han sido generadas
mediante esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexién critica sobre como
estas han influido en el proceso y en el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la
IA en esta actividad evaluable se considerara una vulneracion de la integridad académica y podra conllevar
una penalizacién parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones mas graves en los casos de
mayor gravedad.

Fraude académico: La comision de cualquier irregularidad en una actividad de evaluacion (fraude académico,
plagio o uso indebido de la IA) que pueda conllevar una alteracion significativa de la calificacion dara lugar a
una nota de 0 en dicha actividad. Si la guia docente establece que, para superar la asignatura, es requisito
indispensable obtener una calificacién minima en esta actividad de evaluacion, o si se producen varias



irregularidades en las actividades de evaluacion de la misma asignatura, la calificacion final de la asignatura
sera de 0. Ademas, podran iniciarse procedimientos disciplinarios contra el alumnado que haya cometido
alguna de estas irregularidades.
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