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Objectius

Volem millorar la comprensié dels estudiants sobre el sistema climatic de la Terra, considerant els seus
nombrosos subsistemes (biologic, quimic, fisic, geologic, etc.) i les seves complexes interaccions en una série
d'escales temporals (passat, present i futur) i espacials (local, regional, global, etc.). Es fara un esforg
concertat per distinguir els aspectes i patrons del canvi climatic (CC) d'altres ambits del canvi global. Si bé es
posa émfasi naturalment en el paper de I'ocea en el CC, el curs també explora aspectes terrestres vitals per al
CC. En el cas del CC terrestre, es fara referéncia a I'evolucié espaciotemporal del clima, la seva variabilitat i
els indicadors per mesurar-la. També aprofundira en els efectes del CC sobre la biodiversitat, el paisatge i la
salut humana.

Resultats d'aprenentatge

® CA42 (Analitzar la complexitat de la ciéncia del clima i els reptes del canvi climatic, integrant-hi
coneixements i formulant judicis critics sobre les responsabilitats socials i étiques associades.)
Analitzar la complexitat de la ciéncia del clima i els reptes del canvi climatic, integrant-hi coneixements i
formulant judicis critics sobre les responsabilitats socials i étiques associades.

® CA43 (Comunicar conclusions sobre el canvi climatic, els seus impactes i estratégies d'afrontament a
publics especialitzats i no especialitzats de manera clara i sense ambiguitats.) Comunicar conclusions
sobre el canvi climatic, els seus impactes i estrategies d'afrontament a publics especialitzats i no
especialitzats de manera clara i sense ambiguitats.

® KAA42 (Descriure els patrons, causes i mecanismes del canvi climatic, tant natural com antropogénic, en



sistemes oceanics i terrestres.) Descriure els patrons, causes i mecanismes del canvi climatic, tant
natural com antropogeénic, en sistemes oceanics i terrestres.

® KA43 (Descriure les eines i les metodologies per a I'estudi del clima, incloent-hi la modelitzacié
numerica, i la seva aplicacié en la comprensié del canvi climatic.) Descriure les eines i les metodologies
per a l'estudi del clima, incloent-hi la modelitzacié numérica, i la seva aplicacié en la comprensio del
canvi climatic.

® KA44 (Descriure els impactes actuals i futurs del canvi climatic i les seves conseqiiéncies en els
sistemes naturals i socials.) Descriure els impactes actuals i futurs del canvi climatic i les seves
consequencies en els sistemes naturals i socials.

® SAS39 (Seleccionar amb autonomia informacié en la bibliografia cientifica per fonamentar i
contextualitzar la recerca en I'ambit del canvi climatic.) Seleccionar amb autonomia informacio en la
bibliografia cientifica per fonamentar i contextualitzar la recerca en I'ambit del canvi climatic.

® SA40 (Actualitzar de manera continua el propi coneixement en ciéncia del clima i els desafiaments que
es plantegen mitjangant estratégies d'aprenentatge autodirigit.) Actualitzar de manera continua el propi
coneixement en ciéncia del clima i els desafiaments que es plantegen mitjangant estratégies
d'aprenentatge autodirigit.

® SA41 (Seleccionar criticament les metodologies adequades per a I'avaluacié de la vulnerabilitat i el risc
climatic a diferents escales.) Seleccionar criticament les metodologies adequades per a l'avaluacio de
la vulnerabilitat i el risc climatic a diferents escales.

Continguts
1.1. Introduccié al canvi climatic (GM).

Aqui introduirem alguns dels principis rectors del "canvi", que sovint només son entés superficialment pel
public en general. També parlarem de les escales espacials i temporals, els aspectes regionals vs. globals, les
distincions globals vs. canvi climatic (CC), aixi com els conceptes més importants del CC. També abordarem
alguns dels temes clau que s'abordaran més endavant en el curs. S'explorara el concepte de vincle entre el
canvi climatic global (per exemple, I'escalfament recent) i el sistema climatic monsonic estacional de la Terra,
especialment des del punt de vista del sud-est asiatic, on és més dramatic.

1.2. Arxius i representants com a sistemes de registre i eines de rastreig (GM).

Aqui parlarem d'una série de sistemes de registre "repositori" del canvi a la Terra, considerant arxius vs.
proxies i principis rectors geoldgics i biologics basics. També entrarem en els mecanismes de proxy reals de
diversos arxius importants (nuclis de gel, sediments marins, corals, arbres i més), considerant algunes "eines"
geoquimiques, micropaleontologiques, fisiques i bioldgiques per rastrejar el canvi en moltes escales temporals
i espacials.

1.3. El Nino/Oscil‘lacié del Sud (ENOS) com a concepte d'estudi de cas globalment rellevant (GM).

L'ENOS servira com a fenomen nascut al Pacific, pero globalment rellevant, per considerar una gran quantitat
d'impactes, inclosos el clima, la biologia marina i terrestre, I'agricultura, la sequera, les economies, la pesca, el
subministrament d'aigua, la salut humana i més.

1.4. Huracans i escalfament de I'Atlantic de les darreres décades (GM).

Els esdeveniments recents (tifé6 Haiyan, supertempesta Sandy, etc.) es situaran en un context temporal de les
darreres décades, especialment amb un enfocament atlantic, per intentar delimitar com el canvi climatic global
pot estar afectant les tempestes. Considerarem les proves, els déficits de coneixement i fins i tot els
suggeriments paleoceanografics a I' "enllag".



1.5. Acidificacio dels oceans (AO) (GM).

S'explorara I'AO en el context d'un problema "germa" de les emissions de CO2 i el canvi climatic antropogénic.
Es consideraran tant conceptes generals, com la quimica simplificada, com el coneixement recentment
adquirit de les regions més vulnerables. Es presentara un enfocament particular en el mar Mediterrani i els
resultats recentment adquirits. Els ambits d'impacte afecten la quimica de l'aigua de mar, els ecosistemes
marins (tant planctonics com bentonics) i els serveis dels ecosistemes marins (turisme, socioecondmica) i
mes.

1.6. Evolucié espaciotemporal del clima de la peninsula Ibérica (MN).

La peninsula Ibérica és un laboratori immillorable per a l'estudi del clima, ja que, d'una banda, és un territori
que presenta prou informacid i, d'altra banda, geograficament és una zona de transicié que molts dels models
predictius situen com a centres de canvis importants en un futur proper.

1.7. Deteccio i mesura del CC (MN).

Aquestes sessions aprofundiran en el concepte d'anomalia climatica i exploraran les possibilitats per detectar i
mesurar canvis en els patrons climatics a través de diverses métriques.

1.8. Efectes del CC (MN).
Es duran a terme alguns estudis de casos que reflectiran els impactes en la pérdua de biodiversitat, els canvis

en els usos en el paisatge (un bon exemple de la interaccio entre el clima i I'accié antropogenica), I'
ecofisiologia dels ecosistemes vegetals i la salut humana.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores = ECTS  Resultats d'aprenentatge

treball personal 15 0,6 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Participacié dels estudiants a l'aula 6 0,24 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Ensenyar a l'aula 24 0,96 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
estudi i treball individual 77 3,08 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41

Les presentacions a classe es faran mitjangant PowerPoint, i hi haura debats detallats a classe entre els
estudiants i el professorat. El nostre objectiu és dur a terme les sessions de classe de la manera més informal
possible, per tal de facilitar la participacié activa i inclusiva, aixi com I'aprenentatge compromeés. Els debats a
classe també destacaran punts controvertits, esdeveniments actuals i fenomens locals tant com sigui possible
per despertar I' interes de tots els implicats. El curs també involucrara altres investigadors en conferéncies fora
de l'estructura formal de classe.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada



Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Participacio 10 0 0 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Segon examen 30 1 0,04 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Primer examen 60 2 0,08 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41

Hi haura un examen a casa, que contribuira al 90% de la nota final. El pes de les preguntes sera proporcional
a I'examen a la contribucié de cada professor. La nota final la calcularan els dos professors.

L'altre 10% dependra de la participacio de I'alumnat, proporcional a I'aportacio de cada professor.

No lliurar I'examen a casa a temps implicara una nota no avaluada i no sera possible realitzar la tasca de
recuperacio.

Si I'estudiant no aprova I'examen a casa, podra completar una tasca independent (treball de recerca breu)
sobre un tema assignat, en el termini d'una setmana després que s'hagi publicat I'avaluacié de I'examen a
casa.

Aquest modul no ofereix Avaluacié Unica, tal com s'ha acordat amb la coordinacié del grau i amb el Deganat
de la Facultat de Ciéncies.

Model 3 - Us permés: "En aquesta assignatura, es permet I's de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) com
a part integral del desenvolupament del treball, sempre que el resultat final reflecteixi una contribucio
significativa per part de I'estudiant en I'analisi i la reflexié personal. L'estudiant ha d'identificar clarament quines
parts s'han generat amb aquesta tecnologia, especificar les eines utilitzades i incloure una reflexio critica
sobre com aquestes han influit en el procés i el resultat final de I'activitat. La manca de transparéncia en I'is
de la IA es considerara una manca d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié en la nota de
I'activitat, o sancions majors en casos greus."
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"C40 cities™:
https://c40-production-images.s3.amazonaws.com/researches/images/68_C40_GHGE-Report_040518.original.p:
http://lameva.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/sites/default/files/documents/pla_clima_cat_maig_ok.pdf
1.5°C: Aligning New York City with the Paris Climate Agreement. Published pursuant to Executive Order 26 of
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https://www1.nyc.gov/assets/sustainability/downloads/pdf/publications/1point5-AligningNY CwithParisAgrmt-0228
Gases de Efecto Invernadero:

The Global Carbon Project (CO2, CH4, N20) (an annual update of carbon budget and trends)
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/index.htm (an annual update of carbon budget and trends)
National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine 2018. Improving Characterization of
Anthropogenic Methane Emissions in the United States

. Washington, DC: The National Academies Press.

https://doi.org/10.17226/24987

Ejercicio:

A 1978 essay and some links in the web.



https://www.foreignaffairs.com/articles/2017-06-22/what-might-man-induced-climatechange-mean-excerpt

https://www.foreignaffairs.com/articles/1978-04-01/what-might-man-induced-climate-change-mean
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Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
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