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Prerrequisitos

No hay requisitos previos.

Objetivos

Deseamos mejorar la comprension de los estudiantes sobre el sistema climatico de la Tierra, considerando
sus numerosos subsistemas (biolégico, quimico, fisico, geolégico, etc.) y sus complejas interacciones en
diversas escalas temporales (pasado, presente y futuro) y espaciales (local, regional, global, etc.). Se realizara
un esfuerzo conjunto para distinguir los aspectos y patrones del Cambio Climatico (CC) de otros ambitos del
Cambio Global. Si bien se hace hincapié en el papel del océano en el CC, el curso también explora aspectos
terrestres vitales. En el caso del CC terrestre, se hara referencia a la evolucion espacio-temporal del clima, su
variabilidad y los indicadores para medirla. También se analizaran los efectos del CC en la biodiversidad, el
paisaje y la salud humana.

Resultados de aprendizaje

® CA42 (Analizar la complejidad de la ciencia del clima y los retos del cambio climatico, integrando
conocimientos y formulando juicios criticos sobre las responsabilidades sociales y éticas asociadas.)
Analizar la complejidad de la ciencia del clima y los retos del cambio climatico, integrando
conocimientos y formulando juicios criticos sobre las responsabilidades sociales y éticas asociadas.

® CA43 (Comunicar conclusiones sobre el cambio climatico, sus impactos y estrategias de afrontamiento
a publicos especializados y no especializados de forma clara y sin ambigiiedades.) Comunicar
conclusiones sobre el cambio climatico, sus impactos y estrategias de afrontamiento a publicos
especializados y no especializados de forma clara y sin ambigledades.

® KAA42 (Describir los patrones, causas y mecanismos del cambio climatico, tanto natural como



antropogénico, en sistemas oceanicos y terrestres.) Describir los patrones, causas y mecanismos del
cambio climatico, tanto natural como antropogénico, en sistemas oceanicos y terrestres.

® KA43 (Describir las herramientas y metodologias para el estudio del clima, incluyendo la modelizacién
numeérica, y su aplicacion en la comprension del cambio climatico.) Describir las herramientas y
metodologias para el estudio del clima, incluyendo la modelizacion numérica, y su aplicacion en la
comprension del cambio climatico.

® KA44 (Describir los impactos actuales y futuros del cambio climatico y sus consecuencias en los
sistemas naturales y sociales.) Describir los impactos actuales y futuros del cambio climatico y sus
consecuencias en los sistemas naturales y sociales.

® SA39 (Seleccionar con autonomia informacion en la literatura cientifica para fundamentar y
contextualizar la investigacion en el ambito del cambio climatico.) Seleccionar con autonomia
informacion en la literatura cientifica para fundamentar y contextualizar la investigacion en el ambito del
cambio climatico.

® SA40 (Actualizar de forma continua el propio conocimiento en ciencia del clima y sus desafios
mediante estrategias de aprendizaje autodirigido.) Actualizar de forma continua el propio conocimiento
en ciencia del clima y sus desafios mediante estrategias de aprendizaje autodirigido.

® SA41 (Seleccionar criticamente las metodologias adecuadas para la evaluacién de la vulnerabilidad y
el riesgo climatico a diferentes escalas.) Seleccionar criticamente las metodologias adecuadas para la
evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo climatico a diferentes escalas.

Contenidos
1.1. Introduccioén al Cambio Climatico (GM).

Aqui presentaremos algunos de los principios rectores del "cambio", que a menudo solo se comprenden
superficialmente por el publico en general. También analizaremos las escalas espaciales y temporales, los
aspectos regionales frente a los globales, las distinciones entre cambio climatico global y cambio climatico
(CC), asi como los conceptos mas importantes del CC. Asimismo, abordaremos algunos de los temas clave
que se trataran mas adelante en el curso. Se explorara el concepto de vinculacion entre el cambio climatico
global (p. €j., el calentamiento reciente) y el sistema climatico monzoénico estacional de la Tierra,
especialmente desde la perspectiva del Sudeste Asiatico, donde es mas pronunciado.

1.2. Archivos e Indicadores como Sistemas de Registro y Herramientas de Seguimiento (GM).

Aqui analizaremos diversos sistemas de registro de cambios en la Tierra, considerando la diferencia entre
archivos e indicadores, y los principios geolégicos y biolégicos basicos. También analizaremos los
mecanismos indirectos reales de varios archivos importantes (nucleos de hielo, sedimentos marinos, corales,
arboles, etc.), considerando algunas herramientas geoquimicas, micropaleontolégicas, fisicas y bioldgicas
para rastrear el cambio en diversas escalas temporales y espaciales.

1.3. El Nino/Oscilacion del Sur (ENSO) como concepto de estudio de caso de relevancia global (GM).

ENSO servira como un fenédmeno originado en el Pacifico, pero de relevancia global, para considerar una gran
cantidad de impactos, incluyendo el clima, la biologia marina y terrestre, la agricultura, la sequia, las
economias, la pesca, el suministro de agua, la salud humana, entre otros.

1.4. Huracanes y calentamiento del Atlantico en las ultimas décadas (GM).

Los eventos recientes (tifon Haiyan, supertormenta Sandy, etc.) se contextualizaran en el marco temporal de
las Ultimas décadas, especialmente en el Atlantico, para intentar dilucidar como el cambio climatico global
puede estar afectando a las tormentas. Consideraremos la evidencia, las lagunas de conocimiento e incluso
las sugerencias paleoceanograficas en el "enlace".



1.5. Acidificacion Oceanica (AO) (GM).

La AO se explorara en el contexto de un problema "hermano" a las emisiones de CO2 y el cambio climatico
antropogénico. Se consideraran conceptos generales, incluyendo la quimica simplificada, asi como el
conocimiento recientemente adquirido sobre las regiones mas vulnerables. Se prestara especial atencion al
Mar Mediterraneo y se presentaran los resultados recientemente obtenidos. Los ambitos de impacto abarcan
la quimica del agua de mar, los ecosistemas marinos (tanto plancténicos como bentonicos) y los servicios
ecosistémicos marinos (turismo, socioeconomia), entre otros.

1.6. Evolucién espacio-temporal del clima de la Peninsula Ibérica (MN).

La Peninsula Ibérica constituye un laboratorio insuperable para el estudio del cambio climatico, ya que, por un
lado, es un territorio que ofrece abundante informacién y, por otro, geograficamente es una zona de transicion
que muchos modelos predictivos sitian como centros de cambios importantes en el futuro cercano.

1.7. Deteccién y medicion del cambio climatico (MN).

Estas sesiones profundizaran en el concepto de anomalia climatica y exploraran las posibilidades de detectar
y medir los cambios en los patrones climaticos mediante diversas métricas.

1.8. Efectos del cambio climatico (MN).

Se realizaran algunos estudios de caso que reflejaran los impactos en la pérdida de biodiversidad, los
cambios en los usos del paisaje (un buen ejemplo de la interaccion entre el clima y la accién antropogénica),
la ecofisiologia de los ecosistemas vegetales y la salud humana.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

trabajo personal 15 0,6 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Participacion de los estudiantes en el aula 6 0,24 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
La ensefianza en el aula 24 0,96 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
estudio y trabajo individual 77 3,08 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41

Las presentaciones en clase se realizaran mediante PowerPoint y se llevaran a cabo debates detallados entre
los estudiantes y el profesorado. Nuestro objetivo es que las sesiones sean lo mas informales posible, para
facilitar la participacién activa e inclusiva y el aprendizaje participativo. Los debates también destacaran, en la
medida de lo posible, temas controvertidos, eventos actuales y fendmenos locales para despertar el interés de
todos los participantes. El curso también incluira la participaciéon de otros investigadores en conferencias fuera
del marco formal de la clase.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion



Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Participacio 10 0 0 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Segundo examen 30 1 0,04 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41
Primer examen 60 2 0,08 CA42, CA43, KA42, KA43, KA44, SA39, SA40, SA41

Habra un trabajo para realizar en casa, que contara el 90% de la calificacion final. La ponderacién de las
preguntas sera proporcional a la contribucién de cada profesor. La calificacion final sera calculada por ambos
profesores.

El 10% restante dependera de la participacion de los estudiantes, proporcional a la contribucién de cada
profesor.

No entregar el trabajo para realizar en casa a tiempo implicara una calificacion no evaluada y no sera posible
realizar la tarea de recuperacion.

Si el estudiante no aprueba el trabajo para realizar en casa, podra completar una tarea adicional (un breve
trabajo de investigacion) sobre un tema asignado, dentro de la semana posterior a la publicacién de la
evaluacion del trabajo para realizar en casa.

Este mddulo no ofrece evaluacioén unica, segun lo acordado con la coordinacién del programa de estudios y
con el Decanato de la Facultad de Ciencias.

Modelo 3 - Uso permitido: «En esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (1A)
como parte integral del desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucion
significativa del estudiante en el analisis y la reflexion personal. El estudiante debera identificar claramente
qué partes se han generado con esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexion
critica sobre como estas han influido en el proceso y el resultado final de la actividad. La falta de transparencia
en el uso de la IA se considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una penalizacion en la
calificacion de la actividad o, en casos graves, sanciones mas severas».
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"IPCC assessment":

IPCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth



Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

[Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner,

M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1535 pp.

https://www.ipcc.ch/report/arb/wg1/

IPCC, 2018: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of
strengthening the global response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to
eradicate poverty

[Masson-Delmotte, V., P. Zhai, H.-O. Pértner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W.
Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy,
T. Maycock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]

https://www.ipcc.ch/sr15/

USGCRP, 2018: Impacts, Risks, and Adaptation in the United States: Fourth National Climate Assessment,
Volume Il

[Reidmiller, D.R., C.W. Avery, D.R. Easterling, K.E. Kunkel, K.L.M. Lewis, T.K. Maycock, and B.C.

Stewart (eds.)]. U.S. Global Change Research Program, Washington, DC, USA, 1515 pp.
https://doi:10.7930/NCA4.2018

5https://doi:10.7930/NCA4.2018

"C40 cities":
https://c40-production-images.s3.amazonaws.com/researches/images/68_C40_GHGE-Report_040518.original.p
http://lameva.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/sites/default/files/documents/pla_clima_cat_maig_ok.pdf
1.5°C: Aligning New York City with the Paris Climate Agreement. Published pursuant to Executive Order 26 of
2017. This document was produced by the New York City Mayor's Office of Sustainability. December 2017
https://www1.nyc.gov/assets/sustainability/downloads/pdf/publications/1point5-AligningNY CwithParisAgrmt-0228
Gases de Efecto Invernadero:

The Global Carbon Project (CO2, CH4, N20) (an annual update of carbon budget and trends)
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/index.htm (an annual update of carbon budget and trends)
National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine 2018. Improving Characterization of
Anthropogenic Methane Emissions in the United States

. Washington, DC: The National Academies Press.

https://doi.org/10.17226/24987



Ejercicio:
A 1978 essay and some links in the web.
https://www.foreignaffairs.com/articles/2017-06-22/what-might-man-induced-climatechange-mean-excerpt

https://www.foreignaffairs.com/articles/1978-04-01/what-might-man-induced-climate-change-mean
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