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A lo largo de la Ensefianza Basica, se trata de proporcio-
nar a los alumncs una idea experimental del concepto de vector
libre del plano. En el 22 curso de Bachillerato, los cuestiona-
rios presentan el tema de la Geometria afin. Se observa con fre-
crencia una falta de continuidad en el tratamiento del mismo te-
ma en los dos niveles. El objeto de este trabajo, es una elabo-
racitn del tema, :jue tiene en cuenta los cenocimientos anterio-

res del alumno.

El grupo de las traslaciones del plano

J .
~Las traslaciones, como producto de simetrias con respecto

a ejesparalelos.- Determinacidén de una traslacidn:

Vector de traslacibn.

-Composicidn de traslaciones. Teorema reducido de Desargues.
-El grupo de las traslaciones del plano.

-Relacién de eguivalencia en el conjunto S de los vectores del
planc. Conjunto cociente: los vectores libres.

-El grupo V de los vectores libres del plano.

-Representacidn grafica del conjunto V.

~-Bctorizacidn de una traslacidn sobre un sistema de referencia
graduado ortogonal.
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Introduceién de coordenadas

En lo que sigue, se adopta un sistema de referencia gra-
duadc ortogenal. (O:ul,uzl. Consideramos los siguientes conjun-

tos biyectivos
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siendo V = {vectores del plano con origen en 0}; P ={ puntos
de planc L
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ros reales asoclados a oxl ¥ sz, respectivamente.

X. Evidentemente e es una biyeccidn.

(xl,xz), siendo ﬁ§==(6§1, 6?21. Xy e ¥, los nflime-

Definicidn 1, Dado X € P, ¢ e T{X) = (x,,%,). Se dice que (x},%,)

son las coordenadas de P en el sistema dé referencia (O:ul,uz).

La recta sobre la que yace el vector OUl’ se llama eje de
ahscisas; 0U2, es el eje de ordenadas,

Traduccidn en términos de coordenadas de la composicidn de tras-

laciecnes
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Esto es, el vector de traslacifén com-—
~puesta de dos traslaciones, tiene como
coordenadas la suma de las coordenadas

de las traslaciones factores,




Nota. Sea una traslacidn Gh = {al,az). El resultado de componer
GA consigo misma un nmero entero k de veces, es otra traslacidn,
definida por un vector que denotaremos K 63, gue yace sobre la
recta O& y se tiene:

-
K.0h = (Kal,Kaz) .

Producto de una traslacidn por un nfimero real.

Generalizandc la observacidn hecha en la nota anterior, se
define sobre el conjunto T de las traslaciones, una operacidn
externa, por los elementos de IR.

Aagp — o —— — — A’ R x T—T.
2 . "
A | (x,0R)—>A0A= (ha,,ra,)
aj-— —— | .
| : AQA =OA' =(Aa1,Aa2) estd sobre la
[
t | recta OB, comec puede verificarse
0 a ray por el teorema de Thales:- |
fig.3

- El1 conjunte T, con las operaciones de composiciones de compo-
sicién interna y preducto por un nimero real, tiene estructura
de espacio vectorial. Puesto que T y V, son biyeétivos, puede
trasladarse a V, mediante la biyeccidn, la estructura de espa-
cioc vectorial de T. Entonces, nos referimos a V, como €l espa-

cio vectorial de los vectores libres del plano.

Rectas vectoriales y rectas afines.

pefinicién 2. Una recta vectorial es el conjunto de vectores que
yacen sobre una recta.

— —
Proposicifn 1. OP pertenece a la misma recta vectorial que OB,

. -
si v solamente si, existe X & R, tal gue OP =2X0D.

Py~ === P e £ .
ODd1 ¥ OPplL son triangulos en po-

a.} -— D l sicidén de Thales. Luego.
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fig.4

Cualquier vector no nulo de una recta vectorial, puede generar-

la. Se dice gque un tal vector, es un vector director de la recta.
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Ecuaciones de una recta vectorial

- —
Sea la recta vectorial r generada por OP; QX € ¢ <
x==ld1
- -
OX = 2P & (x,y} = A4, ,d,)«
1772 Y
y= d2'

Definicidn 3 Una recta afin es el conjuntc de vectores del pla-

no cuyc extremo se apoya en una recta.
En particular las rectas vectoriales
son tambi&n rectas adines. Sea r una recta p
— _— —
afin (fig.5) AB es equipolente a OB'. OR'
genera una recta vectorial, ry. //4ﬂ

fig.5

— .
Proposicibn 2. Sea r una recta afin; OA€ er. Entonces se verifi-

-
ca gue cualquier vector OX €er, es la imagen en la traslacidn

——
0OA de un vector de L.
i

r, es la recta de direccibn r. Cualquier vector no nulo de L

es un vector de direccidn de r.

Ecuvaciones de una recta afin.

Sea r una recta afin de vector
de direccifn OD= (d,,4,) y
tal que OR = (al,az)er. Sea

o & r.

O_)Ez(jx'd- (_)-)E' — —3 —
o i = OX=0A + X OD.
OX'= X0

Sustituyendo cada vector por sus
coordenadas, se tiene:

(x,y} = {d,,a,) + Mdl,dz) =
x=a, -}ldl.

Ecuaciones paramétricas de r.
y=a, + hdz.

20



