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Abstract
"In this paper we introduce for p»l,the class
- of p-space.We denote by this clags and

we prove that @ is a Dreearletle of locally
convex space in the sense of F.Bellenot.

Every locally convex nuclear space is a p-
space,for every pal.Nevertheless there exist
locally convex space in qD that aren't pu-
clear spaces.We stablish {%e relations in -

Noctaciones

Para pr1 y pewponemos 1F {(x \"x el 2 I ) "“"l En el caso p= o-,l
denctari el espaclo[ﬁxa,lln An-O] Ademas utilizaremos sus normas
habituales.Si se quiere espgcificar la topologila de un cspacio E
pondremos E[%®] .La familia de entornocs del origen en E se denotard

por WAE).Para operar con 10s espacics E, L,E'(V3,con U,Ve W(E) ce

u
puede consultar [3] en la bibliocgrafia.

La convergencia local en el dual de un espac10\10c COMYVEexo.

Si E es un e.l.c, (un)CL ydiremos que (u ) converge"localmente

hacia cero en 1F (1s pew) ,s1 existe un Ve uJE) tal que EX E'(V®)

para cada ned y ademas ingu )P,

3i p=wm,se dice que (%qt. estd localmente en 1% |si existe Vell(E)
con 1%E;on(un)=o.Ve§ t5l .Para expresar este hecho emplearemas

la notacidn (loc)u r> 2. (Aspece)

Proposicidn 1.

"Se verifican las siguiente@ propledades:

a} 51 peq v {loc)u F_go entonces (loclu h—&pO

b) 51 en EL¥Y (loc)u ;__p.g,o Vi E{'E G(E,E" )g?’;l’(E E') entonces
(loc)uny—fgo en EEGJ
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c)&i (1oc)u L»E;D entonces para cada xsEEh(x uaﬂ PRy
Definicidn 1

ot

Diremos que E es un p-espacio (1gpetr),si QUGHIE) existe VeW(E)
v (uni?tal que (loc)uny-gbo,de forma que para cada xg¢E,la relaci-
én P
PU(X)Eggxgﬁpﬁ es valida."
Teorema 1.

" Sea EL8)}un p-espacio (1gpgee) ,entonces E es un espacio de
Schwartz."

Demostracidn(Esquemal .

Sea UeU(E) v eliiamos VeU(E) tal que.exista (u ) cE (V°}) wveri-

Ficando (1oc)un1_—£>o EPVo(u )cm ¥ Pp(x)f-zlc(x,u ‘,v,p .Sea H el
hiperplano de ecuacién (x u.sy =o "1¥2 s 350l donde N es el entero

. . - o
definido por l1a relacidn EPVO(un)p)¢g .Siende £ un nGmero arbitra-
W

ric.Ahora se demuestra que YaMeEgU.

Proposicidn 2.
1t

Si F es un espacio de Schwartz,entonces T es unds -espacio.”

- Teorema 3.

"E es un espaclo de Schwartz si y sole si E es un eeéspacio,”
Ver [5]

Proposicién 3.

"31 E es un espacio nuclear ,entonces E ez un l-espacio.”
Corolario.

" £ es nuclear si y solo si E es un {-espacio.”

Teoreme 4.
" Sea E[lun espacio nuclear,entonces E es un 2-espacio,”
Demostracion. (Esquema) )

Sea Uel(E) con E'(U®) de Hilbert y V e?{iE) tal que E'(¥°®) tambien

sea de Hilbert vy la inyeccidn candnica Kvouo:E'(U°)v—9£'(V°) sea

nuclear.

Representemos K »en la forma

yey vOUO(L.) E}gu/e )f sCon gx;) ¥

(eni; (fnlr bases ortonormales en E'(U%) y E'(V°) respectivamente.
™

La sucesidn G%) es decrecilente.Utilizando la desigualdad de HSlder

se demuestra que si u e¢U%y xg¢E entonces V41, uﬁ{acx,uﬁl) donde
kf

u = .Finalmente como ZPUQ(U )‘U’SE deduce el teorema.

Pr09051c10n 4,
" Siliaq% y I' e3 un subespacio de E,entonces Feqi

184



Demostracidn(Esquema)
Este resultadc se deduce de la definicidn de p-espacio y de que

para cada UedtE) v xeF se verifica PU(x) PunF(x)
Prooosicidn 5.
sl Eie? para cada ial,entonces .P;Eiec?p

Demostracidn{Esquema)

: 4 = b : 2/“-U-.
Sl U eu('[IIEi) entonces Pu((xi)jel) 51i1p PUi(Xi) donde U ]

‘) . R - . 5 .. ) - 1
Pongamos A {1eI,|'Ui5fEZi} .51 ieA se elijen las sucesicnes {uni)‘:ﬁ‘:i

e B pi¢ . .
tal que (1oc)u niF?0 Y PUi(xix{z\(xi,uniﬂ ] xieEi y tambilen veri-
fiquen ZP IR

ni
For’ﬂenos V= rV e Yo ‘rE J y definimos sobreTE las formas linea-

les u_. medlantes las for‘mulas dxsu N =, ,u ).Finalmen‘ce se de-
ni ni i*7ni

muestra que (1oc)uni-,__p,o s z ZPvé(uni)%M ¥ que PU(x) < .E’V,"_ )
HES

P\
(2220 oy 0°)F
Proposicidn 6.

]

Sea E ecj)p y F isomerfo a E entonces F es un p-espacioc.™
Demostracidn{Esquema)

Sea f: Ev»F el isomorfismo supuesto,51 U eu(F) elejlmos i cu(E)
¥ (an)‘_CE Wl) con EPVO

Pw(Z)é(Z!‘(Z:a“}l ) ,supo%emos que es v&lida.wWs= f_i(U).
[ H

(an} o0 ,ademds s1 zeE,la relacnon

Puesto que f": FP'+=pLE' es sobreyectiva,podemos encontrar (uni}.}“'
con ft(un):an.gntonces de las l1’definiciones sigue que donde
wl=f(V1). PU(X)élg‘Kx’un’lp] un‘Eqﬂy %Pwl(un)p“”’ »
Teorema 5.
"Designemos por a(yg las variedades de los espacios de Schwartz
y Nucleares,respectivamente.

31 pc{l,m],entonces ?p es una prevariedad de espacios localmente
convexcs,tal que:a)ﬁ:_ =G b)Cj}l:,{.c) Cfpc.s 'd)d(c?g‘;s o

Tecorema &.

" Sea ELE}un espacio Nuclear y pell,ted,entonces Ee%."

Demostracitn(Esquema)

Excluimos ya los casos p=1 p=ee ¥ separamos esta prueba en dos
etapas.

a) py2.5e elijegyo tal que p-$£»2.Exactamente como en el teorema
V°U°(U): E)\(u/e bR

con C} ) decreclente y formada por nimeros positivos, llamamos

b,se toman entornos U,V €« Y(E) v representamos K

3= 7.). S:L u € U°se demuestra la siguiente acotacidn para <x,ud:
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ex, u)l‘%Iﬁ) ) [Z“L/e ) ZZKX’“"" )‘?Donde r= _P_?_ .

Llamando M‘ '2_1’1 ‘} ,podemos escribir:
M. £
\‘:X u)\c}_tl{x ur?l donde un—’—e“{‘—; .

De aqui se deduce el resultad8 tomando superiores cuando u e U2

Finalmente notemos que ?-\ Pvéiun)pzvv y b e

D) lepe?.

Elijamos £»o tal que p-£>1 vy trabajando de una forma similar a la

del apartade a) deducimos
i

N ;
1 4R uvl ‘anH\ \(u/e A ) (Z) 4, ‘.:l-l‘ }(ﬂ{x ua;
Ay

na
dénde u _W y Z_on(u ) p¢0,

Hemos demBstr'ado aSl,queg‘(&% .Para ver que dicha inclusidn es
Pr

estricta,razonamos como sigue.Tomemos un espacio de Banach E,de-
finimos sobre E una topologia dada por las seminocrmas p{x),
pix) & Sup %ch X NE con Zﬁx h Lo si, pvl. I

Fac:leente se demuestra que E egb spero E 4? lo cual tambien es
de facil deducidn.

BIBLIOGRATLA.
{1} Bellenot S.T. " Prevarieties and interwined completeness of locally
convex spaces." Math.Ann, 217 (1975%) pgs.59-67.

™ Horvath.Jd. Topolﬁgical vector spaces and distributions," Vol I,Reading
»Mass (1968),

14 Pietsch.A. " Nuclear locally Comwex spaces." Berlin-Heidelberg-New-York,
Springer. (1972},

[u] Robertson and Robertson. " Topoldgical vector spaces," Cambrige
University Press,Cambrige-New-York, (1364)

15} Terzioglou.A. " On Schwartz spaces.” Math.Ann,182.(1969).pgs, 236-242.

{6} Brudovskii.B,5." Associated nuclear topology,mappings of types,and stron-
gly nuclear spaces,” Sov.Math,{13968) Vol 9 (Ene-Feb}.pg,61.

[} T.Komura and Y,Komura."” Uber die Einbettung del miklearen Raume in (s) "
Math.Ann.162 (1966).pgs.284-288.

186





