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Abstract: In this work we will find the minimun genus of a
compact nen—-orientable Riemann Surfszce, having 2 givern cyclic
group of auvtomorphisms. For this we caracierize the proper
N.E.C. groups for which there ig a non-orientzble Surface-
Kernel homomorphism. In the last part of this pesper we give

2 bound cegpending on: the genus, for the order of the ciclic
groups of automerphisms of cempact Klein Surfaces without
bourdary, and cyclic groups of auwtomorphisms rezching the
bound sre chtained, - *

1. Introduccidr

Una Superficie de Riemann ccmpacta y no orientable es
una Supe¥Ti¢ié de Kein ccmpactz, no corientable y sir borde (1)

En este trasbajo vames a encontrer el minime géréro de
6548 SUperficies que tieren un determinado grupo ciclico de
automcrfismos,. El problema ccrrespondiente en el casgc de Su-
pefficies de Riemann ccmpactes y orientables ha sido resuelto
por Harvey ern (2).

En (§2) se dan algunos resultados sobre los grupos de
‘automorfismos de Superficies de Riemann compactas y no orien=-
tables., En (§3) =e carscterizan los grupos N.E.C. propios,
p&ra_los gque existe un homcmorfisme en un grupe ciclicc cuyo
ruclec es el grupo de una Superficie no orientzble. En (§4)

se resvelve el problema del minime gérero. Y por Wltimec en (§5)
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se da una cota superior en funcidr del gériero purs el orden

de los grupos ciclicos de automorfismos de Superficies de Klein
compactzs y sir borde, y se obitieren grupos de automerfismos
gue la alcznzan, en el caso de Superficies de Klein ccmpactas

¥ con borde, esta ccta ha sido obtenida por May er (3).

2. Svperficies de Riemann compactes y nc orientables

Un grupo cristalogrédfico no Euclideo, grupo N.E.C., es un
subgrupo discreto del grupo G de isometrias del plano no

Euclideo, incluyendo las gue invieriten la orientacidn. ¥ es
vr grupo N.E.C. propic i no es un grupo Fuchsianoc, y se deno-
ta por [ Tel grupo Fuchsiano IO GY

Un grupo W.E.C. I-g es él grupe de una Svperficie no crien-
table, =i [g tiene la siguiente signatura: {g;+s;{—] ;{-} Y,
¥ un grupo N.E.C.l-p ez el grupo de wuna Superficie no orienta-
ble si {p tiene la siguiente signatura: (p;-: (3:{—1 ).

Dade | p, tenemcs que el espzcio de drbitas D/Tp (donde
D es G*) eg una Superficie no orientable de gérero . La
proyeccidr candrica f1:D -> D/ induce ura estructura bianzli.-
tica er D/Tp, que establece en D/Ip una estructura de Svperfi-
cie de Riemann compacfa ¥ no orientable, de gérnerc p. Como
consecuencia de los resultados dados por Singerman er {(4) se
establece el siguiente tecrema.

(2.1) Teorema

51 G ez un grupo finito, ¢ es el grupo de automcrfismos
de una 3Superficie de Riemenn ccmpacta y no orientable de género
P23

- # . -
3. Homcmorfismos cuyvos nucleos son grupos de Superficies no

orientables.

{3.1) Definicidn

Un homcmerfisme 6 de wn grupo N.E.C. [ en ur grupe fini-
to H es un homemerfismo cuyo nuclec es el grupo de una Super—
ficie no crientable, si Ker 8 e¢s el grupo de una Superficie

vy o{h = ¢.
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{3.2) Teorema

Sea " un grupo N.E.C. propio de signatura
(g3+;[myp..ome]; 4 (=) (=)o u(—h) :
y sea %/({n), n par. Entorces existe un homomorfismo cuyo ru-
clec eg el grupe de una Superficie no crientable e:I22/(n)
si y sélo =i 1) my\n Viel 1 = ]l,...,t}

i) si g=0 k=1, existe HcI tal que m.c.d.((‘ ;—E]m{)zl

(3.3) Teorems

Sea [ ur grupo N.E.C., propio de signafture
(g3-3[my.-omed; (=) (=)o o= )
y sea %2/{n), n per. Entonces existe un homemcrfismo cuyo nu-
clec es el grupo de una Superficie rno orierntable @:T —3 Z/(n) -
siy sélo si i) mi\n ¥ieI 1 ={1,2,...,7]
ii) si k=0, %i— LI y ademas:

ieI m1
a) si g=1 3He<I tal que m.,c.d. [ET) \: 1
1 :I.I?H r
b) si g=2 y -5 = 4(n),3Hel ¥y 3p;,0,p, 7€ ?
i i .
iel leren y  giep=2
i
. npd b, &
tal que S —+ - B(5 Iy L qgr=1(n)
. my 2" my
ieH =1

(3.4) Teorema

Sea [ un grupo N.E.C. propio de signatura (g;—;[ml...mxj}
y sea Z/(n), n impsr. Entonceg existe un homcmerfismo cuyo
nucleo es el grupo de una Superficie ro orientable 0:I > 2/(n)}
siy sélo si i) m\n Viel I =}1,...%{ |

[
1) si gl 3H n o
ii) si g=1 FH<I tal que m.c.d. ((mi)ieH) =1 {

4 Género minime

{4.1) Teorema

Si N=q, g primc, el minimo géneroc p de una Superficie ce
Riemarnn compecta y no orientable con el grupo de automerfismos
isomecrfo a 2/(n) es: si g=2  p=3

si  gf2  p=q
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|
H Si N = 2% 2

{4.2) Teorenma
T N :
Q3" ¢+ la dorde 2¢q]g...(qd, ¥ Gy+-.Qu primes.

El minimo género ¢ de ure Svperficie de Riemann compacta v no

crientable cor el grupo de auvtemcrfismcs isomerfo a Z/(N) es
| N
p=2+L+ - - =
2 Q7
{4.3) Teorema
Si N = 1 rqdcnde Gad Qnlieed rimos
= ql ey 174 Loles Qs q1’q2!---qﬁp &Y
Gy Z 2, el minimo gérero p de una Superficie de Riemann com=-

i
i pacta y¥ no orientable, con el grupo de avitomorfismos isomor-

' foaZ2/(N) esp=24+N~N -N
U1 az

{4.4) Teorema

Si N=2%, siendo r#l, el minimo género p de una Superfi-
cie de Riemsrn compecta ¥ no orientakble, con el grupo de au-

tomorfismce isomorfo a %Z/(N) es p =1 & %

If4.5) Teorems.
Si N=gT, siendec af2 primo, y rél, el minimo género p de
ura Superficie de Riemann compacta y rno orienteble con el

grupo de automorfismcs isomorfo a Z/(N) es p =1 £ N - %
1

6. Ccta Superior pzra el orden de los grupos ciclicos de auto-

morfismcs

Una Superficie de Klein compsecta ¥ sin borde, o es ura
"|8uperficie de Riemsrin compacta ¥y no orientable, ¢ ec compac-—
ta ¥y orientable,
En las Superficies de Riemann compactas y orientables
de género g, el mAximo orden de los grupos ciclicos de auto-
worfismos es 2{2g4l), ver (%), ¥ este orden puede alcanzarse.
En las Superficies de Riemann compactas y no orientabies,
de génerc p, log teoremas del (£5) permiten egtablecer una
cota para el maximo orden de los grupos ciclicos de automor-

fismcs, que es 6(p-2), v este orden siempre puede zlcanzarse,
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