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CARACTERITZACIO DELS PROCESSOS G-MARKOV GAUSSIANS
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Abstract: The aim of this paper is to give a characteriza-
tion of the gaussian processes which have the G-Markov pro-
perty as stochastic integrals with respect to a Wiener pro-
cess. This is done by a generalization of the known result
for the positive guadrant (2 .

These results allow us to find directly the structure
of the covariance function of the "bien markeviens” processes
intoduced by Etienne Carnal [1i].

Sigui lx(zﬁ geRs Un procés gaussia centrat i definit
en l'espai de probabilitats (&,F,P).

Considerem les seguents tribus:

%-z: TCXL{zY), z'Ez N ‘fzs,_t):n‘:'(X(s',-tr)} stesS s
gfs’t):gj'(}((s‘,t‘), ttt ), ’j‘;: '“_<X(z‘), 21 2 S

Definicid I.

Direm gque iX(zﬁ Z R és O-Markov si 1 només si per
tot z,z'«R z',z tenim:
P(XC2') / F )= P(X(2")/x(2)).

Definicid II.

Direm que {X{z)} v &s G-Markov si i només si per

ze R
tot z=(s,t) i z*=(s’,t") tal que z'>z es compleix:

P(X(z')/gz)= P(X(z")/X{2) ,¥{s'*, 1) ,X(s,t")).
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Definicid ITIT.
Fl procés X(z) 2 R és Markov doble ("bien markovien')

53 1 nomé&s si per‘tot 21=(x1,y1), zz=(x2,y2), 23=(x3,y3)
tals que XgiXgiXy 1 Yy2¥oi¥ay 5 O be 24725255 la funcid de
covarianca compleix:
K(z1,23)=K(21,zQ}K(zz,z3}/K(zz,22}.
Definicid IV.

{X{Z)&GQRZ és martingala si 1 només si per tot z,2'e RZ
E{x(z2)/%, } = X(z).
Definicid V.

fX(z)%zeRZ 8s 1 (& 2) martingala si per tot (S,t)f:R2

. — - — = 1 T
i @20 EL X(s+v ,t)/ b“(s,ﬂj- X(s,t)

(6 ELx(s, 5/ B2 )] = xCs,00).

Lema.
Sigui lX(z){z&RZ un procds gaussid a dos pardmetres
tal que la seva funcid de covarianga K(z,z') compleixr la se-

glents hipodtesis:

B X {z,z*') &s continua
A2} D =f(z,z')cRu/K(z,z’) £ 0% &s tot RY & bé contéd
. 2
; [ -
un conjunt D' = R, x R, on R, fzeR /zazoﬂ

O o Q

per un cert zoé RQ.

Aleshores: el procés {X(z}}zeRZ és O-Markov si i només si

existeixen una funcid ‘YY{z) continua i un procés EM(Z)!ZERZ

martingala tal que X{z) = ¥ (z).M(2) per tot 2¢R% 6 R, -
)

Demostracid: només cal considerar la funcid
Wz} = K(z,2).K{0,2¢0)/K(z2,2v0)

Tecrema
Si el procés {X(z)}zGRz verifica les hipotesis H1 i
H2 aleshores {X{z)} 2¢R2 és G-Markov si i només si existeixen

¢1(z) funcid continua , qé (z) funcid de LZ(RZ) 1 %W una
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mesura browniana ean R2 tals que
X(2)= ﬂpiczya §,(5) i) ¥zer® 6 R

R
2

z
o
En aguesta demostracid s”utilitza el tcorema de caracteritza-

cid de les 1 i 2 martingales gaussianes [2] .

Taorema

Sigui {X(Z)}szz G-Markov tal que verifica les hipo-
tesis H1 i HZ2. Aleshores:{X(z)}z_Rz és Markov doble si 1
només si la seva funcid de covarianga compleix:
K(21,zz):K(zi,zlvzz)K(zz,zlvzz}/K(zivzz,zivz2) per a tot

z
L2, &R,

21 2

Suposem que {X{z)} s un procés Markov doble tal

zgR?
que verifica les hipbtesis H1 i H? ; aleshores existeixen

6, funcid continua,¢2 funcid de L%*{(R?) i W mesursa browniana
tals que

X(z)=¢1(z) JR b, (LaW(g).
z -

Si K(z,z)=1 per a tot 2eR? , la seva funcid de cova-

rianga admet 1'expressid:

¢,(53dg [ $,(gldg SR ¢, (z3de
Klz.z')= !Rz z! 2 ; R(s s',0) z {0,t t°%) 2
T o¢,{gide 3, (5xdg ¢,(52dg
JRz 2t 2 jR(s s',0) 2 JR(O,t t1y 2

=Cl(s,s')C2(t,t') si z2=(s,t}y 1 2'=(s" ,t").
on 01 i C2 s6n covariances corresponents a processos de Markov
unidimensionals.

81 K(z,z)#1 aleshores:
K(z,z')=K(z,z}K(z‘,z‘)Cl(s,s')Cz(t,t').
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