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ABSTRACT

In this paper, we find the Snell envelope for the process
tz, b [o,t*]

re it with the Snell envelope for the process | Zt }t sq !

and its limit as t* 4 ® , and we compa

worked out by Mertens.

Sea ( f2, ¥, P ) un espacioc de probabilidad completo y | Zt }t 50

un proceso bien medible, adaptado a una familia creciente y continua a2

derecha | Ft }t 20 de sub-0-algebras { completas } de F, d&e modo gue

ZT g Lt para todo tiempo de parada finito.

1.- Para cada intervalo [ O,tﬁ] sea € * el conjunto de tiempos de pa-—
rada T, tales que © € T € t* . C(Consideremos un conjunto finite { T1,

T2, e Tn } y monGtono no creciente Tj > =1, ... , n)

Tj+1 ’
de tiempos de parada de T* , y definamos la sigquiente super-martingala:
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XT2=max{ZT » ELx, 1?,1_2]}
37 ) U UUUTUUOURIOURRURTR PSRRI
XT = max f . E{:XT | Fo ] } +
n n-1 2}
X0=max{ZG.E[XT 5y 13
A
Como Xew = By - la f&rmula:
Vo =min {Tef{o, 7,7 .. C Tt e X =2 )

define en {1 un tiempo de parada tal gque:

Xy = E [xvomt* |F0]=E [xw ]F0]=E [zw |Fo]

debido a que { X }

es una martingala.
vont teflo T, ..., T 9

L
;)
Por otra parte, aplicando a la supermartingala [:ﬂ] el teorema de pa-
rada de Doob, se obtiene que:
=
x> E [x, |5, ] e Lz, |7, ]
para todo tiempo de parada v £ {0, Tn' oo T1, t*}, y, por consiguiente, Vp

es Sptime, en el sentido de que sup E[jzv 3 = Elizv 1 , cuando Vv recorre la
0
i

familia {0, T ooeee s Ty t*} , y se verifica que:
xO = sup es EE&\) | Foj £ sup es E [ZU lFO] {1.%)
v e {0, Tn""Ti’t*} veE TG

Por otra parte, teniendo en cuenta que la familia { E[:Zv | Fojj '

*
V € TG*} es filtrante superiormente, existe una sucesidn { Tn }n . Cc %
tal que:
1im t B2, |F 1= sup es 2[2 |¥ ] {1.2)
T Q ¥ 4]
n n ve T*

(véase E4j s p.o 1213,
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A partir de esta sucesidn { Tn 1 de tiempos de parada se cons-

n e

truyen las dos sucesiones de variables aleatorias siquientes:

{ s1)°

Il
=
-

]
2]
]
b

=
T
=]
L]
s

{ 82}

n
d
9l
B
Lol
]
t=
|
i
._]
o
=
L
—

Se obtiene facilmente gque
i

sup es E [Z\J IFOJ 2 —ig z E [zT |F0:| (1.3
VE B* n

Tomande limites, cuando n + = , vy de acuerdo con (1.2}, se tiene que
—h ek ~t*
= = . 1.4
m Xy =X y o ¥y sup es E [Zv | Fo ] (1.4}

existe 1 0
ve T*

i
i
Nota.- Observando (1.3) es evidente que con cualquier sucesidn de tiempos de pa

rada que verifique (1.2) se obtendri el resultado {1.4).

Considerande, ahora, las variables aleatorias a partir de un Indice ¢,
es evidente gue se obtendra que:

—~t % . -
X = lim X

N i = sup es E [Z\) 1Ft:| {1.5)

t € ve t*
r e [@.t*] es la envolvente de Snell del proceso

n

t
: ~t*

es decir, que { X, 1

LI [o, t* ]

2.- Consideremos ahora una sucesidn, no decreciente, de instantes de parada

t diend + =, + .
{ n } tendiende a tn w , y sea | Xt }t s 0o la envolvente de Snell

del proceso { zZ, }t 5 p - encontrada por Mertens.
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* Se puede obtener sin dificultad que:

.-u_-tn . Mtn
F £ £ E3 2.1
e [z, , e e 1 X, lim 4 X X, (2.1)

para T (tiempo de parada) y tn guficientemente avanzades { T> t, tn > ),

siendo E:“= sup es E 1rzu | Fo 1.
t £V st
n
Suponiendo que { z_ 1} satisface la hipbtesis 1 de Bismut y

ttx 0

Skalli [ﬁ ] , se tiene, tomando esperanzas y limites en (2.1), que:

. wtn_ =
= = 2.2
X, = lim 4 X "= X (2.2)
Nota.- Cuando el progeso | Zt }tT’O sea positivo o acotado inferiormente por
- -

una variable aleatoria integrable,también se cbtiene (2.2}.
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