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CONDICAO DE CONVERGENCIA DO METODO ITERATIVO DA SUPERRELAXACAO
ACELERADO NO CASC DA MATRIZ DO SISTEMA SER IRREDUTIVELMENTE DIA-
GONAL DOMINANTE.
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Abstract - In this paper we obtain bounds for the spectral radius of the
matrix -L - the associated matrix of the accelerated overrelanation ite
rative (aDRY we will give sufficient conditions for the convergence of the
{ADR} method and we will improve the known results for the {SORY and (AGR)
aethods when the marrix is stricecly diagonally dominant.

1 - Introdugao

Consideremos o sistema de equagoes lineares

AX = b
el que A € uma matriz n x n, b um vector de dimepsac n conhecido e
¥ um vector desconhecido.

Fagamos a seguinte partigao de A

4 = I-E-F

com I a matriz identidade de ordem n, E & F respectivamente matrizes
estritamente triangulares inferiores e superiores.
Had}imos em El] introduziu um novo método iterative para a resolu

950 de (1.1), o metodo da superrelaxagéo acelerado {AOR), dado por:

x ooy T Lo e oo B b ] ey (meny

o

1i=0,1,2, ...
em que a matriz 1 = associada ao metodo iterative & dade por:
*

L s (I-rE)_1 [(1-w)1+{w-r)E+WF ]
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Designamoy por p(Lr ‘) o raio espectral da matriz Lr o
’\' »

Mo que s¢ segue iremos determinar limites supevior e inferior para
p(Lr,w} no caso da matriz A ser irredutivel ¢ diagonalmente dominante
(Teorvma 1}, obtendo os intervalos de convergencia para o metodo  AOR, ja
determinados por Hadlimos em [f] por um processo difercnte  {Teo.2, Cor.l).

Depois vamos considerar o caso da matriz A do sistema ser esbrita-
mente diogonal dominante ¢ olbtemos condigoes de convergencia que melhoram
ws resultados conhecidos para o motodo SOR (Teo.3) ¢ para o motodo AOH
(Teo.4 e 5). '

2 - Dominancia diagonal fraca

2.1 - Limi : .
1 - Limites para p(lr’w)
it -1)+w . W F

Lema 1: Se a matriz A @& irredutivel entao 2 matriz P=l- )
A=l+y A=l+w

tambem o € se
[x1>1, O<wx2 e wr R

Teorema 1 - Se a matriz A dada em {1.1) ¢ irredutivel e diapopalmence do-

minante, entao p(Lr w) satisfaz a:
L ]

min [l—w|-|w—r!eiflgjfi < p(Lr w}‘:méx lﬂ:r|ei+1wlﬂi+1l—ql

i=1,2,...,0
i T+]rje —TrTc, 12ae0es
1

i * i

1 ~ . -
desde que tr| ‘ET' em que e. e fi SR0 ruspectivamente a soma dos no—

1 . . . . .
dulos dos elementos das linhas 1 das matrizes £ o F.
Demonstragac: — Obrem—se o resultado desejade, recorrende 2o tema ! e ao uso

dumt processo de demonstruqao senmelhiante ac usado ow Ei] .
2.2 ~ Condigoes de convergencia do meétodo AOR

Teorema 2 - Se a maetriz A de (1.1} @ irredutivel e diagonalmente dominante

e se w>r>0, entac o metodo ADR converpe se:

2
<y <
0w < T+maxic.+f,}
; i1

i
Corelario 1 - Se A de (1.1} & irredurivel ¢ diagonalmeate dominante en-

tzo o metodo AQR converge se O<w<l e 0<r<l.

fste & o resultado obtido em E{] por Hadjimos.
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3 - Domindneia diagonal restrita

3 - Se o matriz A do sistema (1.1} C estrictamente diagonal domi-

Teorema
hante, 60trao o mérodo  SOR ¢ convergente para
<
Osw Trmasfc.+F.)
i i
Tecrema 4 - Se A de (1.1) & estritamente diagonal dominante, crtao
2 2r
L <1, 58 Krd————7—— [ Ol — ———r
p{ T ] ]_1—1]]?}{ (Ql'!'f’) l*p(;l.r ')

- L .- . -
Teagrema > ~ O metodo AOR e convergente, isto ¢, p(Lr w)< 1, para:

(i)

5€

(ii

‘ou

5€

-

[4]-

[31-

2 r
NALIR pvty-sor Py e 0w <757 T )
j. 1 1) r,rt
r N 2

1+ D(Lr,r) 1+m?x(ei+fi)

r 2
O<rdw e < < < .
= 1+?(Lr,r)‘_ 1+m?x(ui+[i)
2 2t
Oy € e ————— e Oty <—m
—  l+max (ei+fi) 1+Q(Lr,r)

1

2r < 2
1+D(Lr,r) 1+ m?x(ei+fi)
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