(2o QT W

LA TECNDOLDGIA A L  ABAST

EL LASER.
PRINCIPIS FISICS
I APLICACIONS.
L’HOLOGRAFIA.

NUM. 20 GENER-FEBRER 1989 - ANY 5 - PREU: 400 PTES./25 ff.

CONSTRUCCIO D’UN VOLTIMETRE DIGITAL |
COM INSTAL'LAR UNA EMISSORA INTERNACIONAL D’OC |




Hi ha antenes completament “normals”

m‘ TEeNIcs ¢S una publicacio de:
PRODUCCIONS TECNIQUES
S. Coop. Catalana Limitada
Carrer Gran de Gracia, 74, dptx 18
08012 Barcelona
Apartat de Correus 34.038 - 08080 Barcelona
Telefon (93) 238 26 97
Paisos Catalans
COORDINACIO GENERAL
Josep-Rafael Arranz
COORDINACIO TECNICA
Xavier Cacho
REDACCIO
Joan Capell, Josep Casanellas, Joan Godet,
Eloi Ramon, Jaume Vicéns, Josep Antich,
Cinto Niqui, Vicene Jareno, Jordi Brunet,
Miquel Llompart, Lluis Iborra, Josep Iran-
70, Manel Nicolau, Toni Ferré, Jordi Alsi-
na, Ramon Bohigas, Comissio Lexicografica
del Cotlegi d’Enginyers Industrials de Cata-
lunya (CLCEIC)
CORRESPONSALS:
Joan Manuel Garcia (Pais Valencia)
Ala Baylac (Catalunya Nord)
Gabriel Dolg (Illes Balears)
FOTOGRAFIA
Narcis Noguera
CORRECCIO LINGUISTICA
Josep Estruch
DIBUIXOS
Montse Ferré
DISSENY I MAQUETACIO
Produccions Tecniques. S.CCL.
FOTOCOMPOSICIO
Edicat, S.A.
FOTOMECANICA/COLOR
Repropunt. S.A.
FOTOMECANICA B/N
Fotocom MDR
IMPRESSIO
EXPOGRAF S.A.
PUBLICITAT
Roger Casas. Tel (93) 238 26 97
DISTRIBUCIO
Principat, Andorra i Illes Balears
TRIANGLE S.L. Tel. (93) 358.31.11
Pais Valencia
K'OSK'O S.L. Tel. (96) 357.60.12
DIPOSIT LEGAL:
B-36.998/85

QUADERNS TECNICS ES MEMBRE DE

No es permet la reproduccio total o parcial de cap
article, ni Lemmagatzamament en un sistema in-

qualsevol mitja. clectronic, mecanic, [otografic o
altres mitjans sense el permis previ i per escrit de
leditor: L opinio- de QT ‘només es reflecteix a
leditorial.

QT no es [a responsable del contingut de la publi-
citat que hi apareiy.

Jormatic ni de transmissio en qualsevol forma o per

UMARI-20

GENER-FEBRER/1989

EDITORIAL

—AQUI RADIO EXTERIOR DE

AT LN YA R . BT N ) 5
NOTICIES, NOVETATS, PRODUCTES .......ccccvvvn..... 6
BREUSEMA | fetne Sl i ooy R i 13
EL LASER. PRINCIPIS FISICS I APLICACIONS.
L’HOLOGRAMA A
periManelENicolauit st L 14

ESCUDELLA DE BITS. LA REVISTA
EN DISC MAGNETIC
perioan oM S i 24

CONSTRUCCIO D’UN VOLTIMETRE DIGITAL
P ORI A S T I e e o S e 26

PROJECTORS DE VIDEO (II)
per Josepi@asanellas s i a i b i e 31

ENGINYERS ENGINYOSOS
PeR OnI R T s e T e T 34

ELABORACIO D’UN DICCIONARI BASIC DE
TECNOLOGIA MECANICA
PeLz] At ] L (e o oo s e e T 35

PERIODISME TECNIC I CIENTIFIC:
UN PROTAGONISME CREIXENT
P AVISTRDUT AT SEE S eI i e e N e i 36

LES NOVES TECNOLOGIES A I’ESCOLA
PeE osep Ml g es b R T e 39

LA INTERFICIE RS-232-C (i III)
PeEEloidR amEnEe s oy il s i S el s 41

AUDIO: CIENCIA I SUBJECTIVISME (i II)
PEE OanE ap el e e e e 44

CONNECTORS COAXIALS
jeXar el EL NS DY B VA e S aae e R SR et T e Ay St 47

EL LECTOR PROPOSA... EL LECTOR DISPOSA ... 49

COM INSTAL'LAR UNA EMISORA
INTERNACIONAL D’OC (I)
periMiquellElom part s e e e 50

LES EMISSORES DE LA BANDA TROPICAL
P T O T R U1 T e e ey 54

BANC DE PROVES DE BC.MAXCOM 20-E VERSUS
PRESIDENT TAYLOR

DPELATOSEP AT tIChREIEE L e s e L SR 57
HISTORIA DE LA BANDA CIUTADANA .................... 59
NOVETATS EDITORIALS ..........ccccociiiiiiiiiiiiiee e, 60
DEMANA I OFEREIX .............cccoociiiiiiiinninnieciecaeeine 61
CONVOCATORIES 5L i i sass i s oo s rotads 62
DIRECTORI D’ARTICLES PUBLICATS ..................... 64
RIEVIICWRN TS Sl e L e o Ut Pt T e 66
AVANC DEL SUMARI QT N° 21 ....cccoocciiiviiiniieiicninenne 66
EMPRESES I ENTITATS COL'LABORADORES ....... 66




FONTS DALIMENTACIO

EDITORIAL

AQUI RADIO EXTERIOR DE CATALUNYA ...

A voltes, els projectes agosarats necessiten una gran dosi de realisme, bona informacié, con-
crecio i una certa visio historica.

I volem parlar d’un projecte agosarat, pero realitzable i efectiu. La possibilitat de tirar en-
davant una emissora d’ona curta internacional per part de les instancies governamentals del
nostre pais hauria de ser, prou anys després de la reimplantacié d’algunes de les nostres Ins-
titucions, un d’aquests projectes.

No estem pas parlant d’una qiiestio folklorica, capritxosa o més o menys intranscendent.
Estem plantejant un dels mecanismes d’informacié més importants i efectius avui dia per a
la promocio d’un pais.

El dial A’OC —i els dexistes ho saben prou bé— és ple d’aquestes emissores dedicades gai-
rebé de manera exclusiva a la promocié dels respectius paisos a nivell economic, politic, cul-
tural, etc., en divesos idiomes.

Hem de ser conscients també de les nostres limitacions, pero no per sucumbir-hi, siné per
trobar les formules adequades per superar-les.

Per organitzar un projecte com aquest caldria tenir en compte dos aspectes prou impor-
tants; a qui adrecar el missatge de promocié internacional (suport potent i inequivoc a d’al-
tres gestions de tipus politic o comercial) i com organitzar una estructura d’aquesta magnitud.

Pel que fa al primer aspecte no cal dir que el nostre ambit economic i cultural més impor-
tant és el format pels paisos de I'area mediterrania, zona amb la qual ja hi ha un interés ge-
neralitzat de mantenir i enfortir lligams. L aspecte técnic i economic caldria analitzar-lo po-
sitivament tenint en compte les importants installacions publiques de comunicacions de queé
ja disposa el nostre pais.

En aquest mateix nimero de Quaderns Tecnics s’inicia un treball prou interessant del com
tecnic, un dia d’'una emissora internacional limitada d’OC, dels usos polivalents d’installa-
cions ja existents i fins i tot del seu cost economic.

Quaderns Tecnics ha elevat recentment una proposta per discutir aquesta qiiestié al de-
partament de la Generalitat que hem considerat més adequat i del qual esperem que obtin-
gui un alt grau d’acceptacio.

Decisions altament iitils i decidides com aquesta son les que justifiquen la dignitat d’un go-
vern. Es necessari superar les limitacions politiques que poguessin existir i recuperar iniciativa
a nivell internacional.

QUADERNS TECNICS

CONSELL ASSESSOR DE QUADERNS TECNICS UInstitut Catala de Tecnologia); Teresa Cabré (Directora.
2 . : del TERMCAT); Alfons Moreno (Cap del Servei de de-

: : senvolupament empresarial i tecnologic); Ricard Campro-

Nadal Batle (Rector Universitat de Mallorca); Gabriel Fer- don (Cap del Servei del Llibre i de la Premsa); Francesc J.

' . . LY .
disyuntor raté (Rector Universitat Politécnica de Catalunya); Josep

139 CORNELLA(BARCELONA)

M. Bricall (Rector Universitat de Barcelona); Ramon La-
piedra (Rector Universitat de Valéncia); Ramon Pascual
(Rector Universitat Autonoma); Joan Becat (Geograf i
professor a la Universitat de Perpinya); Antoni M. Badia
(Lingiiista); Jaume Herranz (Membre del Departament de
senyals i comunicacions de la UPC); Sebastia Serrano (Se-
mioleg); Miquel de Moragas (Comunicoleg); Josep A.
Casco (Gerent del Consorci d'Informacio i Documentacio
de Catalunya); Lluis Basanez (Director de I'Institut Ciber-
netic); Santiago Pey (Dissenyador industrial); Josep Puig
(Doctor Enginyer Industrial); Miquel Barcelo (Director de

Ded (Tecnic electric); Lluis Marquet (Enginyer Industrial);
Lluis Cisneros (Enginyer Industrial); Jaume Marti (Engi-
nyer Industrial), Jaume Olivé (Enginyer Industrial); Ra-
fael Castellanos (Enginyer Industrial); Rail Garcia-Duran
(Economista); Xavier Garcia (Periodista cientific); Lean-
dre Terol (Periodista a Catalunya Radio); Montserrat Mi-
nobis (Periodista a Radio 4); Josep Catala (Periodista a
I'Avui); Luis—Angel Fernandez (Periodista a El Periodico);
Xavier Duran (Periodista cientific); José-Julidan Morente
(Periodista a La Vanguardia); Marti Olivella (Membre del
Centre d’Estudis Joan Bardina); Gabriel Junyent (Director

de 'ETSET de la UPC).
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SERIE APR D’INTERRUPTORS

Agéncies.- La societat Poulain
ha tret al mercat una nova série
d’interruptors 1500L, inversors de
lleva, amb un poder de tall elevat
(6 A, 250 V); es completa aixi la
gamma Mors-APR.

Cada aparell consta d’'un cand
roscable de 12 mm de diametre i
d’una lleva aillada amb la segure-
tat suficient per a l'usuari. ]

A& 8N

L

PRESENTACIO DE L’ALLIANT-FX-40 A LA UPC

Barcelona/Barcelones.- L’ordinador parallelo-vectorial
ALLIANT-FX-40 va ser presentat recentment a la Universitat
Politecnica de Catalunya. Aquest ordinador, per les seves carac-
teristiques, se situa entre el grup de mini-super-ordinadors i es
troba connectat a la xarxa local de comunicacions de la UPC
(UPCNET). Es tracta de I'equip de més potencia de la UPC i
el primer de Catalunya en el seu génere. A través de la xarxa lo-
cal UPCNET, pot intercanviar-se informacio d’un ordinador a
un altre de la mateixa Universitat i també d’altres ordinadors de
la xarxa internacional d’Universitats EARN-BITNET. ]

Flashs — Informacions

Les aplicacions van des d’aparells medics
fins a jocs de video.

LES ABELLES ASSASSINES JA
TENEN EL SEU XIP

Agencies.- Les «abelles assassi-
nes» que fan la seva mortifera mi-
graci6 des del Brasil als Estats
Units, i que son la reproduccio de
les abelles que I'any 1956 van es-
capar-se accidentalment d’un la-
boratori, han originat una contrao-
fensiva del Departament d’Agri-
cultura dels Estats Units. D’aques-
ta manera s’ha desenvolupat un
Xip, alimentat per energia solar
que conté un petit diode laser.
Aquest xip és de tan petites dimen-
sions que pot ser installat en una
abella sense que interfereixi les se-
ves activitats normals. Aixi i gra-
cies a uns detectors de rajos infrar-
rojos situats a terra sera ‘possible
seguir els moviments de tot un
eixam. L’esperanca dels cientifics
es troba a aprendre més sobre els
costums alimentaris i reproductius
d’aquestes abelles i poder trobar
aixi un pesticida adequat per com-
batre-les.

MIDI MITIGATOR: PEDALERA CONTROLADA MIDI

Agencies.- El MIDI MITIGATOR RFC 1 no és simplement
una altra pedalera per realitzar canvis de patch en equips MIDI.
Es tracta d’'un controlador capac d’enviar cadenes de dades
MIDI pre-establerts per 'usuari. Aquestes cadenes de comanda-
ments poden tenir una longitud de 255 byfes i poden ser una com-
binacié de qualsevol dels comandaments contemplats en I’espe-
cificacio6 MIDI. Aix0 vol dir que, amb la simple activacié d’un
dels polsadors de peu que té, pot enviar-se a qualsevol equip
MIDI des d’un simple canvi de programa fins a una ordre de can-
vi d’'un parametre en un sintetitzador, connectar o aturar una
caixa de ritmes, canviar Iilluminacié d’un escenari o tocar un
acord en un sintetitzador.

Totes les dades amagatzemades en el RFC 1 poden ser car-
regades en un ordinador, de manera que es poden conservar aixi
externament. U

Aspecte frontal del TEXT-32

VISUALITZADOR DE TEXTOS

Barcelona/Barcelonés.- AFEISA S.A. ha desenvolupat una
gamma de terminals industrials TEXT-32 per a la visualitzaci6
de missatges per display alfanumeric. La gran flexibilitat d’a-
quests terminals, els quals son totalment programables per I'u-
suari, permet donar-los I'aplicacié més adequada en cadascun
dels casos. La seva programaci6 consisteix principalment en tres
parts fonamentals: edicié dels missatges, posada en hora del re-
llotge i configuracié del seu funcionament.

La programacié es pot fer de dues formes diferents: mit-
jancant el teclat incorporat en el TEXT-32, o bé mitjangant un
ordinador PC via RS-232.

Les seves possibilitats d’aplicacié sén molt diverses i van des
de la seva utilitzaci6 com a sistema central en un control d’alar-
mes fins a la possibilitat de creacié d’un sistema interactiu entre
maquina i operador que permeti coneixer I'estat de la maquina
en determinats moments. : 0

RADIO ACTIVITAT OPTARA A
UNA LLICENCIA D’EMISSIO

Ciutat de Mallorca/Mallorca Oc-
cidental.- L’emissora cultural Ra-
dio Activitat de Ciutat de Mallor-
ca té intencié d’optar a una llicén-
cia d’emjssié quan es promulgui el
Pla Teécnic que desenvolupi la
LOT de gener de 1988. L’emisso-
ra ja forma part de la Federacié
Europea de Radios Lliures, orga-
nisme que coordina unes 300 emis-
sores de 10 paisos europeus.  []

Aquesta pedalera controlada disposa d’una memoria de 8K.

UNA TARJETA SUBSTITUEIX LES CLAUS
D’HABITACIO DE L’HOTEL

Estocolm/Suecia.- A Suécia hi ha cada vegada més hotels que,
en lloc de donar als seus hostes 'enorme clauer amb la clau de
I’habitacio, els donen una petita i comoda targeta perforada.
Cada hoste t€ un codi perforat personal que el pany llegeix mit-
jancant cellules fotoelectriques.

La serie és individual i cada nova targeta reprograma el pany.
Al pany hi ha un circuit de memoria que enregistra tots els que
han entrat a I’habitaci6 i quan ho han fet.

Aquest nou sistema ha estat molt ben acollit pels hotelers,
que consideren que augmenta la seguretat contra robatori. Mal-
grat tot, i per evitar problemes amb falles electroniques, els panys
també es poden obrir amb una clau de tipus convencional... []

NOU ROBOT NORUEC

Noruega.- El Norkib 570 és un
robot antropomorf de cinc graus
de llibertat amb una amplia area
de treball, estudiat per oferir la
maxima flexibilitat possible i amb
les dimensions més reduides.

La seva utilitzaci6 més comuna
és la carrega i descarrega de ma-
quines, manipulacié de materials
en ambients hostils, muntatges
simples, control de qualitat, etc. La
seva gran versatilitat li permet
adaptar-se perfectament tant a
producci6 de series reduides, com
a la fabricaci6 alternativa de dife-
rents productes.

La repetibilitat del Norkib 570 és de + 0,2
mm.
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Novetats — Noticies

ROBOT CARTESIA DE
SOLDADURA

Agencies.- ATP Ibérica S.A. ha
presentat recentment el centre de
treball robotitzat SRAP d’alta
flexibilitat, projectat per a la solda-
dura per punts i una estructura es-
tudiada per suportar els esforgos
propis d’aquest tipus de soldadura.
Es proveit d’un capcal de canvi ra-
pid de les eines de soldar, les quals
es troben situades en un magatxem
amb els tiups d’eines d’acord amb
les necessitats de ’'usuari; en con-
cret estructures en pinga en X i en
C de diverses mides i també de
punt doble o de pinga. 0

MODEL EUROPEU DE TV D’ALTA DEFINICIO PEL 1990

Brusselles/Belgica.- La Comissié Europea (0rgan executiu de
la Comunitat Europea) ha proposat al Consell de Ministres de
la Comunitat la creacié d’una societat europea per accelerar la
recerca i també per pomocionar la televisio d’alta definici6.

Aquesta proposta és una aportacié més en la lluita que en-
fronta europeus i japonesos en el disseny de la televisid, que ofe-

rira a I'espectador imatges d’una qualitat similar a la del cinema

de 35 mm.

La proposta de la Comissié Europea preveu tres ambits d’ac-
ci6; en primer lloc, hi ha la posada en marxa, a partir del proper
1 de juliol d’una agrupacié d’interés econdmic europeu que sera
I'encarregada de la promocié comercial. En segon lloc es vol
crear una taula rodona europea per a les noves tecnologies que
actuara com a forum d’alt nivell per a I'aplicaci6 de la televisio
d’alta definicié. L’objectiu basic és aconseguir que el model eu-
ropeu sigui reconegut el 1990 pel Comité Consultiu Internacio-
nal de Radiodifusié (CCIR). UJ

Comentaris — Novetats

La programacié es pot fer de manera di-
recta amb autoaprenentatge mitjancant te-
clat portatil.

EMISSIO DE TV5 QUEBEC

Quebec.- TVS, la televisio en
frances del Quebec que substitueix
la TVFQ, s’ha convertit en el ca-
nal internacional de televisio del
Quebec. TVS ja es pot captar a Eu-
ropa i Africa del Nord a través de
les xarxes de cable, a més a més
del Quebec i certes regions del
Nou Brunswick i Ontario. TV5
transmet 65 hores per setmana, el
80% de la programaci sera pro-
duida a Europa i la resta al mateix
Quebec. El consorci de TVS5 és for-
mat pels estats frances, suis, belga
i canadenc. Ol

CONVERTIDORS ANALOGICS DIGITALS
CMOS D’ALTA VELOCITAT

Agencies.- Els nous convertidors digitals-analogics de Maxim,
’AD7824 i ’AD7828, son de 4 i 8 canals respectivament i de 8
bits CMOS d’alta velocitat. Aquests convertidors tenen integra-
des les funcions de seguiment/memoria (trach/hold) i un temps
rapid de conversié de 2,5 us/canal. El rang d’entrada analogica
ésde 0 Va + 5 Vi, per simplificar I'interficie amb micropro-
cessador, ’AD7824 i 'AD7828 apareixen com a direccions de
memoria 0 com una porta d’entrada/sortida. -

Ambdoés tenen sortida tri-estat i operen d’una font tnica de
5 V. Entre les possibles aplicacions s’inclouen 'adquisicié de da-
des d’alta velocitat, telecomunicacions i procés digital de se-
nyal. : O

PRIMERA BIBLIOTECA DE
SOFTWARE DELS PAISOS
CATALANS

Barcelona/Barcelones.- Aquesta
biblioteca ha estat promoguda pel
Centre Divulgador de la Informa-
tica i canalitza totes les consultes
sobre necesitats de software que
formulen algunes empreses.

Aquesta biblioteca consta ini-
cialment de més d’un centenar de
programes informatics de tot tipus
i d’un fitxer amb una explicacio de-
tallada d’uns altres 2.000 progra-
mes que S’actualitzara constant-
ment.

La idea de tirar endavant
aquesta biblioteca informatica va
sorgir prenent com a model una
installacié similar existent a la Bi-
blioteca Municipal del Quebec. []

TRANSCEPTOR VHF/UHF AMB
DOLBE DIAL

Hannover/Republica Federal
Alemanya.- Una de les darreres
novetats d’Standard és el seu mo-
del C-5200-ED, un transceptor
d’FM de doble banda (2 m i 70
cm) amb funcionament simultani i
destinat a facilitar el transit i les
comunicacions via satellit. Per als
seus usuaris ha de representar el
transceptor ideal. ]

MESURAMENT I REGISTRE AUTOMATICS DE TEMPE-
RATURA

Barcelona/Barcelones.- El model KM 1201 de KANE-MAY,
distribuit a Catalunya per Lana Sarrate, S.A., mesura la gamma
de temperatures d’entre -100° C i +1200° C (commutable a Fa-
reheit). Els mesuraments poden fer-se a intervals prefixats (de
tres segons a 60 minuts). Els resultats del mesurament i també
la data, I'hora i I'interval seleccionat s’imprimeixen automatica-
ment, amb la qual cosa I'aparell no necessita supervisié durant
el seu funcionament. Té una entrada addicional de tensié
(0,iImV) que pot connectar-se a la sortida auxiliar de qualsevol
instrument que no disposi d’impressora. (|

Control de temperatura totalment automatitzat.

Té una poténcia de 50 Wen 2 m i de 40 W
en 70 cm.

Els convertidors de Maxim sén distribuits per Anatronic S.A.

RADIOSONDA CONTRA LA POLLUCIO

Ulster/Irlanda.- Un nou dispositiu de control de I'aigua, con-
nectat per radio a un centre de control, servira per lluitar contra
la contaminacio dels rierols i els rius. El Radio Water Alarm
s’installa a la vora del riu i consta d’un parell de detectors que
emeten uns senyals de mesurament que son transmesos per ra-
dio a la banda d’UHF. El primer detector mesura la temperatu-
ra de I'aigua, mentre que el segon mesura la quantitat d’oxigen
amb una pila galvanica que el converteix en lectura de voltatge.
La interrelacié d’aquesta informaci6 indica la preséncia d’agents
contaminants. 0
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NOU PAS EN ELS
SISTEMES ENG

Agencies.- Amb el Cam-Corder
BVW-200P, I’evoluci6 del sistema
Betacam ha arribat a un nivell que,
malgrat que era previsible, no
deixa de ser un esdeveniment. Es
tracta del primer sistema ENG
Broadcast del mon compost per
una unica peca. Els avantatges que
aix0 suposa son, basicament, poca
grandaria i poc pes. Per al
BVW-200P s’han fet servir les ul-
times tecnologies en circuits hi-
brids i monolitics LSI i s’han uti-
litzat al maxim minicomponents
de muntatge superficial. |
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ROBOTS BRITANICS PER LA UNIO SOVIETICA

Rugby/Anglaterra.- La divisié de robética de GEC Electrical
Projetts ha rebut diverses comandes per subministrar a la Uni6
Soviética robots polvoritzadors de pintura i, a més a més, acaba
de subscriure un acord per a la fabricaci6 dels seus robots a
Ucraina.

Arran del seu excellent disseny, el robot Comparm de GEC
ha estat guardonat amb un premi del Consell del Disseny del
Regne Unit i també amb un premi soviétic que li va ser concedit
en motiu de I'Exposicié Internacional de Robotica que va tenir
lloc a Leningrad. ]

La miniaturitzaci6é continuada dels equips
ENG

/10

ADAPTADORS BALUN

Barcelona/Barcelones.- Els
adaptadors Balun fabricats per
AMP eliminen la necessitat d’uti-
litzar els voluminosos cables
coaxials o twinaxials en el cablejat
d’edificis, cosa que redueix el cost
global. Els Balun realitzen el can-
vi de connectoritzacié (de coax a
RJ-11, per exemple), treballen
com elements adaptadors d’impe-
dancies, diferents en cada medi, i
transformen la linia de simetrica a
asimetrica quan és necessari.  []

DETECTORS DE POSICIO

Agencies.- Crouzet comercialitza una nova gamma de detec-
tors de posici6 conformes a la norma dimensional europea (CE-
NELEC) en 50041: la serie 83.748.1. ;

Les seves carateristiques tecniques principals son: caixa i caps
metalics, grau d’estanqueitat IP65, durada-vida 10° maniobres,
temperatures d’utilitzaci6 de -5 a + 70° C, contacte inversor del
doble ruptura brusca, calibre termic 10 A, poténcia d’utilitzacio
per a 106 cicles.

Els seus diversos accessoris de maniobra, fixos i regulables i
els seus diversos caps orientables i rotatius, permeten adaptar-
los a les necessitats més diverses d’installacions i maquines.

Detectors de posici6 amb un corrent nominal resistiu de 10A-250vca.

D

Novetats — Noticies

V¢ FESTIVAL DE CINEMA CIENTIFIC

Barcelona/Barcelones.- El passat mes de novembre es va cele-
brar, com €s tradicional, al Museu de la Ciéncia de Barcelona el
Ve Festival de Cinema Cientific, convocat per la Fundacié Caixa
de Pensions. Aquesta nova edicié va incloure una seccié mono-
grafica sobre la SIDA, que va constituir la principal novetat d’a-
questa edici6 en qué van participar 56 productors i distribuido-
res de 14 paisos.

El film frances La paradoxa dels emperadors de 1987, que va
ser la pellicula guanyandora del primer premi, mostra la vida de
I'ocell badoc emperador, I'inic animal capag de reproduir-se du-
rant els nou mesos de I'hivern antartic. El segon premi va cor-
respondre a la pellicula dels Estats Units El sistema respiratori,
i el tercer a Aquesta nit Einstein de producci6 canadenca. [

RECEPTOR DE MESURA DE NIVELL
DE RADIO I TELEVISIO

Agencies.- Grundig ha tret al mercat un receptor per mesurar
el nivell molt petit i molt lleuger en aplicacions de radio i tele-
visié en la banda de freqiiencies de 47 a 860 MHz sense panta-
lla, és 'ME400.

Les caracteristiques principals d’aquest equip son les mesures
optimes amb el seu processador-controlador, uns programes es-
pecials i la seva alta precisi6 en la mesura. Aquest aparell esta
especialment dissenyat per a mesures rapides de cables i siste-
mes d’antenes collectives. Té un programa de memoria automa-
tica amb 99 posicions de memoria que son les principals carac-
teristiques d’aquesta seccid del receptor.

EXIT DEL VOL BURAN
SOVIETIC

Moscou/Unié Soviética.- El pri-
mer vol orbital automatic del
transbordador espacial soviétic
Buran (tempesta de neu), que va
aterrar amb exit després de tres
hores 1 25 minuts de vol, obre una
nova etapa en la conquesta de I'es-
pai que pot arribar a la industria-
litzacié 1 linici de colonitzacié
d’altres planetes.

Els especialistes sovietics re-
marquen les millores que presenta
el Buran respecte del model nord-
america. La principal és que pot
operar de forma absolutament au-
tomatica fins i tot quan les condi-
cions atmosferiques son forca des-
favorables. O

L’ME 400 disposa d’un display per mesurar el nivell.

L’ASSOCIACIO D’ENGINYERS INDUSTRIALS FA 125 ANYS

Barcelona/Barcelones.- L’Associacié d’Enginyers Industrials
de Catalunya va apareixer el 1863, recent arribada la revolucio
industrial al nostre pais. Tot el que ha fet I’Associacio i tot el
que ha canviat la figura de I'enginyer durant tots aquests anys
ens ho han volgut explicar els mateixos enginyers amb una ex-
posicio, un llibre i tot un seguit d’actes que s’han portat a terme
des del mes d’octubre fins al mes de desembre passats.

Malgrat tot, no és només una celebraci6 historica, sin6 també
una contribucio al debat entorn de la societat futura que esta mo-
tivant la técnica d’avui dia.

RELE PER A CARREGUES
DE2A.

Agencies.- Teledyne Relays ha
presentat al mercat un nou rele de
2 A. El nou relg, de la serie 212
TO-5, ha estat fabricat amb un ma-
terial de contacte tnic (el Tele-
sium T). La utilitzaci6 d’aquest
rele €s especialment recomanada
quan, per la naturalesa de la car-
rega, s’exposin els contactes a cor-
rents superiors a un amper.  []

Un relé especialment resistent a vibracions
i cops.
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Comentaris — Novetats | |

@ El noruec A. Sakariassen, inventor d’un sistema de televisié tri-
dimensional té dificultats per tirar endavant el seu projecte per man-
ca de diners i d’interés suficient del govern noruec. Malgrat tot,
aquest sistema que enregistraria les imatges amb dues cameres cons-

SISTEMA AUTONOM DE TERMOMETRE ELECTRONIC SENSE FILS : B Frui'des en parallel, ja ha despertat intercs a diverses empreseEs]
ROTACIO D’ANTENES b : JAPOLICEES:
Aeencies.- TIC G Leferei Ulster/Irlanda.- A la Universitat de I'Ulster s’ha construit un
ngCles.- i enerako = termometre electronic que adopta la forma d’un disc de plastic
SO TGl N OIS de només 25 mm. de diametre i del gruix aproximat d’un rellot-
1000 un nou procediment per fer ge de polsera corrent.
girar indistintament les antenes su- 5 : < Eratael S : TRIEE : ~
perposades en una mateixa torre- A u[g;g;gne?s:;zg;:oge cc::fbtlzrm:metres eiclstentg e(si.qug aml; N e Bisigenas @ En un congres realitzat a Londres per directius industrials es va
ta, abastant 360° de gir. Motors doge P R L L B o ) ; estudiar la possibilitat de traslladar els treballadors britanics de les
g o dispositiu sensor de temperatura collocat al pacient. El termo- £ : : s os e
anulars controlats per electronica S 5 : .~ e oficines a les seves cases. Aquesta possibilitat d’is revolucionari dels
; G metre s’'uneix al cos mitjangant una compresa adhesiva suau que Retes : : ; : A i =
d’estat solid, amb frenada de pre- T : . | L e o o sistemes de telecomunicacié afectaria més de quatre milions de tre-
16 1 solid o . li deixa la llibertat de moviments. Conte un circuit electronic que | : S BTl s 0
313110 O A G R EIER: converteix la temperatura mesurada en una série d’impulsos que i Moo i it i ¥
ol LTt O sén analitzats per un dispositiu d’interrogacié que se sosté a la |8 S R e @ L'empresa Dimetronic ha cotaborat en la construcci6 del Ferro-
% ma a uns centimetres del pacient per obtenir una indicacié exac- S d G e et carril Metropolita de Valéncia amb el submlm_strament ila ,}nstal-la-
(1, (> R ta i instantania de la temperatura. O L Ml cié de la senyalitzaci6 i el bloqueig automatic entre estacions, les

quals seran telecomandades en una segona fase. |

ralei=
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IMPRESSORA LASER GQ-5000

S

@ La innovaci6 tecnologica en la industria rellotgera anuncia per al
futur la posada en hora automatica dels rellotges a través dels senyals
horaris de les emissores radioféniques en una primera fase i a través
de la recepci6 de senyals procedents d’un satellit més endavant. Aixo
s’aconseguira incorporant un petit receptor amb la sensibilitat i se-
lectivitat adequades. ]|

Barcelona/Barcelonés.- La impressora laser d’avangada tecno-
: logia Epson GQ-5000, ofereix una impressié rapida i silenciosa
Un sistema anomenat «Original Ring Ro- amb una resolucio de 300 x 300 punts per polzada. Accepta pa-
Uidg per en els formats DIN A-4, A-5 i B-5 i imprimeix a una velo-
citat de sis pagines per minut.

Mitjancant el teclat frontal i la pantalla de cristall liquid es po-
den seleccionar i visualitzar facilment la mida i Porientaci6 del
paper, el nombre de copies, els tipus de lletra, la densitat d’im-
pressio, etc. :

La nova maquina incorpora una memoria RAM de 512 K am-
pliable a 4M. Opera amb una interficie parallela Centronics, se-
ORDINADORS CONTROLEN rie RS-232-C i RS-422 i de video. ' |

EL CLAVAGUERAM
BARCELONI

@® Les empreses Kodak i Hitachi han acordat desenvolupar conjun-
tament una impressora que permetra als usuaris del video obtenir co-
pies en color a partir de qualsevol imatge que estiguin veient.  []

@ Als Estats Units i al Canada ja disposen de perruqueries equipa-
des amb videocameres i pantalles de color que, abans de tocar un sol
cabell, presenten per pantalla la imatge del client amb els diversos
pentinats escollits. A Europa el primer pais on s’ha installat un equip
d’aquestes caracteristiques és Belgica.

Barcelona/Barcelones.- S’ha po--
sat en marxa oficialment una expe-
riencia pilot sobre el Sistema de
Control en Temps Real del Clava-
gueram de Barcelona (SICTRAB)
que servira durant un any per po-
sar a prova un sistema centralitzat
que permetra rebre informaci6 so-

bre la pluja. El projecte preveu la
installacié de 40 pluviometres, 80
limnimetres, 30 comportes de re-
distribuci6, tres diposits de reten-
cio, set estacions de bombeig, 10
cameres de televisio i diversos apa-
rells de control de qualitat d’ai- La CQ-5000 utilitza els tipus d’emulacié propis d’Epson.
gua. O

@ Asicom S.A. ha presentat 'FSM/AC, un sistema d’AutoCad .que
permet afegir tot tipus de funcions relatives amb I’elaboracié de ma-
pes i que, a més a més, facilita un sistema d’informacié geografica de
gran capacitat.

@ Sony s’ha adjudicat el contracte amb TVE per adquirir 500 equips
Beta-Cam de video professional i sistemes de moviola i edici6 per un
import de 1.200 milions de pessetes de cara a la cobertura dels Jocs
Olimpics de Barcelona de 1992. ' O
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EL LASER. PRINCIPIS FISICS I

APLICACIONS. I’HOLOGRAMA

El terme «laser» correspon a les sigles en angles de Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation, denominacié
que reflecteix el paper basic que té el fenomen de l’emissio
estimulada de llum coherent, descobert per Einstein el 1917, que
tractarem en aquest article, tant en el seu aspecte fisic com en el de
les seves aplicacions.

ORIGENS DEL LASER

El procés d’amplificacio es pot realitzar bé en la re-
gi6 de I'espectre corresponent a les microones o bé en
la regi6 que correspon a longituds d’ona que resulten
visibles, tenint aixi els masers i els lasers respectiva-
ment. Historicament els masers van precedir els lasers
quan Tawnes als Estats Units i Prokhorov a la Unié
Sovietica el 1952 van utilitzar masers d’amoniac expe-
rimentals que poc després es convertirien en opera-
tius, 'any 1954. A la figura 1 podem veure un esque-
ma d’un d’aquests primitius masers.

onogp W —>
/ o® -oo/:,;v.}’ao
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Fig. 1 E: és un calefactor que subministra energia a molécules d’a-
moniac. S: separador de particules activades (part central). C: ca-
vntatdde ressonancia. W: Senyals d’estimulacié i O: senyal de
sortida.

Els lasers van apareixer uns sis anys mes tard. La
rad d’aquesta tardanca va ser deguda a la manca de
metodes adequats per portar a terme el procés d’in-
versio de nivells energetics en sistemes atomics i mo-
leculars i també a les dificultats per trobar ressonadors
adequats per treballar en la regié Optica de I’espectre.

Va ser el 1960 quan T. Maiman va obtenir el pri-
mer laser basant-se en una vareta de robi proveida de
dues plaques d’argent fixades als extrems que es feien
servir de miralls reflectants.

Aquest dispositiu es va introduir a linterior d’una
lampada de flash, la qual excitava els atoms de robi,
de manera que es generaven ones electromagnetiques
en la regié optica que eren recollides a través d’una
petita obertura practicada en una de les cares (vegeu
figura 2).

CRISTALL DE ROBI

FU\SH/

SUBMINISTRE DE POTENCIA PEL
FLASH

Fig. 2. Parts essencials d’un laser de robi.

Més tard, Bennet, Javan i Herriot van demostrar

que I'efecte laser també es produia provocant descar-

regues electriques dins de gasos com I’heli o el neo.

ESQUEMA BASIC D’UN LASER

Abans d’aprofundir en els aspectes técnics del la-
ser, convé donar-ne una idea de conjunt i definir ba-

sicament les funcions dels seus components (vegeu fi-
gura 3).

Fi ig: 3. Parts d’.un laser. M. mirall de reflexié total. AM: material
actiu. P: mecanisme de bombeig. OM: mirall de produccid de llum
laser. IE. elements addicionals.
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El sistema de bombeig subministra I'’energia neces-
saria per provocar I’excitacié del mateiral actiu i la in-
versi0 energetica dels seus components atomics o
moleculars. :

El ressonador optic és format per un parell de mi-
ralls, un reflector i I'altre semireflector. Aquest darrer
és dotat d’un orifici que permet la sortida de la radia-
ci0 laser generada a l'interior de la cavitat ressonant.

El medi actiu és format per materials solids o ga-
sosos (amoniac, ned, neodimi, robi, etc.) dotats amb
els nivells energetics convenients per a I'obtencid del
tipus de llum desitjada. En el cas del laser solid, el
medi actiu €s una vareta cilindrica d’una longitud d’u-
nes deu vegades la seva amplada.

LA BASE FiSICA DEL LASER

Les ones electromagnetiques son vibracions perio-
diques de dos camps fisics; un d’electric 1 un altre de
magnetic, els quals sén perpendiculars entre ells.
Aquestes oscillacions o vibracions es propaguen a la
velocitat de la llum i n’hi ha de diferents longituds
d’ona (llum visible, llum ultraviolada, llum infraroja,
etc.) com mostra la figura 4.

g
Fig. 4. El camp electror_nggnétic i els vectors associats E, intensi-
tat de camp eléctric, i B, induccié magnetica.

Des d’un punt de vista fisic, ambd6s camps tenen
la mateixa importancia relativa, pero si considerem les
interaccions de la llum amb la materia, el camp elec-
tric es revela com a preponderant, com succeeix en els
efectes fotoquimics, fotoelectrics i fisiologics.

Una ona electromagnética que tingui una freqién-
cia i una longitud d’ona ben definides es diu mono-

cromatica, i, si les vibracions només tenen lloc en els
dos plans mituament perpendiculars, es diu que esta
polaritzada. La llum monocromatica i polaritzada,
pero, és un estat ideal, perque els focus reals de llum
(estels, llums, cossos incandescents, etc.) emeten trens
d’ones de diverses freqiiencies, longituds d’ona, plans
de polaritzaci6 i direccions de propagacid, cosa que
dona lloc a la llum policromatica i no polaritzada.

A voltes, convé tractar la llum des del punt de vis-
ta corpuscular. Aleshores un raig de llum no és més
que un sistema de microparticules (fotons) dotades de
diferents energies i quantitats de moviment. Es preci-
sament aquest concepte el que cal aprofundir per en-
tendre l'efecte laser.

Els fotons son particules sense massa en estat de re-
pos (m_ =0) i sense carrega electrica que es mouen a
la velocitat de la llum. L’estat fisic d’'un fot6 queda de-
finit si es coneix la seva energia (E = h. ), la seva
quantitat de moviment (p = m.c) i el seu estat de
polaritzacio.

Des del punt de vista de la mecanica estadistica, es
tracta de bosons, particules indiscernibles entre si, les
quals poden ocupar un mateix estat energetic en un
nombre infinit. Es aquesta propietat la que dona a la
llum les seves singulars caracteristiques.

Hi ha una correspondéncia entre les propietats cor-
pusculars i les ondulatories de la llum. Aixi, un fot6 de-
finit pels valors E, p'i P (polaritzaci6) correspon a una
ona monocromatica, plana i polaritzada.

Quan es considera un sol fotd es manifesten les
propietats corpusculars de la llum, mentre que si es
consideren un gran nombre de fotons, ocupant tots ells
el mateix o diferent estat (E, p, P), aleshores es fan pa-
leses les propietats ondulatories o continues de la
llum, en comptes de les corpusculars o directes.

La llum, per tant, és un fenomen estadistic des del
moment en que hi participen un gran nombre de fo-
tons ocupant diversos estats energetics.

CONCEPTE DE COHERENCIA OPTICA

La llum constituida L per un conjunt de fotons amb
diversos valors de E, p'i P és desordenada o incohe-
rent. Aquest tipus de llum és produida per emissors
atomics o moleculars que emeten de forma caotica.
Idealment, la podem tractar com un conjunt de «pa-
quets» d’ona constituits per fotons en idéntic estat.

El grau d’incoherencia de la llum es pot mesurar
de manera experimental gracies a la seva capacitat de
produir franges d’interferéncia quan travessa una es-
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cletxa, com en I'experiment de Young, on es defineix
un quoeficient de visibilitat, donat per la férmula:
I — 1
s manrme=C TN
CV = Imam+Imin. (1)

onl il sonles irradiacions maxima i minima res-
pectivament (per irradiancia s’entén la intensitat lumi-
nica per unitat d’area).

El quoeficient C, varia des de 0 fins a 1, segons que
la [lum sigui totalment incoherent o totalment -co-
herent.

La figura 5 mostra les franges d’interferéncia de
llums de diferent coheréncia.

Fig. 5. El grau de coheréncia de la llum decreix de (a) a (¢). A (a)
les franges d’interferéncia son més patents que a (b) i (c).

_ Associat amb el grau de coheréncia de la llum te-
nim el concepte de divergéncia del raig. El grau de di-
vergeéncia es mesura per I'angle solid format pels ra-
Jos que surten del focus formant un con. En la llum
incoherent aquest angle és gran, mentre que és molt
petit en el cas de llum coherent. En sintesi, la llum co-
herent és monocromatica, presenta poca divergéncia i
una elevada polartizacid, tot el contrari de la llum in-
coherent emesa pels focus usuals.

TRANSICIONS QUANTIQUES

Qadascun dels tipus d’atoms, ions 0 molécules, pos-
seeixen uns determinats nivells energétics discrets, és

a dir, tan sols poden assolir certs valors per a I'ener-
gia en relaci6 a uns nombres quantics associats als
sistema.

Aquests nivells estan, per tant, «quantificats» tant
si es tracta de I'energia electronica, de I'energia de vi-
braci6 o de la rotacional.

Les separacions energetiques entre els nivells pos-
sibles varien segons la classe d’energia que conside-
rem. Aixi, per exemple, per a I'energia electronica és
de l'ordre de 0,1 eV.

Les transicions quantiques consisteixen en excita-
cions o desexitacions energetiques del sistema, produi-
des per I'absorci6 o emissié d’energia pel sistema ma-
teix, quan interacciona amb I'entorn. A la figura 6 es
poden veure els esquemes dels dos processos.

En ambdés casos es requereix I’absorcié o I'emis-
si6 d’un fot6 amb una energia igual a la diferéncia d’e-
nergies entre nivells, és a dir:

Ews = hy= E,-E,; ' (2)

La probabilitat que es produeixi I'excitaci6 del sis-
tema depén del nombre de fotons amb I’energia ad-
quada per unitat de volum (densitat fotonica), i tam-
bé d’un factor estadistic associat a la mateixa transi-
ci6 E, — E,; de manera que tindrem,;

P .,=B,;,.N.E_, 3)

on B, ,,.E, ., és el factor estadistic (quoeficient
d’Einstein) i N, la densitat fotonica.

En el cas de I'emisio de fotons, la situacié és més com-
plexa, donat que aquesta es pot realitzar de dues for-
mes diferents;

a) Per emissié estimulada. Si suposem el sistema
en Dlestat energétic (2), un foté que tingui I'energia
E = E,-E, (diférencia d’energia entre nivells). El
moment, la polaritzacié i el temps en qué té lloc I'e-
missio son indefinits. La probabilitat d’aquest tipus de
transicions depen tnicament de les caracteristiques
propies del sistema, de manera semblant al que suc-
ceeix en el fenomen de desintegracié radiocativa.
Tenim;

P,, =By, (4)

b) Per emissi6 estimulada. Si suposem el sistema
en l'estat energetic (2), un fotd que tingui I'energia
E = E, - E, i que hi interaccioni, pot actuar de gallet
per provocar la transicié E,—~E,, de manera que és un
altre fot6 amb la mateixa energia, direcci6 i grau de

polaritzacié que I'incident. En aquest cas la probabi-
litat bé donada per;

P;, =B, .N.E, )

on ara N és el niimero de fotons incidents per unitat
de volum i B, _,;, el mateix quoeficient de I'equacio
3).
! )Si diversos atoms es troben en P'estat (2) i hi inte-
raccionen diversos fotons amb I'energia adequada, es
pot aconseguir un efecte en cascada, que liberara un
gran nombre de fotons secundaris en fase amb els
primaris. /

Aquesta és una condicio basica perque es produeixi
Péfecte laser. Es tracta clarament d’un fenomen de
ressonancia, en el qual els atoms o0 molécules emisso-
res sintonitzen amb la freqiiéncia del foto estimulador.

[63 N
O O—NneLL 2
FOTO : FOTO
)
O — NIVELL 1

Fig. 6. Transicions quantiques: A) excitacié (absorcié d’energia) i
B) desexcitacio (emissié d’energia).

INVERSIO DE POBLACIONS ATOMIQUES

La major part dels atoms d’una poblaci6 es troben,
normalment, en I'estat d’energia més baix. Suposat
que hi ha tan sols dos nivells energétics s’ha d’acon-
seguir en un primer lloc que el nombre d’atoms en I’es-
tat (2) superi el d’atoms en 'estat (1).
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Fig. 7. Fenomen d’emissié estimulada.

El cor o nucli d’un laser consta precisament d’una
serie d’atoms o molécules en estat d’alta energia, amb
capacitat de radiar, quan son estimulats convenient-
ment. SOn els denominats centres actius.

Hi ha diversos sitemes de bombeig per provocar en
inversié de nivells energetics:

Bombeig Optic: és provocat mitjangant I’energia lu-
minica alliberada per gasos en tubs de flash.

Bombeig eléctric: en aquest cas un gas es conver-
teix en plasma per accid d’intenses descarregues elec-
triques. Els centres actius collissionen amb les parti-
cules del plasma i s’activen energeticament.

Bombeix quimic: els centres actius son activats mit-
jancant reaccions quimiques exotérmiques que tenen
lloc en I'interior del material actiu.

Bombeig termic: el nucli del laser és portat en una
primera fase a temperatures elevades per, tot seguit,
ser refredat rapidament.

NIVELLS ENERGETICS BASICS

Si bé la major part d’atoms i molécules tenen un
complicat sistema de nivells energetics, els mecanis-
mes fonamentals d’inversié per bombeig s’expliquen
utilitzant-ne tnicament tres o quatre de principals.
Aquests son:

— El nivell d’energia més baix del sistema (N,).
— El nivell d’amplificaci6 laser més baix (N,).

— El nivell d’amplificaci6 laser més alt (N,).

— El nivell d’energia més alt del sistema (N,).

La figura 8 mostra la disposici6 relativa d’aquests
nivells.

N
AENERGIA\ 3
N2

M/\/;V}/\D

RADIACIO LASER
A/ N1
No

Fig. 8. Nivells fonamentals per provocar la inversi6 de poblacions.
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També es poden fer servir sistemes amb tres nivells
per coincidencia de dos d’ells en un de sol. Per exem-
ple, poden coincidir el nivell N; i I'N,, 0 bé 'N, i I'N;.
Cadascuna d’aquestes variants té els seus avantates i
desavantatges.

El temps que els electrons romanen en aquests ni-
vells és molt curt, de I'ordre de 108 / 102 segons.
Només les transicions entre els nivells laser més alt i
el més baix produeixen radiaci6 laser; les altres tran-
sicions desprenen energia que es dissipa en el medi.

En teoria es podrien fer servir dos nivells en comp-
tes dels tres o quatre.

En la practica, perd, no aconseguiriem tenir.una
poblacié suficient de microparticules en I'estat de
maxima energia, perque el bombeig i I'emissié serien
gairebé simultanis.

EFECTE LASER

Perqué es produeixi radiacié laser cal que Iemis-
si6 estimulada de llum predomini per damunt de I’e-
missié espontania i I'absorcié considerades conjun-
tament.

En un primer moment, i contra el que es podria
creure, per produir I'efecte es fan servir fotons prima-
ris radiats espontaniament per algunes espécies acti-
ves en concepte de llum coherent. Aquests fotons de-
sencadenen una allau de fotons secundaris provinents
dels anomenats centres actius, els quals assoleixen el
mateix estat quantic que els fotons desencadenants del
procés. Evidentment, les propietats de coheréncia i
poca divergéncia propies de la llum laser encara no
s’han aconseguit, donats els diversos estats quantics en
que es troben els fotons. Es fa necessari seleccionar al-
guns dels estats, els menys i millor possibles, per ob-
tenir el grau maxim de coheréncia i la menor di-
vergencia.

El mitja per seleccionar estats és el ressonador op-
tic, que €s el component principal del laser. Els fotons
produits espontaniament travessen el medi actiu, de
manera que sofreixen successives reflexions en els mi-
ralls del ressonador i cada cop es generen més fotons.
Per altra banda els miralls absorbeixen les freqiiéncies
generades i no desitjades, la qual cosa permet anar se-
leccionant estats (vegeu figura 9).

ASPECTES QUANTITATIUS DEL LASER

Si suposem un estat ideal en el qual les espécies ac-
tives resten inoperants, I'energia del camp electromag-
netic decreix exponencialment en el temps segons I'e-
quaci6 segiient:

U = U,.et (6)
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Fig. 9. El ressonador optic, a més a mes d’afavorir el procés d’e-
missio estimulada, determina la direccié de la radiacio.

El factor 1/t. mesura la proporci6 en qué I'ener-
gia del camp decreix, ja que t. és el temps caracte-
ristic propi del sistema que indica el temps que I'e-
nergia tarda a decréixer a vegades (vegeu figura
10).

Fig. 10. Caiguda exponencial del camp electromagnétic en un res-
sonador passiu.

Associat al temps T, tenim el factor;
Q=2mw.vy.t (7)

el qual s’anomena factor de qualitat i mesura la capa-
citat del sistema per emmagatzemar I'energia.

La potencia laser generada per unitat de volum del
medi actiu esta relacionada amb la irradiancia o ener-
gia rebuda per unitat de superficie i temps pel medi
actiu. Per una part tenim;

I=h.y.v.N (8)

on v és freqiiencia; v, la velocitat de la llum en el medi
actiu i N, la densitat de fotons, mentre que la potén-
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cia és donada per;

P = constant . (n° transicions estimulades- (9)
-n° transicions d’absorcié) = N,.B.N.h.y.
.N;.B. .N.h.y= B.N.(N,-N,).(h.y)

on N, i N, son el nombre de particules del medi actiu
en l'estat (2) i (1) respectivament.
Relacionant (8) amb (9) tenim;

P =1/v.y.N.B.(N,-N,) =y.N.B/v..(N,-N;) = 6 .I
(N-N,) (10)

on el quoeficient 6 s’anomena secci6 transversal d’e-
missi0 estimulada i és constant per a una determina-
da densitat de fotons i un determinat medi actiu.
Veiem, doncs, que la poténcia generada depen de I'e-
nergia incident sobre el medi actiu i de I’estat de la po-
blaci¢ atomica (o molecular) d’aquest. Ara bé, la ir-
radiancia té tendéncia a decaure exponencialment, al
mateix temps que ho fa el camp electromagnetic, se-
gons una eqiiacio similar a la (6);

I(t) = I,.e-=s 11)

on « és un factor de pérdua i x, la distancia recorre-
guda en la direcci6 de I'eix major. Podem relacionar t.
1 « mitjancant les equacions (6) i (11). En efecte, al
cap d’un temps t = t, tant E com I decreixen a vega-
des, és a dir, x .x=1—>x . v.t, =1—>x = IN.t.
Tenint en compte aquesta relacio, el factor de guali-

tat Q, val, «
Q =2m.y.t, = 2my.l/x v (12)
Es a dir, que és inversament proporcional al factor
de perdua.

En el laser, a més a més de les perdues degudes a
la distancia i al temps, n’hi ha d’altres relacionades
amb la difraccid, la radiaci6 en els miralls i amb la sor-
tida de la radiacio laser fora de la cavitat de ressonan-
cia. Associats a cada tipus de perdua es defineixen al-
tres factors de qualitat i de perdua «; (i = 1, 2, ...),
de manera que es verifica la relacio;

£1/Q = {xiv/2ma =v/2my . £xi (13

FACTOR DE GUANY

Quan el flux de radiaci6 travessa una capa de ma-
terial actiu, la irradiancia s’incrementa proporcional-
ment al gruix de la capa i a la irradiancia inicial. El
factor de proporcionalitat es diu factor de guany i te-
nim la segiient expressio;

AT =BI(x).AX (14)

Si la secci6 travessada és S, I'energia generada en
el volum V =S. Ax és precisament I'increment d’irra-
diancia. Aixi doncs;

15
ALS= =P(x).S.Ax = B.I(x). i
AxS= =P(x).S. Ax =P(x)—B.I(x)

Cosa que ens diu que la poténcia generada per uni-
tat de volum és proporcional a la irradiancia inicial i
al factor de guany B.

A partir de I'expressi6 (10) arribem a;

B= 0,(NyN,) (16)

El factor de guany no és constant, sind que decreix
a mesura que creix I, perque les poblacions N2 i N1
tendeixen a igualar-se a mesura que es van produint
les transicions 2 — 1
Si per a I=0 les poblacions en els estats (2) i (1)
son N7 i NP, respectivament, passat un termini de
temps t sera;
t t

NC-N° 17
b (17)
1+ k/v.I

on k es un quoeficient que déna compte del compor-
tament no lineal de les transicions entre estats. Per
tant:

18
B, 8. (18)

B 1+knv.1I =1+k/v.I/[3

d’on

(19)
P = vk.(B,-B)

si substituim B per B{guany mitja), 'equacié (19) es
transforma en;

(20)
P= V/k (Bo L B)

Per sostenir I'efecte laser, la irradiacié s’ha de man-
tenir en el trajecte d’anada i tornada entre els miralls
del ressonador Optic, la qual cosa exigeix que el factor
de guany mig iguali el conjunt de pérdues, és a dir;

B= £ «i
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A la practica, només una part de la potencia lumi-
nica generada dins mateix del generador es converteix
en producci6 laser nata, poténcia que es pot expres-
sar per:

(21)
Pnela = Ptotal . « laser / g 1

a

0 bé.
(22)
P..=V/k.y.(B,- £ xi). xlaser/ §xi

De la férmula (22) es veu que perqué hi hagi pro-
ducci6 laser es requereix que B,> § «i.
~ Les perdues per radiaci6 poden ser controlades se-
leccionant aproximadament la reflectivitat del mirall a
través del qual surt la radiaci6 laser. El problema &s
que i R (reflectivitat) estan relacionats de tal ma-
nera que, si R creix, « disminueix, pero parallelament
decreix la quantitat de radiaci6 que abandona la cavi-
tat. Si, contrariament, s’incrementa o« i s’abaixa R, la
poténcia generada sera maxima. Aquest valor es:

cor= \/Bp.x -« (23)

mentre que la poténcia és aleshores:

PMAN OUT T

—\l/( .V (VB, - Va)? (24)

CORBA DE GUANY

Els nivells energetics convenients del medi actiu
corresponen en realitat a diversos valors d’energia
molt propers els uns als altres i no a un sol valor, com
es considera teoricament. Aix0 suposa que hi ha un in-
terval de freqiiencies de transicio, i no una de sola, en-
tre dos nivells energetics consecutius.

Els quoeficients d’Einstein (equacions (3), (4) i
(5)), que defineixen les transicions, de la mateixa ma-
nera que el quoeficient de guany B,, no son constans,
sin6 que sén funcid de les freqiiencies. La figura 11
mostra la relacion entre B i .

Precisament una de les principals funcions del res-
sonador oOptic €és seleccionar les freqiiencies de resso-
nancia contingudes en I'espectre de freqiiencies de
transici6. La condicié de ressonancia és donada per
I'equaci6:

(25)
[B=EqPA G2

Fig. 11. El quoeficient B és funcié de v; i vy, és el valor pel qual 8
és maxim.
on L és la longitud del ressonador, g, un parametre

>11 Mg, les longituds d’ona ressonants. L’expressi6
corresponent per a les freqiiéncies és:

(26)
Yo=9-¢/2.0.L

Aquesta darrera equaci6 és facil de deduir tenint
en compte la relacio entre N, ¢ i vy i la relacid entre
‘c i ¢, velocitats de la llum en el buit i en el medi
respectivament.

En aquesta equacio c sera la velocitat de la llum i
n I'index de refraccié. Restant dos valors de Yq COTTES-
ponents a valors de q consecutius, es veu que y,+ ,
— 74 = constant, €s a dir, les linies de freqiiéncia s6n
equidistants.

Si la selecci6 es fa de manera convenient, el resso-
nador transforma la corba de la figura 11 en una altra
del tipus de la figura 12.

/%?a\\

Fig. 12. Forma de la corba transformada.

Com es pot veure la cavitat ressonant del laser exer-
ceix un efecte considerable en la seva poténcia i en el
seu comportament espectral. Pero la importancia del
ressonador és encara més gran, perque té la capacitat
de formar dins la cavitat estats definits del camp elec-
tromagnetic, anomenats formes de ressonancia.

Aquestes formes es dessignen per la notaci6
TEM,;in (tranverse electromagnetic) i depenen dels va-
lors que poden assolir tres parametres, els m, n i q, in-
dexs transversals (m i n) i longitudinal (q), respectiva-

?égl)lt El parametre q apareix a les eqiiacions (25) i
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Una forma ressonant és una distribucié espacial ca-
racteristica del camp electromagnétic difinida per una
amplitud i una fase determinades. en el pla perpendi-
cular a I’eix del ressonador, la distribucié és descrita
per als indexs m i n. En els plans parallels a I'eix, que-
den definits pels valors de q. Cadascuna de les com-
binacions de m i n es pot associar a diferents valors
de q. Cadascun dels valors de q consisteix en una de-
terminada linia espectral del ressonador.

En la practica, aquests fets es tradueixen en la dis-
tribuci6 de densitat de les taques de llum en el centre
dels miralls del ressonador (vegeu figura 12 bis)

o NOX<:

TEMgo TEMo; TEMo2
TEM,q TEM,, TEM,,

Fig. 12 bis. Estructura de les taques de llum segons els valors de
m i n (distribucié transversal del camp electromagnetic.

TIPUS DE LASERS

Els diferents tipus de lasers difereixen entre ells

tant pels materials utilitzats com a medi actiu com pels
& i renin Tortt s

TIPUS DE LASERS
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Fig. 13. Diferents classes de lasers.

diferents métodes de bombeig. A la figura 13 s’exposa
la classificaci6 i relaci6 funcional existent entre els di-
ferents tiups de laser.

La descripci6 de cadascun dels tipus queda fora del
motiu d’aquest article.

APLICACIONS DEL LASER

S6n nombroses les aplicacions técniques de I'efec-
te laser en els diversos camps de la ciéncia, des d’a-
quelles en que es tracta d’escalfar, fusionar o taller un
material fins les sofisticades técniques que permeten
seguir processos de l'ordre dels picosegons com els
que tenen lloc en la fotosintesi o en la cinetica de les
reaccions quimiques.

Aplicacions en la medicina.-

En aquest camp s’utilitza tant per tallar com per
soldar teixits i ofereix 'avantatge d’una total estirilitat
i de I'abséncia de dolor en les operacions, que resul-
ten molt curtes. Aixi, s’aplica en I'extirpacié de tu-
mors, en la cauteritzacié de ferides i en 'operaci6 de
desprendiment de retina. En tots els casos el raig es
concentra damunt la part afectada de manera que la
calor alliberada condueix a la fusi6 del material o al
seu relligament com en el cas de la retina, on I'opera-
ci6 dura uns 0,001 segons.

Darrerament s’ha utilitzat en el tractament del
glaucoma i en estomatologia per a I’eliminacio de les
dents afectades de caries.

Aplicacions en quimica.-

Actualment, el laser s’esta aplicant en la separacio
d’isotops i en la detecci6 d’atoms i molécules, per ci-
tar només dues de les técniques més interessants.

Els isotops son atoms que tenen el mateix nombre
d’electrons i protons i diferent nombre de neutrons.
Per tant, la seva estructura electronica és molt sem-
blant i els seus espectres d’absorcié molt similars, per
aix0 absorveixen llum de longituds d’ona molt prope-
res. Si irradiem una mescla isotopica (un element qui-
mic és, de fet, una mescla d’isotops) amb llum normal,
no aconseguirem ’exitacié d’un sol isotop donada I’es-
cassa coherencia d’aquesta llum.

Al contrari, irradiant-la amb Ilum laser d’alta cohe-
réncia, és possible aconseguir I'exitaci6 d’una sola clas-
se d’atoms al seu nivell energetic més alt mentre que
els atoms dels altres isotops romanen a nivells més
baixos. Si en aquesta circumstancia s’aplica una altra
radiaci6 laser de més poténcia que pugui ser absorbi-
da pels atoms excitats, es pot aconseguir la seva ionit-
zaci6 separant-los de la mescla mitjancant Iaplicaci6

d’un camp electric.
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En el cas de la detecci6 d’atoms i molécules, es
tracta de trobar trossos d’elements que puguin estar
en determinats medis a concentracions tan baixes com
1 a 10,,. La nova técnica que s’esta utilitzant per a una
detecci6 tan fina es diu espectroscopia d’ionitzaci6 per
ressonancia i es basa en el laser. En els seus principis
és molt similar a I'utilitzada en la separaci6 d’isotops,
perque consisteix a sintonitzar la longitud d’ona de la
llum laser amb el conjunt de longituds d’ona caracte-
ristiques de la substancia a identificar. D’aquesta ma-
nera es pot ionitzar els tipus d’atoms o molecules de-
sitjats 1 separar-los aplicant-los un camp eléctric.

El procés d’ionitzacié es fa de forma esglaonada
perque, si bé és possible que dos atoms diferents ne-
cessitin una energia total d’ionitzacio similar, és prac-
ticament impossible que coincideixin en el conjunt
dels seus estats energetics.

El métode s’esta utilitzant en oceanografia, geolo-
gia, geoquimica i cosmoquimica, donada la seva ele-
vada precisio i fins i tot s’aplica en I'estudi de les pro-
porcions d’iridi, un element rar de ’escorca de la Ter-
ra, pero abundant als asteroides, per explicar la pos-
sible catastrofe cosmica que va produir I'extincio dels
dinosaures al final del Mesozoic.

Aplicacions en fisica.-

A part de les aplicacions en el camp de les comu-
nicacions optiques (vegeu QUADERNS TECNICS
num. 17), el laser es fa servir, en un pla experimental
per a la fusi6 nuclear (vegeu QUADERNS TECNICS
num. 13) i també per a I'holografia.

L’holografia és una tecnica que permet I'obtencié
d’imatges tridimensionals dels objectes. Esta basada
en els treballs teorics de D. Gabor de finals de 1947.
Gabor va demostrar matematicament que un objecte
es pot transformar en ones i aquestes en una imatge i
cada punt difractat es dispersa i extén per tota una su-
perficie (equacions de distribucio).

Mentre que en els sistemes fotografics normals, la
imatge d’un objecte s’obté sobre una placa o pantalla
després d’illuminar-lo i recollir la llum reflectida per
un sistema correcte de lents optiques, en I’holografia
no es requereixen o s6n merament auxiliars. L’objec-
te del qual volem obtenir la imatge 3-D es posa da-
vant d’un fotodetector sensible a la llum i §'illumina
per un raig laser que es dispersa sobre I'objecte de ma-
nera que origina una radiacié anomenada ona de se-
nyal o ona objecte, la qual es fa incidir damunt de la
placa fotosensible. Simultaniament, una derivacié del
mateix raig (ona de referéncia), es dirigeix directa-
ment cap a la placa on incideix i interfereix amb 'ona
senyal.

Donat que els rajos provenen d’una font idéntica i,
per tant, son altament coherents, interfereixen for-
mant un model estable que constitueix I'holograma
(vegeu figura 14).

(a) (b)

Fig. 14. (1) objecte, (2) holograma, (3) ona objecte o senyal, (4)
ona de referéncia, (5) ona de recontruccié, (a) produccio, (b)
reconstruccio.

Aquest és, doncs, un conjunt de franges d’interfe-
rencia separades I'una de I'altra per intervals de I'or-
dre de 0,001 mm.

Una vegada format I’holograma, la reconstrucci6
de I'ona senyal portadora de la informaci6 sobre I’ob-
jecte requereix un altre cop la intervencid de I'ona de
referéncia (ara ona de reconstruccid), la qual interfe-
reix amb el model interferencial holografic i genera ra-
jos difractats que reprodueixen I'objecte d’una forma
exacta.

El model d’interferéncia holografica és un conjunt
de linies paralleles espaiades I'una de I’altra per una
distancia ¢ -~ ———, sent A la longitud d’ona de la
llum, « P'angle format pels rajos interferents (vegeu
figura 15) i d el periode de la xarxa d’interferéncia.

En el procés de reconstruccié per difracci6 es for-
men dues ones (vegeu també figura 15) que també for-
men amb el raig de referéncia (o d’illuminaci6), un
angle o.

Fig. 15. (a) Procés d’interferéncia d’ones en I’holograma: (1) ona
objecte, (2) raig de referéncia.

(b) procés de difraccié: reconstruccié de I’holograma, (3) ona de re-
construccio, (4) i (5) rajos difractats, (6) raig transmes.

En el cas d’ones tridimensionals, I'angle d’interfe-
réncia i 'angle de difraccié varien d’un punt a [altre
de lespai, perd son iguals en cadascun dels punts.

A la figura 16 es veu la reconstruccié d’un punt
qualsevol. Quan aquesta reconstruccié es fa punt a
punt de I'objecte apareix una imatge invertida en pro-
funditat, és a dir, amb les caracteristiques més llunya-
nes de I'objecte, que apareixen més properes i inver-
sament. D’aquesta imatge se’n diu pseudoscopica.

La llum laser s'utilitza per produir hologrames per-
que la seva coheréncia produeix franges d’interferen-
cia d’una alta visibilitat impossible d’obtenir amb llum
normal. De fet es pot utilitzar qualsevol tipus de ra-
diaci6 mentre sigui d’alta coheréncia,
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Fig. 16. En el procés de reconstruccié, A no hi és present i per aixd
se’n diu virtual. El punt conjugat d’A,, A, és real.

APLICACIONS DE I’HOLOGRAFIA

Un fet curiés dels hologrames és que la informaci6
de cadascun dels punts de 'objecte es troba dispersa-
da per tot I'holograma de manera que I’eliminaci6
d’una gran part de la imatge només suposa una reduc-
ci6 en el seu grau de resolucié perd no una pérdua
total.

Aquest comportament no sorpren si pensem que
I’holografia no reconstrueix propiament la imatge de
I'objecte sind la seva ona real, de manera que la re-
ducci6 de I'area de I'holograma es tradueix en una re-
ducci6 del front d’ona.

Un sol holograma és un excellent mitja per emma-
gatzemar informacio referent a diferents estructures
de dades al mateix temps. Cal, per aconseguir-ho, as-
sociar ones de refereéncia amb diferents angles a ca-
dascuna de les esmentades estructures. Per reconstruir
una imatge determinada només cal orientar I’hologra-
ma respecte del raig, segons un dels angles, per obte-
nir immediatament la informaci6 desitjada.

D’aquesta manera s’ha calculat que un holograma
de 100 cm? d’area pot contenir tanta informacié com
tota ’Enciclopedia Britanica.

Una altra aplicaci6 interessant és buscar informa-
ci6 pel procediment d’associar dades. Aquesta és, per
altra banda, la manera en que treballa el cervell huma.
Una escena o un objecte son recordats totalment a
partir d’un detall significatiu.

Ara bé, I'holografia permet reconstruir la imatge
d’un objecte sense haver-hi I'ona de referéncia !, I'ho-
lograma pot ser tractat com un -model interferencial
d’ones dispersades per les diferents parts de I'objecte.
si, com a ona de referéncia, es fa servir una ona pro-
cedent d’'una part caracteristica de I'objecte, la inter-
feréncia amb ones procedents d’altres parts en recons-
trueix I'ona real. Aixi, una petita part de I'objecte, uti-
litada com a dada, permet la reconstruccio del tot.

El fet que la informaci6 es pugui guardar en forma
de models interferencials dona la possibilitat de fer-
los servir com a codis. El procés de descodificacio re-
quereix llum coherent d’identiques caracteristiques
que 'ona referencial. Si el que volem €s obtenir un
codi especial, 'ona de referéncia es modula de mane-
ra que adquireixi un front d’'ona determinat. Sense el
coneixement d’aquesta «mascara» €s impossible des-
xifrar I’holograma.

Si abans la teoria va portar al conexiement i per-
feccionament de la técnica en aquest camp, actual-
ment €s la tecnica la que pot subministrar noves idees
pel que fa a P'estructura del coneixement.

Efectivament, segons les idees de K. Pribam de la
Standard University i de Bhom, fisic nuclear de la
Universitat de Londres, el cervell construeix matema-
ticament el que nosaltres anomenem realitat a costa
de les freqiiencies provinents d’una esfera de realitat
primaria fora de I’espai-temps. En altres paraules, el
nostre mon seria el producte de processament del cer-
vell de dades provinents d’una realitat Gltima. Amb-
dds mons, el mon processat en el cervell i elmén dels
objectes que veiem, olorem, toquem, etc, son isomor-
fos entre si.

Foto 1. Exemple de visualitzaci d’un holograma extret d’un opus-
cle sobre holografia editat pel museu de la Ciéncia i d’on s’ha ex-
tret també la illustracio de la nostra coberta.

Ara bé aquests mons son holografies en el sentit
que una part d’ells porta informaci6 sobre el tot i tam-
bé en el sentit que el cervell és la «placa holografica»
que, quan rep les ones de referéncia provienents d’a-
questa realitat ultima, reconstrueix les ones reals que
son els objectes del nostre mon.

L’Univers, per tant, seria ’holograma d’un hologra-
ma, i el gran problema és aleshores, saber quina cosa
és el cervell, potser el més gran enigma que té€ plan-
tejat la Ciencia.

MANEL NICOLAU i SERRATO
Llicenciat en Biologia i investigador cientific
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ESCUDELLA DE BITS. LA ESCUDELLA DE BITS. LA REVISTA

REVISTA EN DISC MAGNETIC | | EN DISC MAGNETIC

Escudella de Bits és una revista en disquet de 5 1/4 per a ordirgadors
PC-Compatibles, la primera de Catalunya amb tematica relativa a
Veducacié i la informatica, en els nivells de 'EGB i el parvulari.

— Story Teller: programa per visualitzar la revista.

COM ES GENEREN LES PANTALLES

programes que son incompatibles amb el Picture Ta-

GRAFIQUES
e ] El procés de crear cada pagina de la revista és forga
PER QUE HEM FET I’ESCUDELLA DE BITS Fer una Escudella té tres fases diferenciades. La re- \ \ \\\§ complex, en la major part dels casos. Si s6n pantalles
: collida del material, la compaginaci6 i la distribucio. ;\\\\\\ descriptives d'algun AR S DO I (L
Escudella de Bits té el seu origen en les trobades La collaboraci6 de tots els membres de MELIC €s im- I N \s\§\\\\§ \\%\ \§ alguna de les pantalles, ja sigui de. 2 gréfl.cg, en el
que des de I’any 1985 fem Escoles i Grups de Mestres prescindible per a la recopilacié de material i la dis- : \\\\\\\\ \ ionl Rl RIOPEI e e o enderxa(nifa

de tot Catalunya per intercanviar les nostres experien-
cies. Cada dos mesos els Moviments i Escoles per a la
informatica a Catalunya (MELIC) es reuneixen a un
indret diferent de Catalunya, generalment una escola,
i alli fem tertidlia, aprofundim i reflexionem sobre la
informatica i les seves aplicacions.

A primers de 1988, malgrat la marginacio que la In-
formatica pateix en el noste ambit educatiu, ens va
semblar que hi havia prou inquietud i sensibilitzaci6
social per decidir-nos a engegar aquesta revista, amb
I'intenci6 de crear un forum nou per al debat de mes-
tres i educadors preocupats per I'eina informatica.

ELS PRIMERS NUMEROS

El nostre esforc va donar el seu fruit a primers de
juny, amb I'aparici6 del nimero 0 d’Escudella de Bits.
Quan llegiu aquest article, ja s’estara distribuint el ni-
mero 1, i esperem continuar amb una periodicitat
trimestral.

El primer nimero inclou I’Editorial, Noticies, Hu-
mor, Programes, Bibliografia, presentacié d’'una Expe-
riencia i Suro electronic. El niimero 1, que estem aca-
bant de preparar a finals de novembre contindra Pro-
grames, treballs sobre Telematica, Virus, Noticies, i un
suplement especial amb les ponéncies i conclusions de
les I Jornades d’informatica Educativa, que es van fer
a Torrebonica els passats dies 14 i 15 d’octubre.

COM ES FA L’ESCUDELLA DE BITS

Quan ens vam plantejar fer una revista per a un
tema relativament innovador com la informatica vam
decidir que havia de ser en forma de disquet d’ordi-
nador. Encara que aix0 en un principi pot limitar la
distribucio és una proposta i un acte de fe en un medi
en el qual creiem. A més a més, coneixiem experie-
cies similiars en altres llocs (amb suport institucional).

tribucid. La compaginacio la fa el consell de redaccio.

El format escollit per a la revista, disquet de doble
cara i doble densitat (DSDD), de 360 Kbytes, de 5 1/4
de polzada, amb format MS-DOS, per a ordinadors
PC-Compatibles, és imposat per la major penetracio
actual, i sobretot futura, d’equips amb aquestes cara-
teristiques en I'ambit educatiu.

Els requeriments minims per veure la revista son
disposar d’un ordinador PC-Compatible amb una uni-
tat de disc de 5 1/4, un minim de 320 Kbytes de me-
moria i una targeta grafica CGA o compatible. La re-
vista ha funcionat amb ordinadors de diferents mo-
dels, fins i tot amb una memoaria de 256 Kbytes, 1 evi-
tar tenir programes residents i un sistema operatiu
massa avancat. Es imprescindible disposar de targeta
grafica CGA o compatible ja que una part important
de la revista son pantalles grafiques en color, que no
poden ser visualitzades amb targetes de Text o tipus
Hercules. També és possible fer servir targetes grafi-
ques EGA o PS/2. Els emuladors de targeta CGA que
hi ha per a Hércules, i que hem pogut probar, encara
que serveixen per a determinats tipus de jocs, no fun-
cionen amb aquest programa.

El disseny del nimero 0 s’ha fet amb el programa
StoryBoard plus, Versié A.01, d’IBM, treballant amb
un ordinador PC de 640 Kb., unitat de disc de 5 1/4,
disc dur de 20 Mb., targeta grafica CGA, monitor en
color i un ratoli Genus Mouse.

El programa consta de 5 moduls diferenciats que
son:

— Picture Maker: generador de pantalles grafiques.

— Picture Taker: programa resident que permet cacar
pantalles de text (80 x 25 o 40 x 25 caracters) i pan-
talles grafiques a quatre colors amb una resolucid
de 320 x 200 punts.

— Text Maker: generador de pantalles de text.

— Story Editor: Editor per generar la revista amb les
indicacions de la durada de cada imatge, la forma
de presentaci i la seqiienciacio en funcio de la te-
cla polsada.

£soata-Yerge del -

Alummas de J&. BUrS o -
Lramia de dlar - -

OPTICA

GEOMETRICA

ker). Després amb el Picture Maker, en el cas de les

pantalles de text, es retoquen les imatges, perfilen Ii-

nies, etc, amb I'ajut del ratoli, encara que també es

pot fer per mitja del teclat.

En el cas de les pantalles de creacié propia, gene-
ralment es treballa a partir d’una idea i amb I’ajut de
diferents llibreries d’imatges, tan del StoryBoard, com
d’altres programes (PCPG, PrintMaster, News, ...) es
dibuixa la pantalla final.

§ Les principals funcions del modul Picture Maker
son:

— Dibuix amb llapis, pinzell o esprai.

— Figures geométriques: rectangles, quadrats, cer-
cles, ovals, linies, etc, de diferents colors i en-
tramats.

— Funcions de zoom, redimensi6 i moviment o copia
de zones de la pantalla.

— Possibilitat d’incorporar text amb diferents tipus i
mides de lletres.

En alguns casos, per dissenyar una part de la imat-
ge es fan servir altres programes de dibuix (PC Paint-
brush, Drawing Assistant, LOGO, ...) que tenen algu-
na utilitat diferent de les que incorpora el Picture
Maker.

Al suplement del niimero 1 hem fet unes proves
amb fotografies digitalitzades per mitja d’un scanner,
amb uns resultats no massa satisfactoris, donada la
poca ressoluci6 de la pantalla grafica. Lamentable-
ment el programa no permet visualitzar imatges gra-
fiques amb una resolucié de 640 x 200 punts, a dos co-
lors, cosa que podria millorar considerablement la
qualitat d’aquest tipus d’imatges. Per millorar la qua-
litat de la imatge caldria passar a les targetes grafiques
EGA, o superiors, que encara no estan prou im-
plantades. 0

JOAN HOMAR i GIOL
Membre del MELIC i del GIRS.
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CONSTRUCCIO D’UN

VOLTIMETRE DIGITAL

CONSTRUCCIO D’UN VOLTIMETRE DIGITAL

En aquet article presentem la construccio d’un voltimetre digital amb
molt pocs components. La construccio modqlar del circuit ens
permet modificar-lo i adaptar-lo a les variacions de cada usuari.

La part principal del dispositiu consta d’'un conver-
tidor analogic digital. Hi ha molt variades formes de
convertir un senyal analogic, per tant, continu en el
temps, a un altre de digital. Els convertidors es clas-
sifiquen en Convertidors A/D 1. Sortida Parallel, 2.
Sortida Série, 3. Sortida Temporal.

Els de sortida parallel, proporcionen una combi-
nacié binaria equivalent al valor del senyal analogic
de I'entrada. Aquest niimero binari es representa si-
multaniament i independentment a la sortida.

Els de sortida série, igual que els anteriors &ns pro-
porcionen el mateix senyal a la sortida perd en un sol
terminal, bit rere/bit de manera que la recepci6 s’ha
de fer sincronitzant I'emissié sincronicament o asin-
cronicament.

Els de sortida temporal o seqiiencial, proporcionen
una sortida en una seqiiéncia d’impulsos de freqiién-
cia o duraci6 variable proporcional al senyal analogic
d’entrada.

En el nostre cas, ens ocuparem dels convertidors
analogics digitals de sortida en parallel. De tots, el
més senzill és el d’actuaci6 simultania (figura 1). Es el

ot /26

Vreterencia
ENTRADANALOGICA

SORTIDA DIGITAL

€0D!

CONVERTIDCR DE

Fig. 1. Convertidor analogic digital de sortida en parallel d’actua-
ci6 simultania.

V ANALOGICA . - SORTIDA DELS COMPARADORS , SORTIDA BINARIA

0V A VRERk4 0 0 0 0 0
VRERL A VREFR2 0 0 1 0 1
VREF2 A VREFA 0 1 1 1 0
VREF /L A VREF 1 1 1 1 1

SORTIDA OGITAL
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~Vrelerencia
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Fig. 2. Sortida resultant a partir del senyal d’entrada.

més rapid ja que tots els bits es generen de manera si-
multania. El senyal analogic a convertir s’aplica a una
de les entrades dels operacionals, que es comporten
com una série de comparadors amb la tensié de refe-
réncia, aplicada a I'altra entrada. Aquesta tensio de re-
feréncia, ens la proporciona una xarxa de resisténcies
del mateix valor R i una font estable de tensio.

Depenent de 'amplitud del senyal d’entrada, ens
trobarem en dues situacions. Primer, els comparadors
en que el senyal analogic tingui més voltatge que el
de referéncia, i segon el cas contrari. Depenent d’a-
quest fet, la sortida del comparador tindra dos valors
diferents que podem distingir entre Il logic i el 0 lo-
gic. En 'exemple de la figura veiem que apliquem al
primer operacional un voltatge de referéncia d’1/4 del
total, al segon 1/2 i al tercer 3/4. En la figura 2 repre-
sentem la sortida corresponent al senyal d’entrada. Se-
guidament, s’afegeix un convertidor normalment a
BCD. Aquest sistema encara que rapid, necessita
molts components a mesura que necessitem meés reso-
luci6. Per exemple, per a 8 bits caldrien
2% 10n=8-1=255 comparadors on n és la resolucio del
convertidor.

Un altre tipus de convertidors son els de recompte
per rampa que es divideixen en rampa senzilla i ram-
pa doble.

El dibuix esquematic del de rampa senzilla és a la
figura 3. Es basa en el recompte d’impulsos d’un re-
llotge intern des que la rampa inicia la seva generacio
fins que s’iguala a la variable analogica. El generador

Fig. 3. Convertidor per recompte per rampa.

de rampa pot ser constituit per una font de corrent
constant o per un cirucuit integrador al qual s’aplica
una tensio constant de referéncia. En parallel al con-
densador tenim un commutador analogic que, quan és
tancat pel circuit de control, manté a zero la tensi6 a
la sortida de I'integrador. A partir de I'instant que I'in-
terruptor s’obre, va augmentant linealment la tensio a
la sortida de I'integrador:

Vrc %
Vintegrador: Ré -t

Quan la tensié a la sortida de I'integrador sobre-
passa la de la variable analogica, el comparador envia
un senyal a la unitat de control, la qual s’encarrega de
parar el recompte, donar 'ordre de representar el re-
sultat en el registre de sortida, posar a zero el comp-
tador i tancar I'interruptor analogic perque torni a co-
mencar el cicle. El nombre d’impulsos entre I'interval
en que¢ comenca la generacid de la rampa i quan
aquesta iguala el senyal d’entrada és proporcional a
aquest senyal analogic que volem mesurar:

NS t/l/frellotge
N=nombre d’impulsos comptats

= RC vemrada . 1 = fRC Venlrada
% Vrcf. 17frellmge me.

N

Per tant, la precisio dependra de I'estabilitat del re-
llotge, la tensié de referencia, de I'estabilitat del con-
densador i la resisténcia.

El convertidor de doble rampa en que es basa el
nostre circuit és de major precisio que el de rampa
senzilla (figura 4). En aquest es produeix una doble in-

tegracio. Es tracta, en primer lloc d’integrar per un
temps constant igual a un cicle complet del compta-
dor el senyal d’entrada. Aixo ho fa I'etapa d’entrada
convertidora de tensi6 en intensitat, que carrega el
condensador d’integraci6. Si el valor inicial del con-
densador és O V, un cop passat aquest interval, el va-
lor de la tensi¢ del condensador és proporcional al de
I'entrada. Seguidament, un commutador aplica el con-
densador i alhora s’activa un comptador. Se-
guidament, s’inhibeix el comptador i el resultat és
transferit al registre de sortida. Per tornar a reproduir
el procés, es posa a 0 el comptador i es torna a acti-
var I'entrada del convertidor V/I, que queda aplicat al
condensador d’integracio.

El resultat és emmagatzemat al registre de sortida
en forma de notacié en BCN i, per mitja d’'un multi-
plexor intern, resulta molt senzilla I'aplicacié d’un des-
codificador BCD a 7 segments (figura 6). Gracies a
aquesta multiplexié, amb un sol descodificador és su-
ficient per controlar 3 visualitzadors. Per altra banda,
podem escollir entre tres modes de funcionament en
la velocitat de conversié. El primer és el de conversio
rapida, en el qual el rellotge és de 96 Hz. Aquesta op-
cio s’escull aplicant 5 V al terminal 6 de control de
conversio. Aplicant el terminal 6 a massa, I'oscillador
passa a ser de 4 Hz i proporciona el mode lent. En
ambdos sistemes, el temps basic de conversio és de 5
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Fig. 4. Convertidor de doble rampa.

«El convertidor de doble
rampa en que es basa el nostre
circuit és de major precisio
que el de rampa senzilla.»
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CONSTRUCCIO D’UN VOLTIMETRE DIGITAL
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. NESSS E;};’;'%A 62E CAFGIEN0—d mseg. Quan tenim 1,2 V aplicats per mitja d’una re-
™ —L:ﬁs s 2 M sisténcia de 12k a I'alimentaci, encara que el procés

& T‘ J o i i =<0 de conversié continua a 4 Hz, la sortida del visualit-

o 13 10 7 8 3

zador queda congelada en la darrera lectura. Per po-
T der fer lectures comodes i evitar que el visualitzador
ANALOGICA 19K no estigui canviant constantment de valor, tenim un
oscillador de molt baixa freqiiencia i d’'ona quadrada
asimetrica que, connectat a la pota 6 susbtitueix al re-
llotge intern (figura 7).

Fig. 7 Oscillador de molt baixa freqiiencia d’ona quadrada asi- L’etapa d’entrada consta d’un amplificador d’alta
st impedancia d’entrada (figura 8). Primerament, tenim
una xarxa atenuadora de resisténcies que selecciona
els marges de mesurament per mitja del commutador

e doble CM1. La suma total de les resisteéncies fa que
._T—T ] tinguem una impedancia d’entrada de 10 M aproxima-
- dament. Aquesta etapa indepenent de la resta pot ser
+V substituida per qualsevol altre dispositiu, com conver-
I XK tidors capacitat-tensio, freqiiéncia-tensio o altres se-
R2 J R6 gons els nostres interessos.
e T\ s SR Ic1 L’ultima etapa €s la de visualitzacié (figura 9). Es
R3 T compon de tres visualitzadors de 7 segments que son
I comandats pel CA 3161, que internament ja té uns li-
s mitadors de corrent per als leds del visualitzador, de
i manera que ens estalviem les resistencies externes. Els
I; visualitzadors s6n del tipus anode comu i s6n seleccio-
RS nats pels tres transistors comandats per les sortides del
. multiplexor. La coma flotant és seleccionada per I’al-
tra seccié del commutador d’escales.
Fig. 8. Amplificador d’alta impedancia d’entrada. JORDI A\LS.INA i MART!N ?g;%%gﬁgNA(;UGAT DEL VALLES
Técnic en electronica T (93) 675 13 00*
Telex 54848 CMA-E
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GENERALITAT DE CATALUNYA
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AQU

EST CURS 24.380 ALUMNES

HAN ESTRENAT ESCOLA

Aquest inici de curs 24.380 nois i noies, a més
d’estrenar llibretes, boligrafs, carteres i motxilles
també han estrenat nous llocs on aprendran a
estudiar, a relacionar-se, a viure. Aquest curs
24.380 nois i noies han estrenat escola.

Aquestes noves escoles son la continuacié d’una
tasca que la Generalitat de Catalunya esta
duent a terme des de 1981; des de fa 8 anys s’han
obert 331 nous centres, s’han realitzat 337 obres
d’ampliacié i 1.597 obres de reforma i millorament.

Gracies a aquest esfor¢ de la Generalitat, des
del traspas de les competéncies en materia
d’ensenyament, 227.870 nois i noies de tot
Catalunya han estrenat escola.

PER A MILLORAR &

SOM//MILIONS

* Pero no només s’han creat noves places, també
s'han millorat considerablement les condicions de
les escoles existents. Aixi s'han realitzat 109
actuacions per augmentar la seguretat dels
centres escolars i s’ha potenciat una arquitectura
i un disseny de centres d’ensenyament que
suscita interes i admiracio i és objecte de premis a
tot el mén per la millora que suposa de l'entorn
de I'alumne. Tot aixo es tradueix en una inversio
de 58.107 milions de pessetes. Un esfor¢ sostingut
perque a Catalunya cada nou alumne rebi la millor
educacio en les millors condicions.

Perqué I'ensenyament és vital per al progrés i
per al futur dels 6 milions.

LENSENYAMENT

PROJECTORS DE VIDEO (1I)

Retrobant el fil del darrer article continuarem amb el sistema de

projeccio del video a través d’un disc d’oli.

S’entén que aquest sistema pot ser molt més llumi-
nds ja que la font de llum no és un tub electrollumi-
nos, sind que es tracta d’'una lampada d’alt rendiment
lluminos.

Sembla, doncs, que ja tenim el problema de la llum
resolt; pero, i el de les convergéncies? Aix0, com tam-
bé veurem, es pot resoldre encara que complicant una
mica més ’enginy.

EL COLOR

No podiem conformar-nos només amb el b/n i per
aix0 continuem amb el color. Per aconseguir-ho po-
dem recorrer a tres projectors iguals pero destinant a
cada un un color dels tres fonamentals i poder formar
aixi totes les gammes. De fet €s un sistema valid i, per
tant, aixi s’esta comercialitzant. D’aquesta manera,
pero, no s’acaben de solucionar els problemes de les
convergencies ja que hem de fer coincidir les tres imat-
ges en el punt de projeccio.

Passarem ara a descriure un sistema similar a I'an-
terior pero millorat. Quan la llum blanca travessa un
prisma, aquest es divideix en tots els colors de I'arc de
Sant Marti, en el nostre cas només ens interessen els
primaris (vegeu figura 1).

D’aquesta manera, si escombrem el disc d’oli amb
un feix d’electrons modulat en focus per una freqiien-
cia fixa sinosoidal de forma que s’enfoqui i desenfo-
qui de manera periodica, obtindrem en el disc uns sots,
també dibuixats de manera periodica, que, per tant,
deixarem passar la llum separant-la en diversos colors
(vegeu figura 2). s

Aleshores ja tenim dos parametres per governar la
llum procedent de la lampada. Un €s enfocar més o
menys fi, depenent del nivell del senyal de video que
fara que passi més o menys llum. L’altre €s la sinusoi-
de, que també, modulant el feix en focus, ens creara
uns sots que depenent de la freqiiéncia seran sempre
fixos.

A una longitud d’ona donada tenim una difraccio.
Si posem una graella davant del disc de manera que
només deixi passar la llum del color que ens interes-
sa, obtindrem a la sortida un color pur que, barrejant-
lo amb els altres dos faran tots els que interessi repro-
duir (vegeu figura 3).

LLUM BLANCA

PRISMA

Fig. 1. Divisié dels colors a través d’un prisma.
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Fig. 2. Separacio de colors en el disc d’oli.
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Fig. 3. Selecci6 de colors posant una graella davant del disc.
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PROJECTORS DE VIDEO (II)

Tornarem a comencar ara i seguirem el cami de la
llum de la lampada fins a la pantalla. En sortir de la
lampada de llum blanca el primer que trobem és un
filtre de color que deixa passar els tres primaris. El
[ vermell i el blau barrejats formant el magenta (vegeu

figura 4).

BLAU [ VERMELL

Seguint el cami trobem un conjunt de petites lents
que potencien i dirigeixen la llum tant la verda com
la magenta, després passa per una reixa de forma que
només deixa passar la llum en uns sentits donats. La
verda en sentit horitzontal i la magenta en sentit ver-
tical, la qual cosa vol dir que en passar pel disc la llum
verda sera afectada pel circuit d’escombrat vertical i
la llum magenta pel d’escombrat horitzontal.

FILTRE COLOR VERT

AQUESTS FILTRES DEIXEN PASSAR PER
UN LLOC, EL COLOR VERT |PER L'ALTRE
EL COLOR MAGENTA .

Fig. 4. Cami de la llum des de la lampada a la pantalla.
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Fig. 5. Reixa que impedeix que surtin parts de color no desitjades.
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PROJECTORS DE VIDEO (II)

Després d’aquest disc tenim un joc de lents i a con-
tinuacio una altra reixa, que impedeix que surtin a 'ex-

terior parts de color de llum no desitjats (vegeu figura
5).

«Per modular el feix
d’electrons en la quantitat en
que aquests arriben al disc, la
modulacio és de focus o també

podriem dir de velocitat.»

Ara tornarem als circuits electronics. Per modular
el feix d’electrons, que sempre €s constant, en la quan-
titat en qué aquests arriben al disc, la modulaci6 és de
focus o també podriem dir de velocitat.

Per aconseguir aquesta modulaci6 es barregen als
senyals d’exploracid tant verticals com horitzontals uns
altres senyals d’alta freqiiéncia que son els que donen
el color. En el nostre model, el del verd sera de 48
MHz, que van a les plaques de deflexio vertical que
també son de focus. Si modulem aquesta portadora
amb amplitud, aleshores tindrem també la informaci6
de la brillantor que ens arribara a les plaques es-
mentades.

Respecte als colors, tenim que les freqiiencies del
vermell com el blau sén de 10 MHz i 12 MHz, respec-
tivament. Aquestes freqiiencies son modulades en am-
plitud per separat i barrejades al senyal de reflexi6 ho-
ritzontal que anira a parar a les plaques electrostati-
ques horitzontals. Cal mira molt bé els dibuixos ja que
fan possible que sigui més entenedor un tema ja de
per si prou complicat. De totes maneres s’entén que
aquest sistema és, per les seves caracteristiques, un
dels millors pel fet que consta d’un sol projector Op-
tic, encara que suposem que resultara car en la seva
fabricaci6. 0J

JOSEP CASANELLES i CARBONELL
Tecnic d’equips i sistemes de video-transmissio
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SINTONITZA EL PROGRAMA

«RETALLS DX»
ELABORAT PER L’EQUIP DE REDACCIO DE

QUADERNS TECNICS

ELS DARRERS DIUMENGES DELS MESOS PARELLS

A TRAVES DE LES ONES DE LA

BELGISCHE RADIO EN TELEVISIE (BRT)
DE BELGICA

ENVIA’NS
EL TEU CONTROL DE RECEPCIO I
PER CORREU REBRAS COM A OBSEQUI,
MATERIAL DE ' LES: EMISSORES
INTERNACIONALS D’ONA CURTA

FREQUENCIES I HORARIS D’EMISSIO
DEL PROGRAMA «RETALLS DX»:

— OM 1.512 Khz — 21:30 (UTC)

— OC 5.910 Khz — 23:00 (UTC)

— OC 9.925 Khz — 23:00 (UTC)

QUADERNS TECNICS

Apartat de Correus 34.038 - 0808 BARCELONA

= ==

ELABORACIO D’UN

DICCIONARI BASIC DE

TECNOLOGIA MECANICA

La iniciativa de la Comissié Lexicogrifica del COEIC, de realitzar
un diccionari de tecnologia mecanica respon a un doble objectiu que
tot seguit analitzarem.

OBJECTIUS DEL DICCIONARI

D’una banda fornir els professionals del ram (en un
sentit molt ampli, des del técnic fins a 'estudiant, pas-
sant pel delineant, 'operari, etc.) que s’expressen o vo-
len expressar-se en catala d’una eina util, que alhora
promogui I'extensié del seu us. Remarquem que el
camp de la tecnologia mecanica és potser el mes tra-
dicional entre els que s6n objecte de I'activitat dels en-
ginyers i que €s encara un dels que hi estan més
vinculats.

D’altra banda, també com a objectiu del diccionari
inseparable de 'anterior, és tractar de collaborar per
completar el repertori dels estudis lexicografics actua-
litzats que el catala necessita com a llengua normalit-
zada que pretenem que sigui.

Aquest diccionari I'elaboraci6 del qual es troba en
fase final de correccio de llistats d’ordinador, consta-
ra d’'unes 2100 entrades. Cadascuna tindra la defini-
ci6 de terme que garanteixi la seva identificacié pre-
cisa en cada accepcid, la informacié gramatical i lexi-
ca més habitual (categoria gramatical, genere, referen-
cia a la procedéncia en casos d’estrangerismes, a usos
dialectals,...). Contindra també els termes equivalents
en espanyol, frances i angles i identificadors en casos
de multiple correspondencia del mot catala en algun
altre idioma.

[’esmentada xifra aproximada de 2.100 termes va
ser fixada com a resultat dels plantejaments inicials en
funci6 d’un aspecte dels objectius que es considera pri-
mordial: el llibre que en resulti ha de ser dels que es
troben damunt una taula o un prestatge del taller, ha
de ser facilment consultable, ha de tenir un preu que
el faci assequible.

CAMP DE TREBALL

e Taller mecanic: _ :
Maquines, installacions, utillatges, eines, instru-
ments de mesura, materials, elements mecanics (in-

closos els hidraulics i els pneumatics) i no mecanics
(electrics 1 electronics) de les maquines, installa-
cions, utillatges, etc., técniques, operacions i activi-
tats, organitzacio i funcionament tecnics, personal,
qualitats, caracteristiques i conceptes relacionats
amb elements, operacions i activitats.

«Aquest diccionari Uelaboracio
del qual es troba en una fase
final de correccio de llistats

d’ordinador, constara d’unes
2100 entrades.»

® Maquines, eines, instruments, operacions, técni-
ques, etc. proximes a lactivitat del taller mecanic
en qualitat d’auxiliars o complementaris (metallur-
gia, foneria, fusteria, ferreteria, tractaments, assaigs,
manutencid, automatica).

® Mecanica de I"automobil i de la motocicleta.

Caldria precisar que el grau d’exhaustivitat en el
cobriment d’aquest camp no s’ha pretés que fos abso-
lut, pel fet que es tracta d’elaborar un diccionari basic.

Finalment, cal dir que es tracta d’'un camp de tre-
ball conegut des del punt de vista professional pels
membres de I'equip, la qual cosa ha facilitat o obviat
la solucié de problemes d’exploracié amb qué el ter-
minoleg sol trobar-se. ]

COMISSIO LEXICOGRAFICA DEL COL-LEGI
D’ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA
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PERIODISME TECNIC 1

CIENTIFIC: UN

PROTAGONISME CREIXENT

La informacié sobre temes cientifics ocupa darrerament un espat
notable en els mitjants de comunicacié d’informacio ggnerql. ﬁl.ha
hagut una série de persones amb formacio cieptiﬁca i periodistica
que han promogut aquest increment. Tot i aixi, pel que respecta al
tractament general de la ciéncia i la tecnologia encara ..s’observer.z’
molts detalls que caldria arranjar per donar a aquesta informacio
més rigorositat.

Tots els diaris catalans no comarcals tenen la seva
seccié de ciéncia, si bé els mitjans amb que compten,
la seva linia informativa i l'interés pel tema els dife-
rencien clarament. En aquest sentit, La Vanguardia es
desmarca clarament dels altres. Des de fa uns anys,
Vladimir de Semir ha aconseguit que el diari prestés
atencié a aquest tipus d’informaci6. Amb collabora-
dors que fan articles molt diversos, tant de nivell ele-
vat com més divulgatius, i amb els mitjans del diari,
que li permeten publicar eventualment articles de pe-
riodistes estrangers i aconseguir bons documents gra-
fics, La Vanguardia té una seccié de ciéncia que inte-
ressa tant al professor universitari com al lector gene-
ral amb sensibilitat pel tema cientific.

L’extensi és variable, perd sumant els apartats de
ciéncia, de medicina i d’informatica en ocasions s’ar-
riben a omplir catorze o setze pagines de I'edici6 do-
minical, fet dificil de trobar en un altre diari d’Euro-
pa —Le Monde, per exemple, té una bona seccio cien-
tifica setmanal de tres pagines. No son pagines sence-
res, perqué contenen forca publicitat. Pero aixo, lluny
de ser un defecte significa que aquesta seccio t€ una
gran audiéncia, ja que alguns anunciants demanen ex-
pressament incloure la seva publicitat en aquestes pa-
gines. A més, la revista dominical també publica even-
tualment reportatges sobre temes centifics.

Un altre diari on la informaci6 cientifica té una im-
portancia notable és I’Avui, gracies a I'interés del seu
director, Santiago Ramentol —ex-responsable de la
secci6 de ciéncia d’El Periddico i professor de Perio-
disme Cientific a la Facultat de Ciéncies de la Infor-
maci de la Universitat Autonoma— ia Josep Catala
—que va portar la seccié de cicncia d’El Correo Ca-
talan. Les quatre pagines dels dimecres tenen un al-
tre estil més divulgatiu, pero també compten amb bons

A P’Avui cal remarcar un altre aspecte. Determina-
des noticies d’altres seccions, des d’internacional a so-
cietat, son aprofitades perque Josep Catala faci una
tasca de culturitzacié del public. Aixi, 'anunci del ti-
pus de grip que ve pot ser aprofitat per dir quatre co-
ses sobre aquesta malaltia o sobre les vacunes. La no-
ticia d’un trasplantament permet parlar de com s’evi-
ta el rebuig d’organs aliens o de les dificultats de la in-
tervencié. Un reportatges sobre I'esterilitat pot portar
a explicar qué son exactament les técniques d’insemi-
nacié artificial. La posada en oOrbita d’un satellit €s
una excusa per donar alguns detalls teécnics. Aix0 aju-
da al lector a entendre millor la noticia i evita mal en-
tesos en aquests temes. Es una funcio didactica que al-
tres diaris haurien d’imitar.

El Diari de Barcelona compta amb Joan Senent-
Josa. La seccié de ciéncia dels diumengues té dues pa-
gines. Tracta un tema determinat, amb una exposicio
general i l'article d’un especialista. La segona plana
conté noticies i comentaris breus i ressenyes. La in-
tenci6 del diari és augmentar I’espai dedicat a ciéncia.
El Periodico va abandonar la secci6 de ciencia fa un
temps. Ara, de la ma de Luis Angel Fernandez Her-
mana aquesta seccié ha tornat amb dues planes tam-
bé dominicals. Per la seva banda, El Pais ha seguit el
procés invers a la tonica general: d’una seccid de cien-
cia de vuit pagines ha passat a quatre pagines dintre
els suplements dominicals.

Aquest seria el panorama pel que respecta a les
seccions de ciencia. Pero el problema de la informa-
cio cientifica no s’ha de limitar a aquests suplements
fixos. Uns mes i altres menys, els diaris solen estar
atents a les noticies que es van produint. I aqui és on
es nota que una bona part de periodistes —de diaris
o d’agencies— no tenen prou preparacid en aquest

PERIODISME TECNIC I CIENTIFIC:
UN PROTAGONISME CREIXENT

Una qiiestié preocupant és la recerca de ’especta-
cularitat, tant en el titol com en el tractament del
tema. L’accident d’una nau espacial continua ocupant
molt més espai que altres temes també prou impor-
tants. El sensacionalisme és preocupant per dues
raons. La primera, que treu seriositat i rigor a la in-
formaci6 cientifica. La segona, que pot falsejar la rea-
litat i donar falses esperances a algunes persones. Aixi,
'anunci de farmacs que poden guarir el cancer o la
SIDA s6n massa usuals. Cal matisar aquest tipus d’in-
formacio, que provoca confusi6 entre la gent que no
tingui altres mitjants per coneixer la veracitat d’una
noticia.

No és aquest un problema només de coneixements
cientifics, sin6 de professionalitat. Quan un titular no
correspon exactament a allo que diu la noticia 'erra-
da es periodistica i no sempre té res a veure amb la
formaci6 de l'autor. En altres casos es donen dades
equivocades, potser perque el redactor no segueix Iac-
tualitat cientifica i confon algunes coses. En altres ca-
sos els noms tecnics apareixen mal escrits o confosos.

Aquest darrer tema també €s preocupant, perque
si bé un periodista d’agencia, que faci informaci6 de
tot tipus, no ha d’estar assabentat del vocabulari cien-
tific, si que té I'obligacid, en canvi, de treballar amb
cura i consultar els dubtes que tingui. Sobre aix0 hi ha
exemples curiosos. Molts diaris solen parlar de la clo-
rina, perqueé tradueixen aixi la paraula anglesa Chlori-
ne, en comptes de fer-ho per clor, tal com correspon.
En un altre article es parlava de I'«azot». Aquesta és
una denominaci6 per al nitrogen, admesa per la Gran
Enciclopédia Catalana, perd que ningi no fa servir.
Per0 si es fa la traduccié del francés azot aquest mot
s’hi assembla més, encara que confongui al lector. Son
petits problemes que es solucionen molt facilment

consultant un diccionari. Perd en temes de ciéncia
sembla que alguns no volen fer aquesta feina tan sen-
zilla i posen la paraula que s’acosta més al mot ex-
trany.

Molts d’aquests detalls es solucionarien si tots el
diaris tinguessin el seu redactor cientific per repassar
aquests articles. Ja hem dit alguns noms de periodis-
tes cientifics a la nostra premsa. Perd no tots estan
permanentment a la redaccié ni sén sempre consul-
tats. L’agost passat, una agéncia va enviar una noticia
sobre el Discovery, dient que uns dies enrere el llanca-
ment s’havia interromput i donant una data equivoca-
da en comentar I'accident del Challenger. Un diari pu-
blicava la noticia amb aquests errors, mentre un altre
deia correctament que s’havia suspés el simulacre de
llancament i que l'accident havia estat al gener del
1986. Aqui hi ha la diferéncia entre que una noticia
de ciéncia sigui repassada o no per I'especialista.

Els problemes de la societat actual i 'aveng tecno-
1ogic posen els cientifics en primer pla. Els diaris van
reconeixent aquest protagonisme cada cop més gran.
Pero a més de I'esfor¢ d’uns quants encara falta tre-
ballar més per donar a la informacid cientifica el trac-
tament que mereix. Les pagines d’opinid, gairebé sem-
pre ocupades per politica, economia o0 humanitats, o
I'atencio diferent prestada a cada un dels premis No-
bel en s6n una mostra. Esperem que el rigor i el desig

de culturitzar el lector presideixin aquest tipus d’in-
formacio.

XAVIER DURAN i ESCRIBA
Llicenciat en Ciéncies quimiques i collaborador
cientific a diversos mitjans de comunicacioé

som de lexample
peraleixample
1alexample

leix@affiple revista de difusio cultural
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E PRESKSENTL mesvengut detot el mon.
Facilinstal.lacio. Tamany reduit. Avangada tecnologia
| prestacions requerides pels radioaficionats.

cs IMPORT

Bertran, 72 Tel.: 2116100
Fax: 2110815 08023 BARCELONA.

LES NOVES TECNOLOGIES

A I’ESCOLA

En el nostre context socio-economic i cultural, es constata la
importancia clau de les noves tecnologies. Que una nacié pugui
arribar a introduir-les amb normalitat, i de forma rapida,
condiciona una part substancial del seu futur economic i politic.

Altra cosa €s que hi hagi dubtes raonables sobre si
I'is que se’n fa ajuda a augmentar la qualitat de vida
1 la millor distribuci6 de la riquesa, o si, per contra,
afavoreix 'aparicié de grans sectors que, com que no
hi tenen accés, estan abocats a un nou tipus de mar-
ginacid: I'atur i 'economia submergida. En aquest dar-
rer punt rau precisament un dels reptes més impor-
tants, ja que la presencia de les noves tecnologies en
la nostra societat es presenta com un fet irreversible.

Un model d’escola publica que vulgui ser de qua-
litat no pot eludir el problema. Ha de fer-se resso de
la seva implantacié generalitzada i educar per fer-ne
s no Gnicament orientat cap a la produccid, evitant
les tendencies de la major part d’administracions dels
paisos més desenvolupats. Les noves tecnologies han
de ser també una eina de millora de la qualitat de vida,
i aquest €s un dels aspectes essencials que ha de pre-
veure qualsevol plantejament pedagogic renovador.

LA REVOLUCIO INFORMATICA

Es evident que dins de les noves tecnologies, la in-
formatica esta tenint un paper molt important i que,
tal com exposava I'ex-ministre d’Energia del govern
espanyol, Joan Majo, a 'Escola d’Estiu del Valles Oc-
cidental de I’any passat, aquesta matcria esta produint
canvis en profunditat en el nostre sistema, compara-
bles als que va provocar la revoluci6 industrial.

Altres vegades ja he expressat publicament la con-
viccio que la introduccié de les noves tecnologies a
Pescola publica i la formacid cientifica rigorosa son,
per a Catalunya, d’una transcendencia comparable a
la normalitzacio lingiiistica i cultural.

En aquest sentit, les Jornades d’Informatica Edu-
cativa dels Moviments de Renovacié Pedagogica de
Catalunya (MRP), a Torrebonica, han sigut pensades
amb I'objectiu d’oferir als mestres un ventall ampli de
possibilitats de treball pedagogic. Aquesta amplitud €s
un dels factors que poden evitar que I'escola es con-
verteixi en un lloc d’instruccid informatica i, en canvi,
pugui arribar a oferir eines per al treball, I'enriquiment
personal i collectiu i la reflexio.

ELS DEFICITS EDUCATIUS

Els mestres no podem, pero, oblidar el marc gene-
ral de celebraci6 de les jornades. El curs passat, el con-
flicte viscut a 'ensenyament public, que és conseqiien-
cia logica d’un llarg procés, va evidenciar els greus de-
ficits que avui pateix I’escola publica i va palesar que
per construir-ne un model de qualitat calen esforcos
urgents en moltes direccions, tal com reclamen des del
Secretariat de la Campanya en Defensa de ’Ensenya-
ment Public.

La situaci6 exigeix de les administracions implica-
des un canvi d’actitud radical, acompanyat de I'indis-
pensable augment del pressupost d’Ensenyament.

D’una altra manera, la introduccié de la informa-
tica a ’escola basica pot provocar un rebuig més que
generalitzat per part dels mestres, que som, en defini-
tiva, els qui, a través de la practica pedagogica quoti-
diana, hem de fer possible la seva normalitzacio.

EL PAPER DE L’ADMINISTRACIO

L’administracio té el deure d’atendre totes les prio-
ritats que avui presenta el sistema educatiu, i de fer-
ho coordinadament, ja que del contrari en poden de-
rivar conseqiiencies greus i imprevisibles. L’experien-
cia i el debat al si dels MRP ens porten també a de-
fensar que els plans de Formaci6 del Profesorat, que
han d’anar acompanyats de recursos materials i hu-
mans, han de ser coordinats en cada territori, atenent
a les propies caracteristiques, i han de respondre a les
necessitats de les escoles i dels mestres.

Des d’aquesta optica, €s previsible que la introduc-
ci6 de la informatica a I'escola publica pugui reexir
tinicament si se’n respecten les especifitats i s’evita que
aparegui com un bolet fora del bosc.

Conscients de la problematica, intentarem treba-
llar-ho i donar un impuls als Grups d’Informatica
Educativa existents en els MRP i en la Informatica
Educativa en general. Ol

JOSEP MARIA UTGES
Membre de la Junta de la Federacio de Moviments
de Renovacio Pedagogica de Catalunya (FMRPC).
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ELECTRONICA

MANTENIMENT INDUSTRIAL CONSUM
| DISSENY
@ Analogica i electronica de potencia @ Radio
@ Automatismes |ogics digitals @ Televisio
@® Microprocessadors @ Videocassettes
@ Robotica | ® So

INFORMATICA

@ Programacio: Tecniques i llenguatges (Basic, Cobol, Assembler-C)

@® Programes standard: Tractament de textes - Full electronic - Agenda electronica
Bases de dades, etc.

@ Analisi de gestio empresarial

@ Comunicacions

@ Electronica d'ordinadors

ANGLES esp. systems

@® Sistemes adequats a la necessitat de cada empresa o sector

@ Material especific per a cada cas

@ A més: Cursos intensius - Seminaris de preparacio per a cursos a Gran
Bretanya i Estats Units - Cursos de mantenimient i/o perfeccionament

TAMBE CURSOS A MIDA PER A EMPRESES

UnsEl”

INFORMACIO | INSCRIPCIONS

OFICINES: Diputacio, 314, pral. 1" - Tel. (93) 231 06 62
Telex. 99352 TXSU E - Telefax: (3) 325 91 34
08009 BARCELONA .
CENTRE 1: Placa Universitat, 5 - Tel. 318 10 50
08007 BARCELONA
CENTRE 2: Sant Antoni M Claret, 357 - Tel. 340 46 93
08027 BARCELONA
CENTRE FORMACIO LINGUISTICA (E.S.P.): Girona, 34, 4", 1" - Tel. 232 77 05
08010 BARCELONA
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LA INTERFICIE RS-232-C (i III)

En aquesta tercera i iiltima part, acabarem d’explicar el
Juncionament de la interficie RS-232-C, i aprofundirem en la
distribucio de terminals

TRAMESA DE DADES PEL CANAL RS-232-C SINTAXI EN BASIC
‘ El buffer de sortida té una capacitat de 255 ca- CLOSE Ifn
racters.

Ens hem d’assegurar que s’han transmés totes les
d_a_des abans de tancar el canal série. Una forma de ve-
rificar aix0 des del BASIC pot ser:

100 SS=ST : IF (SS=0 or SS=8) THEN 100
110 CLOSE Inf

S8 Bils e o 1
(O T Sl e S g 15 VARIABLE ST O BYTE D’ESTAT

P i I T _ La variable regervada 0 variable. fl’estat ST de lon-
L bit paritat b gitud 1 b)‘)t,e conté tota la informaci6 necessaria per a
PP o caracter| 1@ Validacio de qualsevol dada enviada o llegida pel ca-
nal serie. Si els bits estan a zero no es detecta error.
La lectura de la paraula d’estat provoca la seva des-
truccio i, per tant, en els casos que siguin necessaries
diverses lectures d’aquesta paraula, caldra la seva as-
signaci6 a una altra variable. La variable d’estat no-
Distribucié dels bits més pot ser llegida quan el canal série ha sigut I'dltim
de ser utilitzat en una operacié d’E/S.

SINTAXI EN BASIC

Es pot utilitzar:
CMD Ifn,—Illista de variables—

No hi ha un retorn de carro en canal de sortida.
Aix0 significa que una impressora normal RS-232-C @@@@ 3
pot no imprimir bé si no s'implementa algun tipus de
HOLD-OFF (que demani a I'ordinador que esperi), 0

hi hagi algun buffer a I'impressora. el HOLD-OFF es PARITY ERROR BIT
pot improvisar facilment en el programa. Normalment GRARING ERKOR T
i RECEIVER BUFFER OYERRUN BIT

quan es treballa en mode X-linies es fa el HOLD-OFF RECEIVER BUFFER - EMPTY

a partir del senyal CTS. (USE TO TEST AFTER A GET®)
L CTS SIGNAL MISSING BIT

UNUSED BIT
TANCAMENT DEL CANAL RS-232-C poREIaNATISS R0 BN

BREAK DETECTED BIT

El tancament del canal RS-232-C descarta totes les
dades presents en els buffers en el moment de I'exe-
cuci6 (hagin sigut transmeses o impresses), deté totes
les transmissions i recepcions del RS-232-C, ajusta la
linia RTS i les linies altes: (Sout) de dades transmeses,
i destrueix el contingut dels dos buffers del RS-232-C. Interficie RS-232-C
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LA INTERFICIE RS-232-C (i III)

DESCRIPCIO DE LES POTES

El terminal estandard per a aquesta interficie és el
tipus D de 25 potes,l com el de la figura:

Assignacioé de terminals (pins)

Els terminals sén dividits en tres grups, depenent
de les seves funcions, i alhora estan lligats entre si.
Son:

GRUP 1:

PIN | PROTECTIVE GROUND (PG)
PIN 2 TRANSMIT DATA (TD)

PIN 3 RECEIVE DATA (RD)

PIN 4 REQUEST TO SEND (RTS)
PIN 5 CLEAR TO SEND (CTS)

PIN 7 SIGNAL GROUND (SG)

Nota: CLEAR TO SEND i REQUEST TO SEND es poden con-
nectar algunes vegades entre si, quan s'utilitzen interficies es-
tandard.

GRURS:

Consisteix en el GRUP 1 més: -
PIN 6 DATA SET READY (DSR)
PIN 8 DATA CARRIER DETECT (DCD)
PIN 20 DATA TERMINAL READY (DTR)

El GRUP 2 és utilitzat principalment en con-
nexions entre terminals i CPU en transmissions entre
EPUSICRLS

GRUP 3:

Consisteix en els altres dos grups, més:
PIN 22 RING INDICATOR (RI)

Aquest grup sutilitza normalment en estacions
fixes de MODEM AUTO-ANSWER.

En la figura d’abans, teniem un diagrama que re-
presentava un connector RS-232-C amb assignacio de
pins. Ara, passarem a explicar la funcié de cada una
d’aquestes potetes.

PIN 1

PIN 2

PIN 3

PIN 4

RINEES

PIN 6

PIN 7

PIN 8

PIN ‘9
PIN 10
PIN 11
PIN 12

PIN 13

PROTECTIVE GROUND

Aquesta és la massa de xassis 0 massa de se-
guretat. Quan s’utilitza cable apantallat la
malla s’ha de connectar a aquest pin.
TRANSMIT DATA

Es per aquest pin per on s’envien les dades
a lexterior.

Aquest senyal és a nivell MRK (“1”) quan
no s’utilitza.

Abans d’una transmissio, REQUEST TO
SEND, CLEAR TO SEND, DATA SET
READY i DATA TERMINAL READY
han d’estar a nivell MARK (“17).
RECEIVE DATA

Es per aquest pin per on es rebra el TRANS-
MIT DATA d’una altra unitat.

REQUEST TO SEND

Aquest senyal es posa a nivell alt quan la in-
terficie vol transmetre dades.

CLEAR TO SEND -

Indica que el data set o el MODEM estan
preparats per transmetre. Aquest senyal €s
generat en resposta al REQUEST TO
SEND. En connexi6 amb periferics es con-
nectara directament al senyal REQUEST
TO SEND.

DATA SET READY %

Indica que el data set o el MODEM estan
preparats per transmetre o rebre dades.
Aquest senyal s’ajuntara amb el DATA
TERMINAL READY en interficie amb pe-
riferics.

SIGNAL GROUND

A aquest pin es connectaran totes les mas-
ses logiques. .

DATA CARRIER DETECT

Indica la preséncia en la linia del senyal por-
tador (normalment s’utilitza per a la comu-
nicaci via MODEM).

Reservat per a DATA TESTING.

Reservat per a DATA TESTING.

Senyal sense assignar.

SECONDARY RECEIVE LINE DETEC-
TOR

Aquesta linia és el canal secundari i s’utilit-
za a altes velocitats per transmetre missat-
ges o status o en direccid oposada al flux
principal de dades. El canal secundari no
transmet mai en la mateixa direccio que el
canal primari, al mateix temps.
SECONDARY CLEAR TO SEND

Es el mateix que CLEAR TO SEND pero
per al canal secundari. Cap dels canals ano-
menats secundaris por ser utilitzat en siste-
mes funcionant a més de 9600 bauds.
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PIN 14

PIN 15

PIN 16

PIN 17

PIN 18

PIN 19

PIN 20

SECONDARY TRASMITED DATA
Igual que el TRANSMIT DATA pero en ca-
nal secundari.

TRANSMISION SIGNAL ELEMENT TI-
MING

Es el clock de transmissions utilitzat en co-
municacions SINCRONES.

SECONDARY RECEIVED DATA

Es el mateix que RECEIVED DATA perd
per al canal secundari.

RECEIVED SIGNA ELEMENT TIMING
Es el clock de transmissi6 rebut des de Iex-
terior en comunicacié SINCRONA.

Senyal sense assignar.

SECONDARY REQUEST TO SEND

Es el mateix que REQUEST TO SEND
per(:) en el canal secundari. Aquest senyal,
pero, no apareix mentre el senyal RE-
QUEST TO SEND és en “ON”.

DATA TERMINAL READY

Aquest senyal s'utilitza per indicar que el
data set d’aquest device esta preparat per re-
bre (depen del REQUEST TO SEND)
transmetre dades.

ELS PRIMERS EQUIPS DE C.B.

AMB C.A.R~IiIESCULL TU MATEIX...!!

on KR40

C.A.R. E-90 88 0083

SOL-LICITEU-HO AL VOSTRE ESTABLIMENT HABITUAL I
iiGAUDIU DE LA LLICENCIA C.B., JA!!

PIN 21 SIGNAL QUALITY DATECT

Indica (quan esta en OFF) que la portadora
en linia esta en un estat en qué probable-
ment s’haura de repetir la transmissio.
RING INDICATOR

S’utilitza en MODEM AUTO-ANSWER
per indicar una crida a través de la linia
telefonica.

DATA SIGNAL RATE DETECTION
Quan en la linia hi ha installat un MODEM
amb dues velocitats, aquesta senyal s’utilitza
per seieccionar I'una o I'altra.

TRANSMIT SIGNA ELEMENT TIMING
Per aquest pin es permet I'entrada d’un re-
llotge extern per a la velocitat de transmissio.
Senyal sense assignar.

PIN 22

PIN 23

PIN 23

PIN 25

Amb aquesta descripcié de les potes del connector
tipus D de 25 pins de la interficie RS-232-C s’acaba
aquesta serie de capitols dedicada a aquesta interficie
tan popular.

ELOI RAMON i GARCIA
Tecnic en informatica

C.A.R. E-89 87 0066

(COMUNICACIONES, S A,

Cl. Elipse, 32 Tel. 334 88 00 L'Hospitalet LI.
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AUDIO: CIENCIA I

SUBJECTIVISME (i 11)
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En aquesta segona i darrera part es clou | ‘exposicio dels dos
vessants que es troben actualment en el mon de l'audio: Pobjectiu i el
subjectiu.

SUBJECTIVITATS INDEMOSTRADES

Tots els efectes citats a continuacié han estat rea-
firmats dins la premsa especialitzada i alguns estan
considerats com a fets, tot i que cap no ha pogut ser
demostrat objectivament en els darrers 10 anys —tan
sols ens igualen els parapsicolegs.

® Els condensadors afecten el senyal que els travessa
d’una manera tal que resulta invisible a les mesures
de distorsio.

e El cami seguit pel senyal d’audio a través de cables,
pistes de circuit impres i contactes d’interruptors
origina una degradacié acumulativa. Les superficies
de contacte fetes amb metalls preciosos (or) alleu-
gereix el problema, perd no I'eliminen. Aixo també
és indetectable en els tests de no linealitat.

® El so de les valvules és inherentment superior al de
qualsevol semiconductor, a pesar dels problemes de
linealitat, fiabilitat i de la necessitat de transfor-
madors.

® La realimentacié negativa és de per si una cosa do-
lenta. Com menys s’utilitzi, millor sonara I'am-
plificador.

e Els controls de to provoquen una deterioracio au-
dible fins i tot quan estan pontejats pel commuta-
dor flat.

e El disseny de la font d’alimentacio té efectes subtils
en el so, molt diferents dels ordinaris com pot ser
I’arrissada.

® Les construccions monobloc (dos amplificadors
mono separats) sempre soén audiblement superiors,
gracies a la reducci6 de la intermodulacio.

Tots aquests punts i alguns més podrien formar
part d’'un manifest subjectivista. Per sort hi ha gent
que no pensa d’aquesta manera —dic sort perque con-
frontar opinions hauria de portar-nos a I’esclariment

«Per sort hi ha gent que no
pensa d’aquesta manera.»

del problema, almenys des d’un punt de vista teoric.
Per poder fer la comparacid, ens falta saber I'opi-
nié objectiva respecte als puns anteriors.

® Molta gent troba en el metode de passar un mateix
pols a través de dos condensadors diferents i restar
les seves sortides la demostracié que els condensa-
dors poden introduir errors audibles, sent la prova
els residus de la subtracci6. Per als objectivistes,
aquesta prova demostra febleses forca conegudes
dels condensadors, com poden ser I’absorcid dielec-
trica i la resistencia serie, i potser la vulnerabilitat
del dieléctric dels electrolitics a la polartizacio in-
versa. De fet, ningii ha demostrat encara com es re-
lacionen aquests resultats amb I'«audibilitat dels
condensadors» en un amplificador ben dissenyat.

® Hom detecta una manca de fe en els cables ampla-
ment extesa, pero, objectivament, no hi ha la més
minima evidencia que li pugui donar credibilitat.
Una ona sinusoidal passa a través de qualsevol ca-
ble amb una distorsié immesurable i aquest és 1'-
nic metode que s’ha proposat per demostrar la de-
gradacid del cable.

«El so vavula és un fenomen
que sembla existir realment.»

ey S p———
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® El so valvula és un fenomen que sembla existir real-
ment i fa temps que es coneix que, tot sovint, els oi-
dors prefereixen tenir una petita quantitat de segon
harmonic barrejada,’ cosa que fan tots els amplifi-
cadors de vavules a causa de la gran dificultat de do-
nar linealitat amb poca realimentacid. Tot i que aix0
pot sonar bé, se suposa que la Hi-Fi tracta de trans-
metre la maxima fidelitat i, per tant, si s’ha de mo-
dificar el so amb una certa quantitat de segon har-
monic hi hauria d’haver un boté de «finesa» al pa-
nel de comandament.

® La realimentacié negativa no és pas una cosa do-
lenta i, de fet, és un principi absolutament indispen-
sable en el disseny electronic que, utilitzat adequa-
dament, millora tots els parametres del circuit. El
problema doncs, és el seu us.

® Actualment hi ha la tendencia a fer els preamplifi-
cadors sense controls de to. De fet, uns controls de
to ben dissenyats i en posicié plana no han d’afec-
tar al més minim el senyal. També cal tenir en
compte que son indispensables a I’hora de corregir
Iactstica de la sala i els defectes d’enregistrament
—que existeixen— del material reproduit.

® Tots els bons amplificadors «ignoren» les imperfec-
cions en les seves alimentacions, especialment els
amplificadors operacionals que tenen un gran
PSRR (Power supply rejection ratio).

® No hi ha una necessitat real que justifiqui la utilit-
zaci6 d’amplificadors monofonics per mantenir la
diafonia sota control quan amb -20 dB és suficient

INTERCANVIS - CONCURSOS
CONSULTES...

QUADERNS
TECNICS

HO POSA «TOT»
AL TEU ABAST

Foto 1. Cambra insonoritzada per a proves aciistiques.

i la practica totalitat dels amplificadors estéreo su-
peren aquesta xifra.

Si les hipotesis anteriors es prenen com a certes i
els seus efectes encara no poden ser detectats mit-
jancant els metodes tradicionals de mesura, llavors cal
investigar amb més profunditat algunes implicacions
que se’n desprenen. En primer lloc, es pot prendre
d’una forma axiomatica que per cada hipotétic defec-
te succeeix algun canvi —suposat?— en les fluctua-
cions sonores que arriben a I'orella i, conseqiientment,
hi ha una variaci6 en el senyal eléctric que passa a tra-
vés de 'amplificador. En conclusi6, hi ha d’haver una
serie de defectes en el senyal perd no queden revelats
pels metodes de mesura habituals.

Hi ha dues explicacions per a la no-deteccid:
1. Les mesures habituals son significatives pero no te-

nen prou precisio —tot i que no hi ha cap eviden-

cia que aquestes microdesviacions siguin audibles.

2. Les mesures habituals no son significatives perqué
no exciten els subtils mecanismes que només reac-
cionen a la musica. Aixo és forca discutible, perquée
hi ha diversos meétodes® que posen a prova tot I'es-
pectre audible a un mateix temps i és dificilment
imaginable que no excitin alhora aquests subtils
mecanismes.

Respecte al darrer punt, la técnica proposada per
Baxandall I'any 1977,° que és basada en el simple fet
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de restar els senyals pre i post amplificador, ha demos:-
trat que, un cop feta la subtracci6 no queda res audi-
ble que pugui ser detectat. El camp subjectivista en-
cara no ha donat una resposta coherent...

EL CAMI DEL SENYAL D’AUDIO

Un altre punt a considerar és el cami que segueix
tot senyal d’audio. De fet, tota musica que puguem es-
coltar a casa nostra ha passat almenys un cop per una
taula de barreges, les parts preeminents com la veu i
guitarra solista ho hauran fet almenys dues, una per
ser enregistrades i una altra a I’hora de la barreja. I en-
cara més, també hauran passat bé per un enregistra-
dor analogic bé pel filtre eliptic de nove ordre en el
cas d’un enregistrament digital. En el llarg cami, el se-
nyal d’audio haura passat per un bon grapat d’ampli-
ficadors operacionals, connectors i cables blindats or-
dinaris... Si la degradaci6 és real, no és una mica ir-
real entestar-se que tots els mals provenen del darrer
esglad de la cadena?

«La realimentacio negativa no
és pas una cosa dolenta»

EPILEG

El que hem intentat amb aquests dos articles ha es-
tat presentar els dos vessants, objectiu i subjectiu, que
trobem actualment en el mén de I’audio. No hem vol-
gut opinar i per aix0 hi ha aquest epileg per comptes
d’unes conclusions.

Les conclusions son vostres i la nostra tasca ha es-
tat la de fer de moderadors tecnico-literaris, tot i que
en algun moment pugui semblar que opinem. El que
ens agradaria €s coneixer les vostres opinions i con-
clusions i que aquests articles ens serveixin per poten-
ciar encara més la relaci6 més directa entre lec-
tor-revista-lector. ]

JOAN CAPELL i CORBELLA
Enginyer Tecnic de Telecomunicacions
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ONNECTORS COAXIALS

Algunes tendéncies de la indistria electronica suggereixen la
utilitzacié de connectors coaxials RF de mida cada cop més reduida.
Desenvolupaments parallels realitzats en | ‘aplicacio de técniques de

connexio sense soldadura han demostrat que aquests nous
connectors no son més dificils d’utilitzar, malgrat el seu reduit
volum, quan es fan servir aquestes técniques.

Durant els darrers anys, els equips electronics de
tot tipus han evolucionat en el sentit de tenir mes grans
prestacions, menys grandaria. Els sistemes digitals d’al-
ta velocitat, de caracteristiques més exigents, han por-
tat a una més gran utilitzacié d’interconnexions per li-
nies de transmissio, tant entre targetes com entre
equips, i han donat com a resultat un increment de
I'is de connectors coaxials, que han convertit la di-
mensi6 en un parametre de gran importancia.

Una altra part del mercat s’inclina cap a la utilit-
zaci6 de connectors coaxials petits per motius dife-
rents del volum, pero sense treure-li importancia. Els
radars i altres sistemes de comunicacions d’alta fre-
quiencia estan utilitzant cada cop més cables coaxials
enlloc de guies-ona per a freqiiéncies entre 20 i 50
GHz. A causa que la freqiiéncia més alta utilitzable
en un sistema coaxial d’'una determinada impedancia
¢s donada pel diametre del conductor exterior, pot
succeir que per sobre d’una determinada freqiiéncia,
el tub format per la pantalla exterior es comporti com
una guia-ona. Quan aixo succeeix, la transmissié pot
produir-se en els modes de guia-ona i coaxial simulta-
niament, cosa que resulta inestable i imprevisible. La
soluci6 a aquest problema resideix en la utilitzacié de
connectors dissenyats especificament per a freqiién-
cies ultraelevades, és a dir, de dimensions molt re-
duides.

LA TECNOLOGIA COAXIAL EN L’ELECTRONICA
GENERAL

L’electronica digital esta portant solucions cada
cop més economiques en molts camps, amb la creixent
utilitzaci6 de la tecnologia coaxial en sistemes d’alta
velocitat. Aixo resulta evident en el sector informatic,
on molts sistemes de xarxes utilitzen connexions
coaxials, la qual cosa ha induit la industria informati-
ca a crear les seves propies variants de connectors
BNC per als cables més utilitzats en ordinadors:
RG-58, RG-59 i RG-62, igual com de models ex-
clusius.

La necessitat d’installacions rapides i fiables en el
terreny laboral ha popularitzat els tipus d’encast, el
major cost dels cuals és amortitzable directament amb
la rapidesa i comoditat amb queé es fa la installacio.

La gamma de connectors per a portes de sortida
d’equips ha sofert grans innovacions: Els connectors,
fins ara units a les plaques de circuit imprés mitjancant
fils conductors rigids, es munten cada cop més direc-
tament a les plaques; una nova generacié de connec-
tors per a plaques de circuit impres fa servir protec-
tors emmotllats, tant de muntatge recte com en angle
de 90°; alguns presenten «rosques» de plastic que per-
meten la seva fixacié a un panell de suport sense crear
problemes de bucles de terra...

Quan l'usuari ha de realitzar connexions i descon-
nexions amb una certa freqiiéncia, la comoditat dels
connectors BNC és reflectida en el seu petit volum i
en la facilitat del seu muntatge. Els connectors de la
gamma SMB, amb suport de muntatges rapid o SMC
de muntatge de cargol, sén els més adequats quan no
¢s freqiient la desconnexi6. També hi ha connectors
de muntatge directe, els quals no presenten problemes
de muntatge, excepte per I'existéncia de dues normes
diferents per a les dimensions de terminals.

Les gammes normalitzades de connectors compten
amb una forma d’encast per a la «malla» exterior i un
contacte central soldat. El muntatge d’aquests connec-
tors presenta gran dificultat fins i tot per a operaris al-
tament qualificats, que treballant amb un soldador i
soldadura corrents sobre set o vuit components de dia-
metre inferior a 1 mm, poden arribar a produir un ni-
vell d’errades del 99 %. Taxa d’errades que pot con-
vertir-se en taxa d’éxits amb la utilitzacié de terminals
encastats , no només per la «malla» exterior, sind tam-
bé pel conductor central. Aixo significa un sistema de
muntatge molt senzill, evident i comode.

Quan les gammes SMB i SMC tenen una mida més
gran de la desitjada, apareix la gamma de connectors
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subminiatura SSMB i SSMC els quals amb un mateix
disseny a menor escala, ofereixen els maxims avantat-
ges en els seus sistemes encastats. La serie MCX, ori-
ginada com un producte europeu, compta amb les ma-
teixes mides de contactes que la gamma SMB, pero
formen un conjunt més petit, que estalvia un espai
semblant al de la gamma SSMB. Subministrada per di-
versos fabricants, la seva total compatibilitat €s asse-
gurada pel compliment de la recent especificacio ge-
nérica CECC 22220, i els seus components poden ser-
vir per a terminals encastats. Els utils d’encast per a
la gamma SBM solen ser els mateixos que per a la
MCX, que representa la soluci6 optima per a moltes
aplicacions, ja que permet combinar connectors lliu-
res de baix perfil, tipus per a plaques de circuit impres
amb punts de soldadura molt petits i un muntatge en
cables coaxials sense problemes.

La variant SMB de 75 ohms utilitzada per la Bri-
tish Telecom, normalitzada amb la denominacié de se-
rie BT43, també ha reconegut els avantatges del ter-
minal encastat. Introduit en la realitzaci6 d’equips
TEP.1E, en els quals s’utilitzen contactes centrals sol-
dats, és utilitzat en moltes aplicacions de telecomuni-
cacions, perd pot presentar problemes als ususaris en
la connexié dels contactes centrals, quan aquests no
s6n encastables, dissenyats per a I'atil d’encast octo-
indent, caracteristic dels connectors rodons multipati-
lles, ajustables a practicament tot tipus de contactes.
La gamma de connectors BT permet utilitzar un util
d’encast fet a mida, amb la qual cosa s’obtenen termi-
nals altament fiables i se’n pot fer servir un per al con-
ductor central i un altre per a la «malla» exterior. Els
dissenys SMB i MCX fan servir un sol itil pero amb
dues cavitats de diferent perfil, les quals s’adapten al
contacte central i a la «malla» exterior. La gamma
BT43 requereix un ttil d’encast hexagonal normalit-
zat per a la «malla» exterior, i també Iutil especial
d’encast del terminal central.

«L’electronica digital esta

portant solucions cada cop

mes economiques en molts
camps.»

«La clara tendencia dels
connectors coaxials és cap a la
consolidacio del sector
subminiatura.»

CONNECTORS PER A ALTES FREQUENCIES

Quan necessitem connectors per a freqiiencies de
10 GHz i superiors, el reduit volum dels connectors s
un factor de gran importancia. El connector N, en les
seves versions de precisid, és un bon connector fins a
18 GHz. La versi6 d’altes prestacions del TNC queda
limitada a 15 GNz per la seva interficie. La compa-
nyia britanica Greenpar i altres fabricants estan treba-
llant per augmentar aquest limit fins a 18 GHz, va-
riant la interficie dins de les especificacions mecani-
ques definides. El connector subminiatura normalitzat
SMA és I'especificat normalment per a 18 MHz, amb
una freqiiéncia de tall de 25 GHz. Els SSMS estan es-
pecificats fins a 26,5 GHz; presenten dissenys realit-
zats, partint de la interficie SMA, inclouen el connec-
tor APC 3.5 de Amphenol i els connectors WSMA i
K de Wiltron, aquest dltim especificat per a més de
40 GHz, comparteixen una total adaptabilitat amb la
gamma SMA.

El desenvolupament més recent en aquest camp €s
la presentaci6é d’una interficie totalment nova, la qual
si bé és similar a la SMA, no hi és compatible. Aquests
connectors poden utilitzar-se fins a 50 GHz, un limit
dificilment a P’abast per als cables coaxials més es-
pecials. ’

La clara tendéncia dels connectors coaxials €s cap
a la consolidacié del sector subminiatura —SMB,
SMC i MCX—, els dissenys dels quals proporciona-
ran el menor cost de muntatge, cosa que significa una
creixent utilitzacié dels dissensys d’ensamblatge sen-
zill i totalment encastat. OJ

LUIS DIAZ i RODRIGUEZ
Departament de comunicacio de Cresa
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EL LECTOR PROPOSA...

EL LECTOR DISPOSA

RECEPTORS D’ONA CURTA, MANERA
D’ELEGIR-LOS ADEQUADAMENT

El desig de rebre informacions primordials cada dia va en augment
quants interessats volen escoltar de bona gana el que succeeix a les,
bandes de. r:adioaﬁcionats. Com a a ajuda orientativa per prendre

una .deClSlO’, els donem alguns criteris. Per altra banda deixem
criteris subjetius (moble, tiretes d’adorn, i moneries de botons) a
Javor de Uobjectiu de considerar valors mesurables.

DIFERENCIACIONS BASIQUES

A) Receptora per a la recepcié d’estacions de radio-
difusio, també amb possibilitat d’ona curta.

B) Receptors especials d’ona curta, amb aquests tam-
bé circumstancialment és possible la recepcié de
FM, ona llarga i ona normal, pero particularment
les seves caracteristiques de rendiment destaquen
essencialment dins la gamma d’ona curta.

Els receptors de la posicié A no ens interessen per
al nostre objecte.

ELS NOSTRES CRITERIS

1) Modalitat de treball (indispensable): CW, AM,
FM, SSB amb lliure seleccié de banda lateral (in-
ferior o superior).

2) Selectivitat (separacié de 'emissora, valor impor-
tant): decisius, son els valors de les corbes dels fil-
tres respecte a 6 dB de valor (per exemple amb
SSB: 2,4 kHz.); com més estreta la banda, més
selectiu.

3) Sensibilitat: valors al voltant de 0,5 wV per 10 dB,
(S + N : N), s6n uns bons valors. Massa alta sen-
sibilitat va lligada a tota classe de desavantatges.

4) Supressi6 d’espuries: aquesta indicacié de valors en
dB (com més millor) és particularment important
per rebre estacions d’AM, a efectes d’evitar inter-
feréncies d’estacions properes a la freqiiencia d’es-
colta, un bon valor seria 80 dB. Particularment per
evitar barrejes de modulacions.

5) Relacié de senyal/soroll (més important que la sen-
sibilitat): potents estacions properes a la freqiien-

cia d’escol'ga poden interferir un senyal fluix pero
encara audible a I'entrada de I'aparell receptor. Va-

lors bons de la relacié senyal soroll poden ser prop
de 80 dB.

6) Altaveu: hauria d’estar muntat al frontal del re-
ceptor.

7) Mesu.res: no massa petit, millor solid, facilment
manejable (botons que es puguin agafar bé, amb
suficient separacio), i servei técnic afable.

S’han de tenir present totes les caracteristiques dels
aparells depenent de la freqiiéncia, per aixo, per a tota
comparancga cal utilitzar els mateixos valors basics.

Em limito a transcriure d’un cataleg que edita en-
tre molts altres, una prestigiosa empresa alemanya
(deglicada a subministraments per a la radiocomuni-
cacid), unes orientacions que crec que poden ser de
forca utilitat per als principiants, i fins i tot per a al-
tres més avancats, perd no massa iniciats en aquesta
faceta de la radioaficio.

Aquel’ls que estigueu interessats a escoltar CW, ob-
servc?u b€ considerar que per a una més comoda re-
cepcio de CW valors de filtres de 250 Hz o 500 Hz
son molt adients, igual com una bona estabilitat del re-

ceptor de I'ordre d’uns 100 - 300 Hz de desplacament
maxim cada 30 minuts després del periode d’escalfa-
ment del receptor, que també amb la modalitat de SSB
fara molt bon paper, cosa que no esmenta la dita em-
presa alemanya, pot ser perqué actualment els fabri-
cants de receptors rivalitzen cada dia més en I'acon-
seguiment d’una gran estabilitat, fins i tot en valors
molt per sota dels que esmento. O

LLUIS-RENE LORAN «EA 3 YY»
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Es curiés que quan parlem de radio i, en concret, de radioaficio,

sempre ens vénen al cap diferents

temes relacionats amb el concepte

ampli que es pot atribuir a aquest mot. I és que creiem que no
només som radioaficionats els que ens dediquem a emelre, escoltar i
treballar les bandes de radioaficionat.

De fet, creiem que no seria descabellat dir que tot-
hom a qui li agrada la radio, bé sia escoltant-la o bé
sia seguint els camps técnics meés sofisticats on s’intro-
dueixi, és radioaficionat. ‘

Els que practiquem la radioemissi6 de manera afi-
cionada sabem que és molt important saber escoltar
més que no pas posar-se a parlar. Es aqui on voliem
arribar aprofitant I'avinantesa: el fet d’escoltar.

Tot alldo que és emes a I'éter és susceptible de ser
escoltat. I, certament hi ha qui només es dedica a aixo,
a escoltar. En aquest aspecte considerem, doncs, els
radioescoltes que es dediquen al broadcasting (també
coneguts com a dexistes).

Escoltar emissores d’arreu del mén no és dificil ja
que actualment, qualsevol aparell que tingui alguna
banda d’ona curta ens servira per a tal fi. Evidentment
amb un aparell molt senzill no aconseguirem de ben
segur el nivell d’audicié més optim (deixant una mica
de banda el tema de les antenes, que tamb¢ tenen un
paper primordial pero que no voldriem tocar ja que
sortiria del tema). Aqui és on sorgeix el tema que vol-
drfem que ocupés el present article. Tenim que es pot
escoltar de tot amb molts idiomes. Hi ha emissores
molt facils de sintonitzar com la BBC o Radio Mos-
cou per citar dos dels innombrables exemples exis-
tents. Moltes de les emissores que emeten missatges

per a tot el mén ho fan en diferents llengiies tot es-
perant que el missatge pugui ser al més entenedor pas-
sible i, per tant, arribar a molta més gent. I aqui és on
ens plantegem i pensem que no sOm els dnics, que hi
ha a 'Estat Espanyol que promocioni el mateix Estat
fora de les fronteres. Pero, i a nivell catala? ¢No fora

possible enviar el missatge del nostre pais de la ma-
teixa manera que ho fan molts d’altres fins i tot amb
unes condicions técniques i economiques d’infrastruc-
tura més precaries? En resum, €s factible Iexistencia
d’una Radio Exterior de Catalunya?

El tema ha sortit en alguns mitjans de comunica-
¢i6 en ocasions, perd de manera una mica soterrada 1
sense un planteig (que nosaltres sapiguem) massa se-
ri6s de si és possible la realitzacié d’'un muntatge d’a-
questa mena.

Fora de disquisicions politiques, pensem que po-
dem donar-ne una aproximaci6 intentant de veure que
ens costaria el muntatge d’una empresa d’aquesta
envergadura.

Aqui és on trobem el primer escull. Ens podem pre-
guntar per una Radio Exterior de Catalunya, dirigida
a qui? Bé, aixd potser es pot plantejar com a fet sim-
plista. Observem la qiiesti6 com ho fan simplement
d’altres paisos: anem a fer pais. Anem a promocionar
la nostra terra ja que, de fet, també hi ha moltes terres
que es promocionen a través de la radio. Sense obli-
dar tampoc el fet d’adrecar la radio a hipotetics emi-
grants catalans residents a d’altres paisos per raons di-
verses i que no vénen al cas.

De fet aix0 és un plantejament merament politic
perd nosaltres no voldriem donar massa tombs a
aquesta qiiestio. Ens centrarem en fets concrets i molt
determinats per intentar un projecte orientatiu. Pot-
ser no sera el projecte més escaient, pero el creiem su-
ficient per fer una base on poder recolzar futurs estu-
dis més o menys agosarats.

Aix0 no és gens facil ja que, pel que fa a I'estruc-
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Foto 1. Mapa amb destinacions i arees de transmissi6.

tura, tot el que fa referéncia a 'ona curta a I’estat esta
centralitzat a Madrid en relaci6 a Radio Exterior
d’Espanya.

Parlant a nivell merament técnic, s’ha de tenir pre-
sent que el que s’intenta presentar aqui es podria ca-
taloga_r, doncs, de radio-ficcié,] ja que hi ha moltes al-
ternatives possibles al planteig teoric de crear una Ra-
dio Exterior de Catalunya.

Des d’aquest punt de vista, creiem que s’han d’es-
tablir les segiients parcelles:

a.- Equipaments emissors i accessoris.

b.- Antenes.
c.- Lloc d’installaci6 de les antenes i altres equi-
paments.

d.- Infrastructura de programaci6 i emissié addicio-
nals.

e.- Costos d’explotacid i manteniment.

Continuarem, doncs, situant la qiiestio. Anem a
veure que pot costar, aproximadament, una emissora
d’ona curta d’abast europeu on predomini una clara
influéncia a tenir una difusi6 orientada als paisos
d’ambit mediterrani.

Punt a: Sembla ser que 'equip que ens aniria bé
hauria de tenir una poténcia minima que rondés els
50 kW, aixo tenint presents els antecedents esmentats
1 no volent pasar-nos de rosca. Més aviat essent mo-
destos. Doncs tenim que un equip d’aquestes caracte-
ristiques ronda els 40 milions de ptes.!

Punt b: Com sempre, en el tema d’antenes podem
obtenir diverses. Aix0 estaria compost d’un equip
d’antenes logaritmico-horitzontals que té un cost que
oscilla entre els 9 i els 11 milions de ptes.

Per altra banda es pot optar per un conjunt d’an-
tenes verticals que formaria un camp d’antenes. Per

als entesos, similar al camp radiant de Radio Liberty
a la platja de Pals (Baix Emporda). Aix0 tindria un
cost, en principi d’uns 18 milions.3

Punt c: Es podria partir de la base que una cosa
és el camp d’antenes i una altra tota la qiiestié de pro-
ducci6 de programes. Creiem que en aquest aspecte
€és bo saber que la installacié de nous estudis no ha
de ser forcosament necessaria perque aixo es pot so-
lucionar des d’una emissora ja establerta.

Pel que fa a altres equipaments es pot-considerar
12} utilitzacié d’un radio enllag entre el lloc de produc-
ci6 de programes i 'emissor. Aqui entra en joc el fac-
tor distancia entre locutoris i emissora. No obstant
aix0, creiem que es pot assolir un bon radioenllag amb
aparells complementaris per uns 10 milions de pesse-
test considerant que I'emissor no és situat més lluny
de 30 km del lloc de produccio.

Punt d: La programacio en si €s un tema que no
es pot valorar directament. No obstant aix0, sabem
perfectament que les millors i més potents emissores
no necesiten una gran quantitat de personal i mate-
rials per poder funcionar ja que, com hem comentat
anteriorment, es nodreixen d’una infrastructura an-
nexa que els proporciona les eines de treball sense des-
peses addicionals.

Punt e: Aquest és un punt on no es pot precisar
gaire . El que si que es pot dir és que hi ha quatre ca-
pitols de partides de despeses a tenir presents:

— Despeses per a sous del personal.

— Despeses per revisio temporal dels equipaments i
eventual substitucié de materials deteriorats.

— Despeses d’electricitat que comporta I'emissio a
I'éter amb la potencia comentada de 50 kW (o
més). ;

— Reposici6 temporal de valvules d’emissio gastades.
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De tot el que hem esmentat fins aqui, pensem que
es pot entreveure que la creacié d’'una emissora d’0C
en les condicions esmentades no és tan forassenyada
com es podria creure a simple vista. En el cas d’em-
prar les xifres més altes, tenim que el cost de muntatge
seria de 68 milions de pessetes, als quals s’haurien d’a-
fegir altres despeses ja comentades 0 bé la compra o
cessié de terrenys necessaris per al camp d’antenes.

B¢, amb tot i aixd, potser es podria parlar en total
de vora els 100 milions de ptes.

En posteriors articles entrarem en més detall en el§
equips i tipus concrets d’installacié practica. També
presentarem un estudi de viabilitat juridica per a la
creacié d’aquesta emissora internacional.

MIQUEL.LLOMPART i MALLORQUES
Radioaficionat indicatiu EA3-FPR,
membre de la URB.

1 Xifra aproximada facilitada per ITAME, S.A. de Ma-
drid (Espanya) empresa distribuidora d’equips d’OM,
FM i OC.

2 Xifres aproximades facilitades per RIM, S.A., també
de Madrid (Espanya), empresa especialista en camps
d’antenes d’OM, FM i OC.

3 Mateixa font anteriorment citada.

it 4 Xifra contrastada amb diversos proveidors.
Foto 2. Antena emissora de D’estaci6 internacional de Radio Va-

ticana.

ASSOCIACIODX.
- Ap. qutal,'33~5: bt ot ;
03080 BARCELONA-

_ CADA MES LES ULTIMES
TiCIES SOBRE LA RADIODIFUSH
INTERNACIONAL. ;
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FUNDACIO CAIXA DE PENSIONS

CENTRE D'INICIATIVES | D'EXPERIMENTACIO PER A JOVES

Via Laietana, 48-A - 08003 BARCELONA - Tel. 317 82 61

RECURSOS

El Centre d'Iniciatives i d’Experimentacio per a Joves presenta el programa RECURSOS, amb un
seguit d'activitats pensades per a grups-classe d’ensenyament secundari
(FP, BUP i COU).

Aquest programa vol contribuir a la innovacié pedagogica que viu lI'ensenyament secundari, i
posar als joves en contacte directe amb diverses aplicacions tecnologiques.

ACTIVITATS:

: 1. Video directe:
Realitzacio i enregistrament d’'un programa televisiu tipus telenoticies. Preu: 20.000 PTES

2. Teleconcurs:
Realitzacio i enregistrament d’'un programa televisiu tipus concurs. Preu: 20.000 PTES
3. Radio:
Realitzacio i enregistrament d'un programa radiofonic. Preu: 10.000 PTES

4. Musica amb ordinador:
Descoberta practica de les utilitats musicals de determinats programes informatics. Preu: 15.000 PTES

5. Cinema d'animacio:
Practica amb diferents técniques de cinema animat. Preu: 15.000 PTES

6. Qué fem amb els ordinadors:
Diferents nivells d’aproximacio a les practiques informatiques. Preu: 15.000 PTES

7. Interjet:
Simulacioé d‘'una empresa informatitzada a diversos nivells. Preu: 15.000 PTES

METODOLOGIA: ORGANITZACIO:

e Aquestes activitats estan pensades per a grups-
classe (@ I'entorn de 30 participants).

e SON guiades per especialistes.
e Contempla la possibilitat d’'una reunié prévia

Horaris: Les sessions de treball al C.ILE.J. poden
ser de mati o de tarda.

Mati: de 10 a 13 hores

Tarda: de 16 a 19 hores.

; 2 Reserva: Es pot fer la reserva d'una activitat

ambieliariniinschitali el centre. mitjancant I'us del teléfon o, preferiblement,

e Es realitzen al C.LLE.J. en sessions de treball de 3 enviant una butlleta de reserva degudament
hores. complimentada.

sSessions per a professors: En funcid de la
demanda, el C.I.LE.J. organitzara sessions
informatives per a professors els dissabtes al
mati i els dimecres a la tarda. Cal fer la reserva
amb antelacio suficient. La inscripcio és gratuita.

SERVEI D'INFORMACIO DE LA FUNDACIO: 317 57 57

Al

FUNDACIO CAIXA DE PENSIONS

CENTRE dINICIATIVES
d EXPERIMENTACIO per a JOVES
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LES EMISSORES DE LA

BANDA TROPICAL

Entre els 2300 i els 5900 KHz se situa la banda }‘ropical, la
predilecta d’una gran majoria de dexistes, ja que emissores de caire
local i regional poden arribar a milers de quilometres durant la nit.

PER QUE S’ANOMENA BANDA TROPICAL?

Entre els dos tropics, el de Cancer a 'hemisferi
nord i el de Capricorni a ’hemisferi sud, trobem a la
majoria dels paisos menys desenvolupats i tercermun-
distes. Aquests paisos tenen una gran necessitat de co-
municaci6, la TV no és present a tot el territori i la
radio es converteix en el mitja de comunicacié més di-
recte. ’ona mitjana es troba amb un greu inconve-
nient en aquesta zona del planeta, aquestes ones pa-
teixen una gran absorcid, nomes cal recordar que €s
la zona on el sol cau més vertical a la terra, de mane-
ra que hi ha més hores de sol i més ionitzaci6 de la
capa D de I'atmosfera. Calen grans poténcies i 'ona
mitjana, de dia, no cobreix grans extensions, la fre-
giiencia modulada es troba amb el mateix problema,
perd la banda tropical pot substituir aquestes bandes
i, amb baixa poténcia, es poden cobrir de dia arees re-
gionals i de nit el senyal viatja a milers de quilome-
tres per reflexio a I'atmosfera.

PROPAGACIO

De dia les freqiiencies de la banda tropical pateixen
absorci6 pero els senyals poden arribar a cobrir uns
400 km. Amb l'arribada del vespre és possible la re-
flexio en les capes altes de I’atmosfera i, per exemple,
a Catalunya poden arribar senyals des d’Indonesia fins
al Perd, passant per Africa.

Per escoltar aquestes emissores la millor epoca de
I’any és I’hivern; com que té menys hores de sol, a la
tarda ens arriben senyals en aquesta banda tropical
trobem emissores de paisos situats fora dels tropics,
les de Xina i les de la Unid Soviética son facils d’es-
coltar. Durant tot 'any podem escoltar emissores tro-
picals africanes al vespre i a la matinada. Pero el que
més ens pot aficionar a sintonitzar la banda tropical
és escoltar emissores sud-americanes, durant la nit,
des de les 23:30 UTC aproximadament, podem escol-
tar emissores venecolanes, peruanes, colombianes,
centramericanes, bolivianes i brasilenyes. Podem gau-
dir d’un estil de radio diferent del de les emissores in-
ternacionals d’ona curta.

 RECEPTOR

Sintonitzar potents emissores sovictiquess o africa-
nes és possible amb receptors senzills, perd per escol-
tar emissores locals sud-americanes ens cal un recep-
tor de comunicacions, ja que la banda tropical €s ple-
na de serveis utilitaris (RTTY, morse, volmets, senyals
horaries...) que interferixen els senyals debils. En
aquesta banda és on un receptor de comunicacions ha
de demostrar la seva qualitat, el filtre estret ’AM i ac-
cessoris com el notch i el PBS (Desplacador de fre-
qiiéncia intermedia) son imprescindibles per practicar
la técnica ECSS (sintonitzar una emissora que emet
per AM per una de les seven bandes laterals, USB,
LSB).

Un accessori exterior que ens ajuda en el dexisme
de les bandes tropicals és el filtre d’audio.

ANTENA

El fil llarg juntament amb un acoblador d’antenes,
és suficient per practicar el DX de les bandes tropi-
cals. Cal recordar que quant més llarg és el fil, més di-
rectiva és I'antena i cal orientar-la. Si volem rebre
emissores de sud-américa i d’Asia, la direccié nord-
sud és I'apropiada, en canvi, si volem escoltar emisso-
res africanes, la direccid Optima és est-oest. Si la lon-
gitud del fil llarg supera la recomanada pel fabricant
del receptor, o ens satura el receptor, cal fer-nos amb
un acoblador d’antena per adaptar la impedancia de
P’antena a la impedancia d’entrada del receptor (50,
500Q). Per al DX d’emissores debils de la banda tro-
pical és imprescindible I'acoblador d’antenes. Els
grans dexistes del nord d’Europa utilitzen antenes de
fins a 1 quilometre de longitud... aixd si que €s jugar
amb avantatges.

«De dia les freqgiiencies de la
banda tropical pateixen
absorcio.»

Ot /54

LES EMISSORES DE LA BANDA TROPICAL

CARACTERISTIQUES

BANDA FREQUENCIA
120 metres 2300-2498 KHz
90 metres 3200-3400 KHz
75 metres 3950-4000 KHz
60 metres 4750-5060 KHz

Es molt dificil escoltar emissores d’aquesta banda, ens
cal propagaci6 i un molt bon receptor i antena, les emis-
sores que emeten en aquest espectre de freqiiencies ho
fan amb poca potencia.

Arriben a escoltar-se emissores africanes i, amb propa-
gacid, les sud-americanes. Les primeres el vespre i les
altres des de ben entrada la nit (00:00 UTC), o en sor-
tir el sol.

Aquesta banda també es utilitzada per emissores inter-
nacionals situades fora de la zona tropical, como s6n
Radio Suissa Internacional, Deutsche Wellw (La veu
d’Alemanya), Radio Europa Lliure, BBC, La Veu d’A-
merica...

Son les freqiiencies més tipiques de la banda tropical.
Des del vespre ens poden arribar senyals d’Asia, i d’A
frica, cap a la nit (00:00 UTC) ens arriben les tropicals
americanes més potents i cap a la matinada pot acom-
panyar-nos la propagacié i escoltar els més debils se-
nyals provinents d’America i Africa.

Fora d’aquestes bandes també hi han emissores, perqué no es compleixen gens els limits de freqiiéncies.
Per exemple, entre els 4000 i els 4300 KHz trobem emissores xineses i soviétiques.

Quadre 1. Freqiiéncies corresponents a la Banda Tropical

EMISSORES: RESUM DE LES ESCOLTADES A EUROPA

KHz  Emissora/pais

3300  R. Cultura - Guatemala
3356  R. Botswana
3366  GBC - Ghana
3394  R. Zaracay - Equador
3395  RRI Tanjung - Indonésia
3905  RRI Banda Aceh - Indonesia
3955  BBC Gran Bretanya
3955  SABC Sud-Africa
3970  R. Free Europe

Republica Federal Alemanya
3985  R. Free Europe

Reptblica Federal Alemanya
3985  SRI - Suissa
3995  Deutsche Welle

Republica Federal Alemanya
4060  Kharkov, Ucraina - Uni6 Sovietica
4080  R. Ulan Bator - Mongolia
4635 Dushanbé, Tadzhik - Uni6 Soviética
4649  R. Santa Ana - Bolivia
4719  RRI Ujung Pandang - Indonésia
4740  R. Afganistan - via Unio Sovictica
4755  R. Caracol - Colombia
4755  Sani Radio - Hondures

4770 ~ FRCN - Nigeria

4783 R. Difusi6 - Mali

4790 R. Atlantida - Peru

4790  Azad Kashmir R. - Paquistan
4795 R.Nueva América - Bolivia
4800  AIR Hyderabad -India

4805 R. Difusora Amazones - Brasil
4815 Radiodifussié Burkina Faso
4820  La voz Evangélica - Hondures
4825 Yakustsk - Uni6 Sovictica
4830  Africa N° 1 - Gabon

4830  R. Tachira - Veneguela

4833  R. Reloj - Costa Rica

4835 R. Mali

4845 ORTM - Mauritania

4845 R. Nacional Manaus - Brasil
4850  R. Capital - Veneguela

4860 Kalinin - Uni6 Soviética
4865  Gansu PBS - Xina ;
4870  ORTB - Benin

4895 Kalinin - Uni6 Soviética
4915 GBC - Ghana

4920  R. Quito - Equador
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4930  Ashkharbad, Turkmen - Uni6 Sovictica
4934  Voice of Kenya

4945 1. Illimani - Bolivia

4945  R. Caracol - Colombia

4950  R. Madre de Dios - Pert

4957  Baku. Azerbaijan - Unié Sovictica
4960  R. Federacion Shuar - Equador
4970  R. Rumbos - Veneguela :
4975 Dushanbé, Tadzhik - Unié Sovietica
4980  Ecos del Torbes - Venecuela

4990  FRNC - Nigeria

5004 R. Nacional - Guinea Equatorial
5005  R. Nepal

5010  R. Garoua - Camerun

5020 CRTN Niger

5025 R. Reblede - Cuba

5030  R. Impacto - Costa Rica

5040  Tiblisi, Georgia - Uni6 Sovietica
5040  La Voz del Upano - Equador

5047  Radiodifusi6 Togo

5052  R. Singapur

5957  R. Sqiptar - Albania

5060  Xinjiang - Xina

5095 R. Sutatenza - Colombia

QSL

Obtenir la QSL de deteminades emissores de la
banda tropical pot convertir-se en una dificil missio.
Sovint els informes de recepcid no s6n contestats si no
s’inclouen segells del pais, IRC o fins i tot dolars!, si
dolars, alguns dexistes fan servir aquesta tactica per
obtenir la QSL d’emissores dificils com R. Botswana,
R. Impacto, BC Malawi, R. Niger... Altres emissores
poden tardar més d’un any a contestar, per0d moltes ve-
gades I'emissora que hem escoltat potser dificilment
I’escoltarem una altra vegada i cal arriscar-nos a en-
viar I'informe de recepcid. Una curiositat. Si enviem
informe a una emissora indongsica i el fem en anglés
pot ser que no I’entenguin i no ens contestin, cal en-
viar-los-el en indonesi!!!

«Obtenir la QSL de
determinades emissores de la
banda tropical pot convertir-se
en una dificil missio.»

PUBLICACIONS SOBRE LA BANDA TROPICAL

« WRTH 89, el Handbook porta una informacio

molt complerta i les adreces de les emissores tropicals.
Demaneu-lo a ADXB, apartat 335, Barcelona.
"« Tropical bands survey, cada any s’edita aquesta
completa llista de les emissores tropicals que s’escol-
ten a Europa, s'indica freqiiéncia, potencia, QTH i ho-
raris d’emissi6. Es molt ttil per als dexistes addictes a
les tropicals. Demaneu-la a: Danish Shortwave Clubs
International, Tavleager 31, DH-2670 Greve Strand,
Dinamarca.

« Diversos butlletins dexistes inclouen informacié
sobre la banda tropical i d’altres hi estan més especia-
litzats com el DSWCI del club danes abans esmentat
i el butlleti italia PLAY DX. U

JORDI BRUNET i TORT
Especialista en DX i membre de
I’Associacié DX Barcelona

DEMANA I OFEREIX
CONVOCATORIES

SECCIONS DE

m QUADERNS

DE GRAN INTERES

BANC DE PROVES DE BC.

MAXCOM 20-E VERSUS

PRESIDENT TAYLOR

Ens trobem davant dels dos primers aparells de BC
homologats per I'’Administracié espanyola. Ambdos es
diferencien principalment en la grandaria (el Maxcom
és un dels petits del mercat) i en el color (negre en el

MAXCOM 20-E

En aquest niimero encetem un apartat on es desevoluparan bancs de
proves d’equips de BC de manera comparativa. Comencarem amb el
Maxcom 20-E i el President Taylor i en el proper niimero
compararem I’Star-40 i PINTEK M-4035.

Maxcom, platejat en el President). El President pesa
1,2 kg. i treballa amb 13,8 volts de corrent continu
mentre que l'altre pesa uns 200 grams menys i treba-
lla amb 13,2 volts de corrent continu. El Taylor té una

GENERALS PRESIDENT TAYLOR
Pihernz Comunicaciones S.A. Importador C.S. Ibérica
160 % 115 X 45 mm Dimensions 150 x 150 X 45 mm

1 kg Pes L kg.

Els mateixos Accesoris Els mateixos

40 (26,965-27,405 MHz) Canals/Freq. 40 (26,965-27,405 MHz)
FM Modulacié FM

13,2 V cc Alimentacid 13,8 V cc

E 89 87 0066 N° CAR. E 89 87 0056

MAXCOM 20-E

EMISSIO

PRESIDENT TAYLOR

POTENCIA
Maxima desviacio

MAXCOM 20-E RECEPCIO PRESIDENT TAYLOR
10V Sensibilitat a 20 dB 10V
3,5 W (max.) Poténcia audio 5 W (max.)
60 dB down a 10 KHz Selectivitat, 7 Khz (a 60 dB down)
60 dB Rebuig freq. imatge 75 dB

TAULES COMPARATIVES

o e e e
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BANC DE PROVES DE BC. MAXCOM 20-E
VERSUS PRESIDENT TAYLOR

poténcia d’audio molt més gran que el Maxcom 1 in-
corpora un supressor automatic de parasits. Per altra
banda, el Maxcom incorpora una entrada directa al ca-
nal 9 (canal d’emergencies).

«El Taylor té una poténcia
d’audio molt més gran que el
Maxcom.»

L’aparell importat per la casa C.S. Ibérica presen-
ta un circuit sintetitzat de freqiiencies amb tecniques
de sincronitzacié de fases que garanteix un control de
freqiiencies ultraprecis. Quant a la transmissi6 de I'a-
parell importat per la casa Pihernz Comunicaciones
S.A., té una poca protecci6 en front dels senyals for?s
rebuts en canals proxims, cosa que en BC es coneix
per sensibilitat a les «barbes». [l

JOSEP ANTICH i GRACIA
Membre de la Junta Directiva
de la Federacié Catalana de BC

RADIO WATTY

EQUIPS | COMPONENTS ELECTRONICS — TELECOMUNICACIONS
AMPLI ASSORTIMENT EN:

— KITS | ACCESSORIS D’ELECTRONICA, VIDEO | AUDIO

— CIRCUITS INTEGRATS: CMOS, TTL, LINEAR, HCMOS, etc.
— TRANSISTORS: Radio, TV, RF, Poténcia

— DIODES, TIRISTORS, TRIACS, OPTOELECTRONICA

— RESISTENCIES | CONDENSADORS FIXES | VARIABLES

— INSTRUMENTACIO MUNTATGES | APLICACIONS

— EQUIPS DE TELECOMUNICACIO, ANTENES PROFESSIONALS
— EQUIPS PER A RADIOAFICIONATS I’'BC (HOMOLOGATS)
— DETECTORS DE METALLS

— TELEFONIA, APARELLS | ACCESSORIS

— BIBLIOTECA TECNICA

— MEGAFONIA - INTERFONIA

TENDES AL SEU SERVEI

OBERT TOTS ELS
DISSABTES AL MATI

Passeig de Gracia, 126-130 Tel. 93-2371182* FAX (93) 210 79 55 08008 BARCELONA
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HISTORIA DE LA BANDA CIUTADANA (II)

ORIGENS I EVOLUCIO: LA BC ALS ESTATS UNITS

Les bases de la BC es van establir una vegada acabada la Guerra del Pacific al 1945. El material excedent
dels aparells, sobretot portatils i walkietalkes, d’aquesta guerra, conegut popularment com «excedent america»,
es va vendre a la gent d’Europa i America, cosa que el va posar a I’abast de persones que no eren ni profes-
sionals ni radioaficionats. Aix0 va suggerir a I'america John-Mulligan, conegut_com el primer beceista de la
historia, la idea de crear un servei personal de radio a curta distancia. Aixi, Mulligan va obtenir una autorit-
zaci0 per emetre en freqiiéncies no atribuides al servei d’aficionats i no per servir-ser de la radio amb fins uti-
litaris ni professionals, sind amb I'objecte de millorar les relacions socials entre els ciutadans.

Al 1947 la FCC (Federal Communications Comission), organ administratiu de les telecomunicacions als Es-
tats Units, publica el text legal conegut com Docket 6651, que creava el Personal Radio Service (Servei Personal
de Radio) a la banda de freqiiencies de 460 a 470 MHz. Aixi, doncs, per primera vegada a la historia de la
radio els ciutadans podien utilitzar legalment les ones per a comunicacions de tipus divers sense haver de de-
senvolupar una activitat professional que justifiqués I'as de la radio. Amb aquest nou servei es crearen dos ti-
pus de llicencies. La llicencia A autoritzava una poténcia maxima d’emissié de 600 W a AM, amb I’assignacid
d’una sola freqiieéncia d’emissio i recepcid, és a dir, que només es podien fer contactes amb els propis aparells
de I'usuari i amb els altres que tinguessin assignat aquest canal. La llicéncia B autoritzava 5 W en AM i de- .
signava també un tnic canal d’emissio i recepcié no assignat a titulars de la clase A. Tot aix0 és el que va es-
tablir les bases i el precedent que amb el femps conduiria a la verdadera BC.

Pero els problemes d’aquest primer document legal es van fer sentir immediatament. L’encariment dels apa-
rells a causa de la pobra tecnologia existent, junt amb el fet de no poder utilitzar els aparells de I’excedent
america i, a més a més, la pobra i limitada comunicaci6 en aquestes freqiiencies, en que la propagaci6 en linia
recta limita els contactes a I’abast optic, van impedir un us real i practic i, sobretot, popular d’aquesta primera
BC legal.

Un grup de radioaficionats americans va comencar a utilitzar la banda dels 27 MHz, veient que era més
economica per al tipus de trasnceptors que es podien fer servir, i molt més funcional. Pero tenia la trava que
aquella banda era una banda industrial, cientifica i médica, de manera que els usuaris estaven exposats a tota
una serie d’'interferencies. Aquesta banda, al principi, era només utilitzada pels amants de la radio, que hi man-
tenien uns dialegs més distesos i colloquials, i molt menys tecnics. Aixi, doncs, i darrere de tota una serie de
reivindicacions per legalitzar aquesta nova banda, la FCC publica el 1958 el Docket 11994, que seria I’Acta de
Naixement de la BC, pel qual s’establia una llicéncia de clase D per utilitzar la banda de freqtiéncies de 26,965
a 27,255 MHz, repartida en 23 canals en fix i mobil, en AM i SW de poténcia de sortida, a més de I'is indistint
de qualsevol dels 23 canals.

Tot aix0 va donar peu al comencament de la fabricaci6 i comercialitzacié d’aparells per a aquesta banda a
preus raonables, que gairebé van arribar de costat amb I’aplicaci6 dels transistors a les telecomunicacions, cosa
que suposa una abaratiment i una reduccioé del volum dels equips.

La practica de la BC va augmentar i va arribar al seu punt algid al 1969, influida sobretot per la seva facil
i practica installacié en cotxes i camions. Al 1973 s’arriba a I'equipament massiu d’equips de 27 MHz, sobretot
en camions. La crisi del petroli a conseqiiencia de la guerra de I'Orient Mitja va portar una manca i un enca-
riment d’aquest material, cosa que va obligar el govern dels Estats Units a limitar le velocitat a les principals
rutes.

Els transportistes es van veure molt perjudicats per aquesta mesura, ja que les seves retribucions depenien
dels quilometres recorreguts, per aixo s’installaven equips mobils de BC per poder-se comunicar la preséncia
o0 abséncia de controls de velocitat i aixi poder millorar les seves mitjanes. Era el naixement del canal 19 i de
tota una serie de codis i argot radiofonics.

Aviat la reglamentacio es va quedar petita i al 1976 ja hi havia una gran saturaci6 als 23 canals ja legalitzats.
Al gener de 1977 va entrar en vigor la nova reglamentacio, que ampliava el nombre de canals a 40 (fins a
27,405 MHz) amb una potencia de SW a AM i SSB. Era el naixement dels ja coneguts per nosaltes aparells
de 40 canals, que funcionaven amb un sol quars o PLL. I aixi arribem a la década dels 80, on, per donar-vos
una idea, hi havien als Estats Units uns 14 milions de llicéncies atorgades, amb un ritme de 48.000 sollicituds
de noves llicéncies al mes. =]

JA.
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NOVETATS EDITORIALS

QUI NO TE POR DE L’ORDINADOR?
Autor: Santiago Guillén
Edita: Columna (Barcelona)

Aquest llibre sembla un llibre d’informatica,
perd no ho és realment: és un llibre sobre la
gent que es troba davant d’un ordinador. A
hores d’ara, aix0 ja esta passant a tothom: a
la secretaria, a I'enginyer, a 'economista i al
director d’'una empresa, al mestre i a 'alum-
ne, als pares i als fills, a la sanitat, als bancs,
als comercos, a la politica, a la loteria, a la
musica... La informatica ja no és el futur sin6
el present.

La qiiesti6 ja no és com aprendre alguns trucs
informatics que aviat passaran de moda, sind
com aprendre a navegar en aquest mar des-
conegut. |

HISTORIA DEL TEMPS
Autor: Stephen W. Hawking
Edita: Critica (Barcelona)

Stephen W. Hawking, hereu de la catedra de
Newton a la Universitat de Cambridge i con-
siderat el més gran geni del segle XX després
d’Einstein, ja és una llegenda, no només per
la seva brillant contribuci6 a la fisica teorica
sind també pel seu coratge davant una malal-
tia terrible que des de fa 25 anys ha anat des-
truint el seu cos i confinant-lo en una cadira
de rodes i privant-lo de la capacitat de parlar.
Pero el seu cervell, indemne, no ha deixat
d’escorcollar el sentit de 'Univers: per que €s
aixf i per qué existeix. En aquest llibre impres-
sionant, que sera reconegut com una contri-
bucié fonamental al pensament cientific i a
I'entera cultura universal Hawking ens expli-
ca amb una senzillesa admirable les lleis que
revelen la complexa dansa geometrica creado-
ra del mén i de la vida. O

PRESENT DE LES NOVES PROFESSIONS
Autors: Diversos

Edita: Institut Catala de Noves Professions
(Barcelona)

Aquesta segona publicacié de la colleccid
Aula Debat transcriu les deu conferéncies rea-
litzades durant el segon cicle del mateix nom.
Dues d’aquestes conferéncies son dedicades
al tema de I’educacio, tres a les noves profes-
sions en les arees industrials, dues a les inno-
vacions agricoles i les darreres tracten sobre
I'evolucié futura en tres ambits del sector
terciari.

Es volen oferir aixi elements d’analisi i de de-
bat a partir de temes plantejats per especia-
listes i representants dels diferents sectors im-
plicats en cada una de les materies tractades,
a fi de contribuir a la clarificacié de la nostra
evolucié futura en I'ambit professional. [

FEM SERVIR L’ORDINADOR!
Autors: Ramon Cemeli i Lluis-Enric Bonjorn
Edita: Rosa Sensat/Edicions 62 (Barcelona)

Aquest llibre és el fruit de tot un treball pa-
cient, al llarg d’unes experiéncies desenvolu-
pades durant anys en el camp del lleure que
prenen com a model altres experiéncies ante-
riors o paralleles, també portades a terme pels
autors del llibre, en diferents camps educatius.
Basicament el que es pretén és la provocacio,
I'excitaci6 i I'estimulacié del gran collectiu
d’educadors que tenen o segurament poden
al"nba’r a tenir, a curt termini, la possibilitat
d’accés i utilitzacié d’aquests aparells, fins ara
tan deificats. D’altra banda, I'obra intenta
crear, entre tots els interessats, un nucli d’in-
vestigaci6 sobre les Noves Tecnologies, que
ens permeti establir un marc referencial valid
per incidir positivament en I'educaci6 a qual-
sevol dels nivells O

ZEITZEICHENSENDER TIME SIGNAL
STATIONS

Autor: Gerd Klawitter

Edita: Siebel Verlag (Meckenheim, RFA)

Les 126 planes d’aquesta obra bilingiie ale-
many-anglés contenen tota la informacio so-
bre freqiiencies i senyals per a radioestacions
de tot el mon. ;

El llibre descriu aquestes estacions per ordre
alfabétic de paisos amb explicacions detalla-
des de les caracteristiques d’emissio i freqiien-
cies per a la seva identificacio. O

EL PALAU DE LA GENERALITAT DE CA-
TALUNYA

Autor: Joan Ainaud de Lasarte

Edita: Generalitat de Catalunya

Ha arribat a la nostra redacci6 la darrera pu-
blicacio editada per la Generalitat de Catalu-
nya. Malgrat tractar un tema allunyat del con-
tingut general de Quaderns Técnics hem cre-
gut interessant de fer-vos-la congixer.

El llibre ha estat concebut i realitzat, tant en
el text com en la ilustracié, amb la intencié
d’apropar-nos al que €s el simbol material de
la nostra maxima institucié de govern. L'obra
ens posa davant i ens fa entrar a I'edifici d’ar-
quitectura civil medieval més rellevant de
Barcelona, la capital de Catalunya. Una pree-
minéncia que és deguda, com afirma el seu
autor, no solament als seus cinc-cents anys
d’historia, al valor arquitectonic i artistic de
les construccions que l'integren, al pes espe-
cific de les obres d’art acumulades al llarg dels
segles o al fet d’haver estat escenari —glorios
o tragic— d’esdeveniments socials o politics
cabdals. Hi ha encara una altra causa: que
aquest Palau és un dels pocs edificis d’origen
medieval a Europa que, construit per ser la
seu d’una instituci6 politica, ho continua sent
fins al dia d’avui.

EL PALAU DE
LA GENERALITAT DE
__CAL A
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AUDIO

® COMPRO Bafle de 125 a 150
W. Fernando. A partir de les 20
h. Tel (93) 311.26.89

@® COMPRO gravadora mescla-
dora. Tel. (93) 311.26.89

@® VENC dos plats Lenco profes-
sionals, etapa de potencia i pleti-
na d’alta qualitat professional,
150.000 ptes. A partir de les 20 h.
Tel. (93) 305.00.44

® VENC equalitzador-amplifi-
cador digital 200 W. 50 W. per
canal per a cotxe. 17.000 ptes.
discutibles. Tel. (93) 798.85.17
® VENC microfon dinamic, mo-
del EL.1980/00. Philips, sense es-
trenar. 3.000 ptes. Tel. (93)
429.43.70

COMUNICACIONS

® COMPRO circuit integrat
C-1156-H per a emissora Palo-
mar SSB-500. Pagaria fins a
1.000 ptes. En perfecte estat. Xa-
vier. Tel. (93) 769.05.26

® COMPRO receptor V-VHF
tipus scaner Bearcat o similar.
Tardes. Tel. (93) 317.81.48

® VENC emissora President
Grant, 40 canals AM i FM amb
antenes i perfecte estat. 25.000
ptes. discutibles. Tel. (93)
. 798.85.17

@® VENC emissora Pony model
CB-72A, de 5 W. 6 canals. Mig-
dia i vespres. Tel. (93) 785.45.61

® VENC radio multibanda
Brigmton, model ATS 803, OM,
OC, OL i FM per estrenar. Amb
manual de freqiiéncies i instruc-
cions. Connectable a antena
collectiva. 19.500 ptes. Tel. (93)
309.35.17

ELECTRONICA

® VENC psicodelic de tres ca-
nals com nou. 4.000 ptes. Nits.
Tel. (93) 321.11.78

@ VENC per a taller d’electroni-
ca o laboratori particular: mira
de TV PM 5508 PAL COLOUR
TV PATTERN GENERATOR
PHILIPS; transformador toroi-
dal c/a de 0/260 V, Ondametre
dinamic IME FE-40/2, Genera-
dor de RF IME TN-70/B, Multi-
tester CENTRAL C-7202-EN.
Tot en molt bon estat. Es ven per
130.000 ptes o es canviaria per
ordinador PC amb unitat de dis-
quets i impressora. Tel. (93)
238.26.97

INFORMATICA

® COMPRO ordinador PC de
20 megues amb programa de ges-
tié. Tel. (93) 215.45.33

® COMPRO ordinador PC de
640 K amb doble unitat de dis-
quets, monitor de color i impres-
sora. Amb facilitats. Tel. (93)
399.11.61

® VENC ordinador MSX amb
monitor, comandament de jocs,
cassette, 12 jocs per aprendre in-
formatica. Eduard. Tel. (93)
392.47.72

® VENC impressora per a PC
compatible de 135 cps marca
Printerman per 38.000 ptes. Amb
garantia oficial. De 20 a 21 h.
Tel. (93) 370.49.81

® VENC disc dur de 20 megues,
marca NEC, nou, sense despre-
cintar per 44.000 ptes. De 20 a 21
h. Tel. (93) 370.49.81

TV—VIDEO

® COMPRO video VHS i TV
gran seminous. Hores laborables.
Tel. (93) 232.86.58

® VENC O CANVIO 13 radios
antigues dels anys 30 per un vi-
deo. Tel. (93) 892.34.54

® VENC video 2000 Philips amb
10 pellicules barat. Jordi. Tel.
(93) 431.62.43

@ VENC televisor b/n portatil en
perfecte funcionament i molt bé
de preu. Tel. (93) 256.38.73

® INTERESSA tecnic de TV
autonom en qualitat de soci. Dis-
poso de petit local. Tel. (93)
235.88.47

DEMANA I OFEREIX

QUADERNS
G TECNICS
Nom

Domicili

C.P./Poblacio

Comarca Telefon

» Escriviu a maquina o amb majtscules.

« Retalleu o fotocopieu aquesta butlleta i envieu-la a:

Ap. Correus nim. 34.038 - 08080 Barcelona

TEXT MAXIM DE 120 CARACTERS
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Fira st\‘ en informanca:
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\es Ne ; C“O\Og\gs.

; o5 1€

i NOVES . febrer
1 qu'mzcn"‘ do feb
gabadell

e i
Informaci: 4. gabadell 4oy
Jove Cambra A%C, (8202 Sabade
Alfons
Tel. (93

) 7263688

WHICH COMPUTER? SHOW

Equips d’informatica, software i
serveis afins.

21 de febrer — 24 de febrer
Birmingham

Informacio:

Cahners Exhibitions Limited
Chastsworth House,l 59 London
Road

Twickenham TWI 3SZ

Tel. (int.) 44.1.891.5051

VIDEOTEX USER SHOW

Equips, suports logics, sistemes
de xarxes i serveis afins per a vi-
deotex.

25 de gener — 27 de gener
Londres

Informacio:

EMAP

12 Bedford Row, Londres WC1R
4DU

Tel. (int.) 44.1.404.4844

IMA

Mostra internacional de maqui-
nes recreatives i maquines automa-
tiques.

24 de gener — 27 de gener
Frankfurt

Informacio:

IMA

Lindenstr. 8, D-5000 Koln
1(RFA)

Tel. (02 21) 2.09.07-12

CAD

CURSOS DE

febrer
Barcelond

Informacio:
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LA TEVA REVISTA
= TECNICA
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NTERPREE N CATALA
v W ‘;‘

SLECTRO vingo 5 3
tA ARTIFICIAL, EL FUTUR PROXIM
ROPEU DE BANDA CIUTADANA

SUBSCRIU-T’HI //

N .
|

BUTLLETA DE SUBSCRIPCIO

BO DE .
: 000 pts. 5.000 pts. 10.000 pts.
ECONOMICA: 60 ff D 300 ff 600 .

Vull subscriure’m a QUADERNS TECNICS per 6 nii-
meros (un any) a partir de I'edicid nim.____ per
un import de 2.500 pts./150 ff.

El pagament el faré de la forma segiient:

[] Domiciliacié6 Bancaria
[] Xec bancari adjunt

- [] Gir postal nim.

(adjunto comprovant)

NOM I COGNOMS:

ADRECA:

C. POSTAL/POBLACIO:

COMARCA:

TELEFON: DNL:

DATA NAIXEMENT:

PROFESSIO:

Senyors:

Caixa/Banc Ag.
Adreca
Poblacié

Els prego que siguin pagats amb carrec a:

[] llibreta d’estalvis
[] cpte. corrent

els rebuts que presentara PRODUCCIONS TECNI-
QUES S.C.C.L,, en concepte de subscripci6 a la revis-
ta QUADERNS TECNICS.

NUM.

TITULAR DEL COMPTE:

NOM

ADRECA

DATA Firma,

PRODUCCIONS TECNIQUES S.C.C.L.
Apartat de Correus 34038

08080 BARCELONA

CIF F-58060674




DIRECTORI D’ARTICLES PUBLICATS

MONOGRAFICS
LA TECNOLOGIA ALTERNATIVA ALS MUNICIPIS
JUGOSLAVIA: NACIONS I COMUNICACIONS

LA RADIOASTRONOMIA: SEGONA FINESTRA OBERTA A

L’ESPAI
DISSENY ASSISTIT PER ORDINADOR

TELETEL, VIEWDATA, VIDEOTEXT:

LA COMUNICACIO DIGITAL

L’ORDINADOR A L’ESCOLA .

SINCAT. EL SINTETITZADOR CATALA DE VEU
TECNOLOGIA MILITAR: EL NEGOCI DE LA MORT
PROCESSOS DE CREACIO I NOVES TECNOLOGIES
FSPAL: UHORA D’EUROPA?

ALTA TECNOLOGIA: ALTRA CARA DE LA
MONEDA 3

INTERPRET LOGO EN CATALA

FUSIO VERSUS FISSIO, EL CUL-DE-SAC NUCLEAR
LA DESTRUCCIO DE L'0ZO I LES SEVES
CONSEQUENCIES

SORASD, COMUNICACIONS PER A UN NOU PAIS
XARXA DE DIFUSIO DE TELEVISIO: TV3
COMUNICACIONS PER FIBRES OPTIQUES !
SISTEMA DUAL EN LES XARXES DE TRANSMISSIO
RECERCA I INVESTIGACIO A LES UNIVERSITATS

ELECTRONICA PRACTICA

FONT D’ALIMENTACIO ESTABILITZADA

ELS OSCILLADORS DE BAIXA FREQUENCIA (I)
ELS OSCILLADORS DE BAIXA FREQUENCIA (i IT)
FREQUENCIMETRE ANALOGIC

DETECCIO DE SUBPORTADORES AMB UN
PLL-NE-565

MULTIPLEXOR ANALOGIC PER A OSCILLOSCOPI
ACOBLADOR D’ANTENES ;

ENCESA ELECTRONICA PER A AUTOMOBIL
VISUALITZADOR D’ESTATS LOGICS (I)
VISUALITZADOR D’ESTATS LOGICS (i IT)

FONT D’ALIMENTACIO D’ALTA PRECISIO
GENERADOR DE FUNCIONS PER A LABORATORI

MUNTATGE D’'UN COMMUTADOR A DISTANCIA PER A

TRES ANTENES

MICROFON SENZILL AMB POLSADOR
MUNTATGE D’UN DIGI-TESTER LOGIC
SEQUENCIADOR DE LLUMS

AUDIO
EL DISC COMPACTE

HI-FI: BONS COMPONENTS, PERO ABANS QUE RES, BEN

AVINGUTS

ALTA FIDELITAT DIGITAL : )
SO PROFESSIONAL: COMUNICACIO-CREACIO-
RECREACIO

LA TAULA DE BARREJA: CENTRE NEURALGIC DE LA

CREATIVITAT MUSICAL
EL FILTRATGE ACTIU

L’EQUALITZADOR :

L’AMPLIFICACIO DE POTENCIA

MICROFONS (1)

MICROFONS (II)

MICROFONS (i 1)

EL SISTEMA DE DISC COMPACTE

ELS DECIBELS

COM TRIAR EL VOSTRE AMPLIFICADOR
CAPSULES MAGNETIQUES I COMUNICACIONS
LES CINTES DE CASSETTE

MILLORANT LA DEFINICIO DE LA IMATGE
ESTEREOFONICA

LA DISTORSIO EN ELS AMPLIFICADORS D’AUDIO
AUDIO: CIENCIA I SUBJECTIVISME (1)

VIDEO

EL SISTEMA BETAMAC

EL TUB TRINITRO -

EL SUPORT DE LA IMATGE ELECTRONICA
TRANSMISSIO DEL SENYAL DE COLOR EN TV
BLOC PER BLOC: EL TELEVISOR
TRANSMISSIO I RECEPCIO DEL SENYAL DE
TELEVISIO

COLORIMETRIA .

BANC DE PROVES: VIDEO-8 )
SATELLTS DE TV: EMISSIO I RECEPCIO
CORRECTORS DE CONTORNS

 £54 EDI(‘IO ELECTRONICA (I)

L'EDICIO ELECTRONICA (i 1I)

DELS FOTOEMISSORS ALS CCD (I)
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DELS FOTOEMISSORS ALS CCD (II)
DELS FOTOEMISSORS ALS CCD (i I1I)
CORRECCIO EN LES CAMERES DE TV (I)
CORRECCIO EN LES CAMERES DE TV (i 11)
MONITORS D'IMATGE

PROJECTORS DE VIDEO (I)

INFORMATICA

QUE ES UN ALGORITME?

REPETIR QUE? :
PROCEDIMENTS EN BASIC CONSTRUITS AMB
DEFINICIONS D’USUARI

METODES D’'ORDENACIO DE DADES
SISTEMES D’EMMAGATZEMAMENT DE DADES
PER A QUE SERVEIXEN ELS DESACOBLADORS?
LES INTERFICIES D’USUARI (1)

LES INTERFICIES D'USUARI (i IT)
LLENGUATGE MAQUINA? :

ELS HACKERS O PIRATES INFORMATICS
PROBLEMA N° 1: LA TERANYINA

SOLUCIO PROBLEMAN°1 )
PROBLEMA N° 2: PERSECUCIO INFORMATICA
SOLUCIO PROBLEMA N° 2

PROGRAMA DE CALCUL D’INTERESSOS

ELS BBS

L'RS-232 (T)

L’RS-232 (II)

CIBERNETICA APLICADA

INTEL-LLIGENCIA ARTIFICIAL?

EL NAIXEMENT DE LA 1A

CONSTRUCCIO D’UNA PETITA «TORTUGA» (0]
CONSTRUCCIO D’'UNA PETITA «TORTUGA» (II)
CONSTRUCCIO D’UNA PETITA «TORTUGA» (i III)
LES MAQUINES INTEL-LIGENTS

LIMITACIONS DE LA MENT (I)

LIMITACIONS DE LA MENT (i II)

HOSAP EL VOSTRE ROBOT, CAP ON VA? (I)
HOSAP EL VOSTRE R\OBOT, CAP ON VA? (i IT)
LA IA, EL FUTUR PROXIM |
LLENGUATGES DE PROGRAMACIO

SISTEMES EXPERTS EN IA

ROBOTICA (I)

ROBOTICA (i IT)

IA: EL RECONEIXEMENT DE LA VEU

LEXICOGRAFIA

ELS DERIVATS EN -AT

ELS «<NOUS TERMES»

FACTORS DELS CANVIS D’'UNA LLENGUA

EL LLENGUATGE TECNIC I CIENTIFIC AL II
CONGRES INTERNACIONAL DE LLENGUA
CATALANA

MOTS DERIVATS D’ALTRES IDIOMES
ALGUNS PROBLEMES DE LA TERMINOLOGIA
INFORMATICA

REFLEXIONS SOBRE EL DICCIONARI DE
TECNOLOGIA ;

US DEL CATALA EN LA TECNICA
PRONUNCIAR ADEQUADAMENT

EL CATALA A LA INDUSTRIA TECNOLOGICA
LA INTERFERENCIA LINGUISTICA

EXCESSOS LINGUISTICS

NO HI HA SOLUCIO «TECNICA»

SIGLES ARREU :

EL DISCURS TECNIC I PROFESSIONAL

LA TERMINOLOGIA ELECTRONICA 1
INFORMATICA (I) :

LA TERMINOLOGIA ELECTRONICA I
INFORMATICA (i II)

ELS TECNICS I LES LLETRES L
ELS NOMS COLLECTIUS I EL LLENGUATGE TECNIC

INSTITUCIONS CIENTIFIQUES

INSTITUT CATALA DE TECNOLOGIA. LA TECNOLOGIA AL

SERVEI DE L'EMPRESA
TERMCAT, UN SERVEI DE TEMINOLOGIA,

PER A LA COLLECTIVITAT CIENTIFICA I TECNICA CA-

TALANA ;
CENTRE DIVULGADOR DE LA INFORMATICA

QT-14
QT-15
QT-16
QT-17
QT-18
QT-19

QT- 1
QT- 2

QT- 3
QT- 4
QT- §
QT- 7
QT- 9
QT-10
QT-11
QT-12
QT-13
QT-14
QT-15
QT-16
QT-16
QT-17
QT-18
QT-19

QT- 3

QT- 4

QT-17
QT-18
QT-19

QT-14

QT-16
QT-16

CENTRE DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA A LA UPC QT-18

EL CIDC COM A INNOVADOR DE TECNOLOGIES
INSTITUT DE CIBERNETICA. FABRICA D'ENGINYS

QT-19
QT-19

QT / 64

EL LECTOR PROPOSA... EL LECTOR DISPOSA
JARDINERIA-28

TECLA MAGICA «SYNCH» 0

SYNCRONOUS, QUE ES AIXO?

ELS NOSTRES RECEPTORS

EDITORIALS

RECEPCIO DE TV3 ALS PAIS VALENCIA
QT, POSSIBLE EINA DE DEBAT
CATALONIA IS NOT PATAGONIA
TELEVISIO PRIVADA: TVE-4, TVE-5 I TVE-6?
TXERNOBIL O EL SUICIDI COL-LLECTIU
INVESTIGACIO MILITARITZADA
SONIMAG-86, A LA CORDA FLUIXA?

PER FI LEXCEPCIO/PALOMARES, 1966-1986, EL PLUTONI

QUE SURA :
NUCLEARS: L'ABANDO URGENT
PREMSA ELECTRONICA, EL FUTUR?

L'ORDINADOR ES LA SOLUCIO, D’ACORD, PERO QUINA

ERA LA PREGUNTA?

CONTACTES INTERNACIONALS DE LA BC/
VANDELLOS II I LA CARN DE CANO

NEIX L’ASSOCIACIO DE LA PREMSA TECNICA
NOUS AIRES PER ALS AFICIONATS A LES ONES?
TREURE SUC DE LES ENGRUNES

ON VA LA ROBOTICA?

INVESTIGEM, INVESTIGEM, PER A QUI?
PREMSA ESPECIALITZADA, PREMSA
CONDEMNADA?

FP, CRUILLA DELS FUTURS PROFESSIONALS

DIVULGACIO

EL FRACAS ESCOLAR SOLUCIONAT AMB LA
INTELLIGENCIA ARTIFICIAL

LA TV A LA COSTA D’'IVORI

HI SOM A TOCAR

QUE ES LA MONETICA?

QUE ES EL BIOFEEDBACK?

MONTREAUX: TELEVISIO PROFESSIONAL

LES NOVES TECNOLOGIES I ELS SEUS IMPACTES
25 ANYS DE SONIMAG

EL MEU AMIC JOAN I ELS SATELLITS
CANAL-10: UN EMBOLIC VIA SATELLIT
EXPOTRONICA - INFORMAT - 88

LA INFORMACIO I DOCUMENTACIO, ELEMENT

ESTRATEGIC PER AL DESENVOLUPAMENT DE L’EMPRE-

SA
EL CARACTER DE CLASSE DE LES NOVES
TECNOLOGIES ()

PARC TECNOLOGIC DEL VALLES, UN PROJECTE QUE

PREN COS

LES PANTALLES D'ORDINADOR A EXAMEN
LA RESURRECCIO DEL MOTOR STIRLING
MITJANS LOCALS DE COMUNICACIO A LA
MEDITERRANIA

IV JORNADES AFRICANES D’INFORMATICA
EL CARACTER DE CLASSE DE LES NOVES
TECNOLOGIES (i II)

INTRODUCCIO ALS PROTOCOLS DE
COMUNICACIO

L’X2 SUEC, ALTERNATIVA AL TGV

SONIMAG ’88: NOVETATS D’'UN GRAN SALO

COMUNICACIONS

RADIOTELETIP PER A ORDINADOR (I)
QUE ES EL DEXISME?

RADIOTELETIP PER A ORDINADOR (i II)
LES BANDES TROPICALS g

-LES COMUNICACIONS VIA SATELALIT

SOL-LICITEU ELS VOSTRES EXEMPLARS
ENDARRERITS DE QUADERNS TECNICS A:
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QT-11
QT-12
QT-17
QT-14
QT-15
QT-16
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QT-15
QT-16
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QT- 1

QT- 3
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RADIO NEDERLAND. L’EMISSORA MES ESCOLTADA A

CATALUNYA QT- 3
RECICLATGE PER A L’ANTENA YAGUI CREUADA QT- 4
ICI PARIS, RADIO FRANCE QT- 4
EL DIODE, EL PETIT DE LA FAMILIA QT- 5
JO EN VULL SABER MES, DE DEXISME QT- 5
LONGITUD DE LA BAIXADA QT- 6
RSI: TRES LLETRES PER PRESENTAR AL MON QUATRE
COMUNITATS ) QT- 6
DETECTOR D’AM SINCRON QT- 7
55555, MILLOR IMPOSSIBLE QT- 7
HISTORIA DE LA BANDA CIUTADANA QT- 7
PRIMER CONTACTE AMB PACKET HF QT- 8
ESPAI DEXISTES (1) QT- 8
LA LLUITA LEGAL DE LA BANDA CIUTADANA QT- 8
ESCOLTA DE LES BANDES DE RADIOAFICIONAT QT- 9
ESPAIS DEXISTES (i II) QT- 9
EL LLENGUATGE DE COMUNICACIO A LA BANDA CIU-
TADANA QT- 9
UN NOU AVAN' EN RADIOPAQUETS (I) QT-10
EL DEXISME EN FM I TV (I) QT-10
EL CODI Q DELS BECEISTES QT-10
UN NOU AVAN' EN RADIOPAQUETS (i II) QT-11
EL DEXISME EN FM I TV (i II) QT-11
MES LEGISLACIO QUE AFECTA LA BC QT-11
L’ANIVERSARI DE LA GLG, LA VALVULA QUE HO VA RE-
VOLUCIONAR TOT QT-12
EL DEXISME D’OM (1) QT-12
I CONGRES EUROPEU DE BC QT-12
AMSTAR: L’ESTRELLA DE LA RADIOAFICIO QT-13
EL DEXISME D’OM (II) QT-13
QUE ES NECESSITA PER SER BECEISTA? QT-13
UTILITATS I ANECDOTES PER AL
RADIOAFICIONAT QT-14
EL DEXISME D’OM (i I1I) QT-14
LA FM A CATALUNYA QT-14
L’ANTENA A LA BANDA CIUTADANA QT-14
SISTEMA DE DIPOLS TRIBANDA APILATS QT-15
WRNO: LA PRIMERA EMISSORA PRIVADA
NORD-AMERICANA D’OC QT-15
LINIES DE TRANSMISSIO RADIOELECTRICA QT-15
L'US DEL CODI DEL RADIOAFICIONAT QT-16

JAUME BAGUENA: UN BARCELONI A RADIO
NEDERLAND QT-16
COMANDAMENTS I FUNCIONS D’'UN EQUIP DE BC QT-16
EMISSIONS EN CATALA PER OC QT-17
ESTACIONS I EQUIPS DE BASE EN BC QT-17

LA FM A CATALUNYA: BALAN'OS DIVERGENTS QT-17

ESTACIONS I EQUIPS MOBILS EN BC QT-18

CONCURS MUNDIAL DE PREFIX0S-88 QT-18

ONA LLARGA; LES GRANS ONES QT-18

BITS A LES ONES QT-19

ANTENA GIJON D-B PER A DECAMETRIQUES QT-19

RTTY PER A BANDA CIUTADANA QT-19

HISTORIA DE LA B.C. (I) QT-19

COM ES ELL

NARCIS MONTURIOL QT- 1

PAU ABAD QT- 2

FRANCESC PUJOLS QT- 3

JOAN ORO QT- 4

JAUME RAMONET QT- 5

ENTREVISTES

LORENZO VILCHES I EL BARCELONA CABLE QT- 7

VLADIMIR DE SEMIR I EL FESTIVAL DE CINEMA CIEN-

TIFIC QT- 8

DR. SANT FELIU, INVESTIGADOR DE L’INSTITUT CIBER-

NETIC Q19
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REVIEW

* AUDIO. SUBJECTIVISM AND SCIENCE (& II)
Last part of the article about science and subjectivism in audio. Conclusions
are up to you, dear reader.

* ESCUDELLA DE BITS: THE MAGNETIC DISKETTE MAGAZINE
The first diskette magazine in Catalonia talking about educational and compu-
ter subjects for the first levels in schools.

* VIDEO PROJECTORS (II)
Following the last article about video projectors, we explain this time the pro-
jection system with an oil disc.

* RS-232 (& III)
This is the third and last part of this article. We finish RS-232 function explai-
ning the distribution of connecting points. ,

* LASER. PHISICAL PRINCIPLE AND APPLICATIONS. THE HOLOGRAM
Einstein discovered in 1917 the effect LASSER. We will talk in this issue about
its phisical aspects and applications.

* DIGITAL VOLTMETER
A digital Voltmeter is presented in this issue. This circuit allows modifications
in order to serve different users in different ways.

* COAXIAL CONNECTORS: GOING TO BE SMALLER
Electronic industry suggest to use smaller coaxial connectors. New connection
techniques demonstrate that this type of connectors is no more difficult to be
used.

2 TROPICAL BAND BROADCASTING STATIONS
We can find tropical band between 2.300 and 5.900 KHz. Little stations in this
band can be tuned from a long distance in the night.
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* SHORT WAVE TUNERS: HOW TO CHOOSE THEM —POSSIBILITATS
We show you here different ways to choose the short wave tuner you need, bet-| LEGALS D’UNA RADIO
ween the models you can find in the market. EXTERIOR DE
CATALUNYA
* NEW TECHNOLOGIES IN THE SCHOOL
Nowadays, new technologies are very important. A nation has to introduce them
very quickly to have a good economical and political future. I M OLT ME S
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.. 1 antenes de veritat

Nomes cal veure-les; les noves an-
tenes Magnum son diferents,
Com que son d'acer 1 no de ferro,
resisteixen perfectament 'oxidacio1
la torsi6. Els elements pastics son
d'ABS, material noble que no s'es-
grogueix ni s'esquerda. Els connec-
fors sond e tipus professional, més
solids 1 fiables. A més a ‘més, les
Magnim no es presenten en bosses
de plastic, sing en blisters antixqc,
aillants 1 practics. »
Només cal fer-les servir: les noves
antenes Magnum son Imeompara-
bles. La seva radiacio és optima, si-
uin quines siguin les condicions de
entorn i del clima. Cada antena s
controlada 1 provada Individual-
ment, Les Magnum sén les uniques
antenes amb garantia total.
Les Magnum son antenes veritable-
ment irreprotxables.
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Nova bobina transparent

i recanviable.
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