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robot de les emocions &

Model educatiu proposat

Les fitxes que teniu entre les mans, explicita com dur a terme el projecte CROMAI i

robot de les emocionso . Veureu gue, tant la din"mica de |

de preguntes que faran els monitors als alumnes, proposen un model educatiu a través
del qual els i les alumnes aniran construint per ells/es mateixos/es el coneixement
de manera significativa. Aquest model (anomenat model dialdgic i socio-contructivista)
€s contraposa al model purament transmissiu de coneixements, en el que el formador

d-na |l es respostes ficorrecteso a tot
Per a fer el nostre taller, ens basarem sempr e
1. Probl ematitzaci - i ex p®&essiossmicialsoddsplantejas pr vi e
el problema de recerca, es coneix |l dequip c
probl ema, sbidentifiquen | es i dees pr vies
alumnes envers el problema (que en pensen) i es comuniquen els objectius del
taller (qué farem en les properes setmanes). En aquesta fase és important
comprovar que realment entenen alld que diuen en base a les preguntes
adequades (p. ex: gueneuconad e goi wol adpar agelcae s ”
gue sapiguen qué és). Els tallers comencaran sempre amb un video del/la
cientific adrecat als infants i en el que explica la problematica/fenomen i es
realitza la demanda.
2. Realitzaci- dbéuna experi nci aSesiomsonglsnci a de

i les alumnes es familiaritzen amb les tecniques de preparacié, mesura i
documentacio necessaries pel seu projecte de recerca. Poden ser més o menys
pautades segons les dificultats dels mateixos i la seva experiéncia. La idea és
anar en progressio de més pautat a més lliure. Els alumnes hauran de plantejar
pregunta de recerca, elaborar hipotesis, fer prediccions, dissenyar o analitzar el
disseny experimental, i recollir dades. No obstant, els i les alumnes disposaran

una guia per encarrilar el dElsapdaremferit el abor

preguntes (p. ex.: qué ha passat? per que?)

3. Sintesi/Estructuracio: Sessions on els i les alumnes tractaran les dades
recollides, |l es analitzaran, compararan
exemple dels propis cientifics), i extrauran conclusions en grup i en global
(arribaran a consensos. Posarem els resultats en comu, discutirem, i els
ajudarem a interpretar per a estructurar les idees claus del taller. Respondrem a
la pregunta: qué hem aprés avui?

4. Aplicacié/Extensié/Nous reptes: deixarem volar la imaginacié, veurem com el
que hem aprés ens porta a fer-nos noves preguntes. Alhora els alumnes
prepararan les diferents formes de comunicar els seus reptes nous (en format
poster, presentacid, etc.). Els cientifics poden ajudar en aquest procés de

A

concloure de | 6experiment i comunicaci
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Valorarem doncs la Comprensié dels alumnes, per sobre la Correccié dels termes
utilitzats. Per aix0 limitarem el vocabulari especific, utilitzarem moltes analogies i els

donarem temps per a pensar, proposar idees i refer-les.

Objectius i continguts globals del projecte

Objectius

1. Aproximar-se a la
funcié/utilitat de la
ciénciaide la manerade
fer dels/les
cientifics/ques, adquirint
una visié positiva |
real i st a de
cientifica i els/les
cientifics/ques.

2. Reconeéixer aspectes
caracteristics de la
investigaci6 e n I 6
de les neurociéencies.

3. Construir una primera

idea del model de
relacio dels éssers
Vius amb li
representar-la amb
claredat.
Argumentar en base a 2.
proves

5. Utilitzar
adequadament les
eines i el material
inclos al kit.

Continguts sobre
ciéncies

Naturalesa d
cientifica: Els cientifics i
les cientifigues  sbn
persones fi no
fan una activitat o repte
agradable, entretingut,
interessant,  etc. Els
cientifics i les cientifiques
plantegen hipotesis
(tenen
curiositat/creativitat),
observen atentament i
prenen nota (s6n
treballadors), discuteixen
les seves idees amb altres
cientifics (treballen en
equip) i arriben a unes
conclusions basades en
allo observat (fonamenten
el que diuen en proves).
Utilitat de la
investigacio: Els
cientifics i les cientifiques
investiguen per crear nou
coneixement ilo  per
aconseguir productes (tils
per a la societat.

Continguts de ciéncies

Model de relacio. Els éssers
vius tenen uns receptors que
els permeten captar estimuls
de | 6exterior.
especific per a cada estimul.
Els receptors transformen
| 6est 2 mul en
envien, mitjancant les
neurones, al cervell o a la
medul-la. En aquests dos
punt s sbébinter
i nformaci - i
resposta. L6 el abor ac
resposta pot ser simple (un
acte reflex), o pot ser
complexa i articular també
emocions 0 experiéncies
passades. El cervell/medul-la

envia | 6ordre
part del cos/sistema que ho
requereixi.

Argumentacio. Justificacio
déafirmacions/
sobre la relacié dels éssers

vius amb | dent
proves (ex. Observacié de
diferents respostes) i al

coneixement cientific.

Us de material especialitzat.
Us adequat dels materials
gue conté el Kit.
Representacio de les
observacions.
Representacié clara de les
diferencies significatives dels
resultats de les experiéncies.



Concrecio de la proposta educativa

La proposta educativa es distribueixen6s es si ons

guia:

que

gi

Com podriem construir un robot que senti emocions?

Sequenciaci6 de les sessions:

Problematitzacio i exploracio d’idees prévies

Realitzacio d’una
experiéncia/
emergeéncia de
punts de vista

Sintesi/ Estructuracio

Aplicacio/ Extensio/
Nous Reptes

ren al

v ol

Comunicacio
publica (escola,

ajuntament,
UAB...)

Sessio 1:
Com construeixen
explicacionsels
cientifics si no ho
poden veure
directament?

Sessi6 2:
Que entra i que surt del
nostre cos? Com detectem
les coses?

Sessid 3:
Que passa dins del
nostre cos amb la
informacio?

Sessi 5:
Interpretem les
informacions

Sessio 4:
Interpretem les
informacions

Sessib 6:
Pensar en una proposta
de Robot i preparem la

comunicacio

Presentacio de la
recerca. Qué hem
trobat?

Aquesta sessid esta
destinada a treballar
amb I'alumnat la idea
que els cientifics
construeixen
explicacions a partir de
les evidéncies resultants
de diverses experiéncies
ja que en moltes
ocasions ho poden fer
observacié directe del
fenomen a estudiar. Un
exemple d’'aixd son els
estudis relacionats amb
el Cervell. A més a més,
es projectara un video on
els cientifics de I'institut
de neurociencies els
proposaran el repte

Aquesta sessi6 pretén
explorar algunes primeres
idees prévies de I'alumnat
sobre les idees d’estimul-

resposta i de receptors. Aixi,
en una primera part de la
sessi6 es buscara que els
alumnes per grups pensin en
que entra i que surt del nostre
cos. La discussid d’aquesta
primera part és centrara en
entendre que no només

“entren i surten” coses

fisiques (p.ex. Una poma—=>

Excrements) sind que també

hi ha estimuls i respostes no
fisics.

En la segona part de la sessio
es proposaran diverses
experiéncies practiques per a
la construccio de dues idees
(1) els estimuls els detectem
de diverses maneres, (2) els
receptors estan repartits de
manera diferent pels nostre
cos.

En aquesta sessio ens
centrarem en congixer
que passa dins del nostre
cos quan arriba un
estimul. Per aixo es
proposara que els
alumnes dibuixin qué
creuen que passa amb un
estimul dins del nostre cos
i que vagin revisant els
seus dibuixos a partir de
diferents propostes
d’experiéncies practiquesi
la discussié de les seves
idees amb els companys.
L’ objectiu d’aquesta sessié
és que I'alumnat
comprengui que la
substancia no és la que
arriba al cervell
directament i que, per
tant hi ha una traduccid
de I'estimul en informacio.

Aquestes sessions tenen com a objectiu
treballar amb I'alumnat la interpretacié de
la informacié que fa el cervell. Aixi en iniciar

la primera sessi6 els alumnes hauran de
tastar/ olorar alguns aliments per endevinar

quins aliment son, pensar un record associat
aellsisiels hi agrada o no. Un procés

similar sera el que seguirem a la sessid 5
aquest cop perd amb musiques de diferents

cultures.

A partir d’aquestes experiéncies es
recuperaran tots els aprenentatges
anteriors per saber com captem I'estimul,
queé passa dins del nostre cosi s’aprofundira
en la interpretacio d’aquests estimuls per
part del cervell parlant del paper que juguen
els records, de qui “decideix” que una cosa
t'agrada o no...

Aplicant totsels
aprenentatges construits
per I'alumnat en les
sessions anteriors se’ls
demanara que donin
resposta al repte que se’ls
ha proposat (sessi6 1).
Es demanara doncs que
I’alumnat faci una proposta
de qué hauria de tenir un
robot per poder sentir por,
tristesa o alegria.

En aquesta sessié 'alumnat
per grups elaborara un
poster per comunicar les
seves idees. El poster haura
de contenir: (1) Presentacié
de I'equip, (2) Presentacio
de la proposta per al robot,
(3) Presentacio del suposat
funcionament del robot, (4)
Presentacio de les possibles
aplicacions d’aquest fet

Presentacio de les
propostes a la
jornada de la UAB




Sessio 1: Gom construeixen
explicacions els cientifics i les
cientifiqgues si no ho poden veure

directament?

Etapa: Problematitzacio Durada: 1h

Ratio : 10 alumnes Nivell : 5e-6é de primaria

Objectius 1. Explicitar les seves idees prévies sobre com es fa ciéncia

2. ldentificar algunes de les caracteristiques de com la ciéncia construeix
els models cientifics a través de 16 e x p e r i mpemtadl decconstruir
una primera idea de que qualsevol persona pot fer ciéncia.

3. Conéixerl 6 equi p dicientifigesndetofiinsd i t ut de
i el repte-guia.

Activitat Perspectiva general de la S1:

Activitat Objectiu ite

Fer particips i comunicar

5 Presentacio del projecte als infants les nostres
expectatives
5 Visualitzacié del video inicial Motivar als infants

Desenvolupar el
Com construeixen les explicacions els | coneixement dels infants

40 cientifics i les cientifiques si no ho sobre de com la ciéncia
poden veure directament? construeix el seu
coneixement
Destacar les idees clau
10 Discussi6 final i qué hem aprés avui? que sbdbhan t

llarg de la sessid

Descripcio de les activitats:
1. PRESENTACIO DEL PROJECTE ( 5 6)

Les persones dinamitzadores introdueixen breument el projecte i, en
particular:

- Contingut del projecte: treballarem sobre aspectes relacionats amb el
cervell, com sabem el que hi ha al nostre voltant, com podem interactuar
amb el nostre entorn...




- Implicacié grup de recerca: de manera similar al projecte de les plantes
mutants, hi haura dues investigadores que ens faran una peticié per a qué
les ajudem.

- Producte final: de manera similar al projecte de plantes mutants, haurem
de fer alguna cosa al final per donar resposta a la demanda de les
investigadores. Aix0 ho presentarem a la sortida CROMA final.

2. VISUALITZACIO DEL VIDEO INICIAL (56 )

Es visualitza el v2zdeo de |l a S,nia

Discussio amb els infants sobre qué han entés, qué els ha sorpres, etc. En el
video, les investigadores es presenten (que fan en el seu temps lliure, per qué
van estudiar ciéncies, quin és el seu ambit de recerca...) i finalment realitzen
la demanda als infants. Tot plegat pot provocar que sigui una mica llarg de
veure. Per tant, si es considera oportu, es pot anar fragmentant el seu visionat.

En el cas de Qque aquest projecte e
projecte de ciéncies, és interessant que el voluntari o voluntaria demani als
infants que comparin els/les cientifics/esentreells(En qu s déass

diferencien amb els cientifics/es que vau coneixer? Quines caracteristiques
veieu amb aquests cientifics/ques que son similar a vosaltres?). La finalitat
dbaquest debat ®s posar de mani fes:-
les persones que es dediquen a la ciéncia i que sén també habituals en els
infants (curiositat, capacitat doéo
reforcar la idea de que qualsevol persona pot fer ciéncia. En aquest cas,
considerem que, a diferéncia del video del projecte de les plantes mutants,
aquest video mostra dues noies joves que es dediguen a la recerca i que
aguesta caracteristica les pot fer més properes als infants.

3. COM CONSTRUEIXEN LES EXPLICACIONS ELS CIENTIFICS | LES
CIENTIFIQUES SI NO HO PODEN VEURE DIRECTAMENT? (40 6 )

Aquesta part esta destinada a treballar amb els infants la idea de que els i les
cientifiqgues construeixen explicacions a partir dé&vidéncies recollides
experimentalment. Es a dir, poques vegades poden observar el fenomen
propiament (perqué ocorre en una escala de temps molt llarga o massa curta,
perqué ocorre en un nivell massa petit 0 massa gran, o bé perque hi ha altres
g¢é¢estions tiques que fan i mpossi bl
les neurociencies). Un exempl e dbai x, sopats amebl e
cerrel,La seq¢ ncia doéaquesta part ®s

- Inici del debat: Aquests cientifics i cientifiques estudien el cervell i el
gue s 6hi Comusamadinewingae aconsegueixen saber el que
saben? Qué fan al seu laboratori? Com fan els seus experiments?. Per
centrar el debat es pot demanar als infants que responguin la pregunta
S1-1.



S1 _ COM CONSTRUEIXEN EXPLICACIONS
ELS CIENTIFICS SI NO HO PODEN VEURE
DIRECTAMENT?

1. Com t'imagines que els i les cientifics/ques que has
conegut avui, aprenen coses sobre el cervell? Dibuixa-ho

Discussié amb els infants de les seves respostes. Com a resposta a
aquesta pregunta poden sortir dos grans temes:
0 Experimentacio utilitzant altres animals (ratolins, micos... etc.)
0 Experimentacio utilitzant humans.
En aquest punt, els dinamitzadors i dinamitzadores només haurien
déintervenir demanant al s i nf a
explicacions (si és necessari), o bé promoure el dialeg entre infants
posant de manifest les implicacions éetiques que qualsevol de les dues

visionscomporta:f i ns a quin punt est”™ b®
ratol 2? Creieu que nli agradao ¢
huma? Etc. Pero també més en | | ~ de Il es dobdagq
etiques, cal que es posi de manifest com es construeixen les
explicacions: m® s enl |~ doéobrir el cerl

cientifics/ques com funciona? Qué creieu que fan?
Elaboracid del puzle eléctric: La persona dinamitzadora presenta el
di buix déun ani mal i nvent at .

sy
g&“* AN
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—
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El dinamitzador/a explica que simularem amb un joc la manera amb la
gue els cientifics i cientifiques aconsegueixen saber el que saben. Per

parelles, es preparara un puzle amb paper de plata pel darrere. Per fer-
9



ho, es punxaran els forats marcats amb un llapis. Cada infant fara una
forma amb el paper de plata que connecti alguns punts, tal i com es
mostra a continuacio:

Els forats buits tamb® sdhauran
es vegi des del darrere. Un cop acabats els puzles cada parella
s 61 nt e r amhane alte parella el puzle.

Quan una parella rebi un puzle nou, caldra que faci una prediccié sobre
guines parts creu que estaran connectades entre elles

C Consells pr ctics per aNolaferrota:
una estructura plena per darrere, siné que es poden anar tallant
tires de paper de plata i connectant els punts. Es recomanable que
l es tires siguin amples (ampl
recomanable arrugar-les perqué semblin un cable, ja que fa pitjor
contacte entre els punts. A vegades, si no esta ben agafat el paper
de plat a, no sbéenc®n Id untshestiguine
connectats. Per reduir aquest possible problema, és recomanable
sempre utilitzar el puzle sobre la taula (fins i tot exercint una
lleugera pressié contra la taula).

Abans de procedir amb | dacti vi t dstcom
sabran qui nes Il Il etres estan connectad:
bombeta) i quina forma fa el paper

(pregunta S1-2).

10



2. Mira el puzle dels companys/es. Com sabras quines lletres
estan connectades entre si i quina forma fa el paper de
plata del darrere?

Sabré les lletres quines estan connectades entre si
perque...

Sabré quina forma fa el paper de plata al darrere perque...

Mitjan-ant |l 6ajuda de | es piles i
qguines lletres estan connectades entre elles (pregunta S1-3).

3. Amb l'ajuda de les bombetes i la pila, intenta esbrinar
quines lletres estan connectades | escriu-les a
continuacio:

Les lletres que estan connectades sén:

A continuacid, també es demanara als infants que intentin imaginar-se la forma
gue fa el paper de plata que hi ha al darrere de la figura (S1-4).

4. Quina forma creus que té el paper de plata que s’amaga
darrere la figura? Intenta-la dibuixar

Es important que responguin aquesta pregunta ja que aixi podran comparar
les seves creences amb la figura real que observen.

Acontinuaci- es d-na a cada parella
poder resoldre el puzle. Els infants experimenten i responen les preguntes
S1-5.

11



5. Dibuixa la figura que fa el paper de plata del puzle dels/les
companys/es ara que ja has vist quina forma té

Aquesta mateixa experiéncia es pot tornar a fer amb un altre puzle d 6 a |
companys i companyes. En aquest cas, els infants poden respondre les
preguntes S1-6 i S1-7.

4. DISCUSSIO FINAL (10 6 )

Un cop el s infant s hagin experi me
companys/es i hagin intentat endevinar les lletres que estaven connectades i
la figura de paper de plapersana dinamitzasldiaa
planteja la segtient discussio:

- En relacié a les prediccions: Com us podieu imaginar en quins punts
estaven connectats entre si? En qué us basaveu?

- En relaci- a | a c onQueéheufetpersabedqbires
lletres estaves connectades? Us ha estat dificil/facil imaginar-vos la
forma que tenia el paper de plata de darrere? Heu trobat alguna
diferencia entre la forma que us havieu imaginat i la real? Quina? En
aquesta part és important que la persona que dinamitza evidencii la
relacio entre el puzle (analogia) amb com els/les cientifics saben el que
saben (realitat): En qu creieu que sbdassen
vosaltres al que fan els/les cientifics/ques? Queé us ho fa pensar? Els
cientifics/es no fan servir bombetes habitualment, qué creieu que

utilitzen?
- De la mateixa manera, també pot ser interessant discutir la necessitat
ddbaquest s i nstruments per obten

instrument aporta informacié diferent sobre la realitat (qué hauria
passat si en comptes de cables i bombetes haguéssim tingut imants?
Hauriem tingut la mateixa informacié? En que creieu que afecta aixo
als i les cientifics/ques?)

La finalitat dbéaquesta conversa ®s
infant o parella ha treballat per resoldre el misteri que es demanava i relacionar
aquest procediment amb com la ciéncia construeix el seu coneixement a base
déevid ncies (poques vegades 0 bengue
sbassembla aquesta manera de fer i
tenen els cientifics i les cientifiques de saber les coses? Qué us ho fa pensar?),
aixi com també relacionar-ho amb les maneres en que ells/es mateixos/es
aprenen i construeixen el coneixement sobre els fendmens que els envolten
(en qu sbassembla aquesta maner arade
saber les coses? Podem observar-ho tot?).

Al gunes idees que ®s interessant de

12



Només podem saber quines lletres estan connectades entre si mirant
S i sdenc®n, O no, |l a bombet a. A
dificulten aixd. Aquesta mateixa situacié també succeeix a les ciéncies:
nomeés sabem del moén que ens envolta a través dels instruments que
fem servir. Es a dir, només podem conéixer com funciona el nostre cos
i, en particular, el nostre cervell, mirant com respon un instrument que
ens déna una informacié determinada.

Toti que sapiguem totes les lletres que estan connectades i ho haguem
endevinat bé, és molt dificil que puguem imaginar el dibuix o la forma
qgue fa el paper de plata pel darrere, perqué la diversitat de maneres
amb les que aquestes lletres poden estar connectades és infinita (fins
i tot, poden tenir lletres intermeédies que facin de pont). Aquesta mateixa
situacié és el que succeeix a la ciéncia. Els i les cientifiques tenen
alguna evidéncia de com funciona el cervell (0 el mén) i intenten
imaginarr-s e A qu  hi ha al darrerebo,
aquesta informacié és molt dificil i costa molts anys de recerca. Per
aquest motiu, diem que la ciéncia va evolucionant i va refinant el seu
coneixement. Per aquest motiu, pot ser que en un futur es desenvolupi
un instrument nou que faci canviar com expliquem el mén que ens
envolta des de la ciéncia, que és el que ha anat passant al llarg de la
historia.

5. QUE HEM APRES AVUI? (50 )

Un cop acabada la discussio, es demana als infants que escriguin al final del

dossi er (diari ddbaprenent atge) qgu
maner a, a mesur a que sbavancin | e
evidenciar | 6evoluci - de | es seves

Material | Dossier dels infants
V2deo de | dinstitut de neuroci ncie
5 lamines de paper de plata (tipus A4)
5 lamines de la criatura inventada
5 equips de lampades i piles
Cola de barra
Avaluacio iAlesconclusionsd e | 6 acaldria walorar al$ aspectes segients:

1 Mitjancant diversos instruments els cientifics i les cientifiques

obtenen informacié del mén que els envolta, ja que sovint no poden
observar directament alld que estudien.
Depenent dels instruments d e que es di spos
informacio o una altra del mon.

13



1 EI conei xement cient2fic es cor
evid ncies qgmitancantels mdtrememsnutilitzats.

14



Sessib 2: Que entra i que surt del

nostre cos? Com detectem les coses?

Etapa:Real i t zaci - déeEDurada:lh
Ratio : 10 alumnes ENiveII :5e-6€e de primaria
Objectius 1. Expl orar algunes primeres idees

d 6 e s trésposth i de receptors.

2. Desenvolupar la idea que els estimuls els detectem de diverses
maneres i ens ajuden a relacionar-nosamb| 6 ent or n.

3. Desenvolupar la idea que els receptors estan repartits de manera
diferent pels nostre cos.

Activitat

Perspectiva general de la sessio:

Activitat ‘Objectiu de

Recordar i activar

5 Recordatori de la sessi6 passada coneixement
Explicitar el coneixement
15 Que entra i qué surt del nostre cos? previ dels infants sobre
el cos huma

Construir la idea de que
per saber qué hi ha al
nostre voltant
necessitem receptors i
que hi ha receptors de
tipus diferents
Construir la idea de que
els receptors estan

De quina manera podem saber el qui
10 hi ha al nostre voltant?
(experiencia amb llapis i colze)

20 Experiéncies amb agulles de monyo :
repartits de manera
diferent per tot el cos
5 Qué hem aprés avui? Sintesi de les idees

principals de la sessi6

1. RECORDATORI DE LA SESSIO PASSADA ( 5 6)

A | ibde la sessid, la persona que dinamitza dedicara 5 minuts a recordar
gue van fer els infants a la sessi6 passada. En particular, aguest dialeg ha
déanar enfocat a recordar el v2deo
feien: Dissenyar un robot que pugui entendre i expressar emocions.

Per introduir la sessio i la resta del projecte, el/la dinamitzador/a pregunta als
infants que creuen que ha de tenir un robot que reuneixi aquestes
caracteristiques i que apuntin les seves reflexions a la pregunta S2-1.
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$2 — QUE ENTRA | QUE SURT DEL
NOSTRE COS? COM DETECTEM LES
COSES?

1. Qué creus que hauria de tenir un robot que pugui entendre
i expressar emocions?

2. QUE ENTRA | QUE SURT DEL NOSTRE COS? (156 )

Una de les maneres més caracteristiques de comencar a treballar el cos
huma, és pensant amb que entra i que surt. En petit grup intentem pensar
diferents relacions entre coses que entre i coses que surten (no
necessariament fisiques ni materials). Es demana als infants que responguin
la pregunta S2-2.

2. Que entra i qué surt del nostre cos? Dibuixa-ho i especifica-
ho

4 N
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Un exemple de dibuix dels infants pot ser:
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Un cop dibuixat tot el que entra i surt, en petit grup intentem pensar diferents
relacions entre coses que entre i coses que surten. Per exemple: Entra

menijar i surt pipi.

A continuacid, fer-los pensar en quins processos hi estan relacionats i, fins i

totbta quin nivel!l

- Qu passa? Quins
- Quan passa? (ara/abans/després)

dobestructur a

p a des: a .

iden deiregulasi@ o b s e r

- Sempre passa igual? (és atzar? Hi ha incertesa?)
- On passa? (a nivell individu, aparell, sistemes, oOrgans, teixits,
cél-lules... podem mirar el nostre cos des de diversos nivells diferents)

Per centrar la discussio, ens pot ajudar respondre la pregunta S2-3.
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3. De tot el que has assenyalat, quina relacio hi ha
entre cada cosa?

Coses que “entren” Coses que “surten”

»

En una segona part de la discussio, es pregunta als infants si poden agrupar
déalguna manera | es coses que entr
dialeg a qué els infants identifiquen que entra i surt materia, pero també entra
i surt informacid/ energia... o altres coses que no sén materials. Com a ajuda,
es pot respondre la pregunta S2-4.

4. A partir del que has discutit amb els teus companys
i companyes, a la pregunta anterior, encercla amb
un color aquells processos en els que es produeix
un intercanvi de materia i aquells processos en els
que es produeixen altres tipus d’intercanvi.

Per exemple: entra menjar i surt pipi, és un intercanvi de matéria i energia i
est” rel acionat amb |l a digesti -, an
amb | 6eliminaci - de .p.ienshopodensmirat a nivelle
déindividu (fent refer ncia a que n
eliminem), a drgans i sistemes (quan entrem ja en els diferents passos) o a la
c lLlula (%nicament amb | a i decallulgsui
gue tot passa perqu hi ha c¢c I LI ule

Aquesta discussié ens servira per construir la idea de que el cos huma no

nomési ntercanvia mat ria amb | dentol
bevem, coses que respirem... i també coses que excretem, suor, respiracio),
sinb quetamb® intercanvi a e(energiaga partiradeld

aliments, escalfor del nostre cos, estimuls visuals...). Precisament ens
centraremen aquests tipus dodéintercanvis

3. DE QUINA MANERA PODEM SABER QUE HI HA AL NOSTRE
VOLTANT? (10 minuts)

Per iniciar aquesta part, es demana als infants que assenyalin o diguin quines
parts del cos el s per met en Deduihaganaren
podem saber qué hi ha al nostre voltant? On hi ha un plat de macarrons, per
exemple. O si el menjar esta massa calent...) (pregunta S2-5).
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5. Pensa i encercla les parts del cos que ens permetin
obtenir informacié de fora i especifica quina
informacié ens permeten obtenir

Aquesta discussio servira per introduir la idea de que estem envoltats
débest2mul s, coses que fAens poden p
poder-ho detectar. Per aix0 necessitem tenir receptors (aqui es pot parlar de
persones amb alguna discapacitat, tipus ceguesa o sordesa, [ d ed
perdeno. E I que rebem del m-n extert
pot tenir? Els gossos no veuen colors, les mosques veuen una imatge
multiplicada per mil...).

Es discuteix amb els infants | es s
de manifest que hi ha estimuls molt diversos i també receptors molt diversos.
Podem parlar de sentits, perd cada sentit comprén una série de receptors
molt diferents (per exemple, tacte A fred/calent; dolor/plaer; quantitat de
pressid...). Es recomanable promoure que els infants utilitzin i adoptin les
paraules estimul i receptor en les seves explicacions. En la discussié, es
poden utilitzar diversos recursos també per posar de manifest que hi ha altres
éssers vius que tenen receptors diversos com, per exemple, els de la visio.
Un recurs que pot anar bé és: http://www.nhm.ac.uk/discover/how-do-other-
animals-see-the-world.html

A continuacio, es proposa dur a
terme una petita experiéncia. Es

distribueix per parelles els infants i
es demana que un

ul I's i tingui el
|l infant haur" dobai
resseguint la part interior del brag
des del canel | f
gue té els ulls tapats, haura de dir quan creu que el llapis ha arribat al colze,
pero sense passar-se.

Es discuteix amb el s i nf alHaestatfad @difipile
saber quan el llapis arribava al colze? En qué et basaves? Era més facil o
més dificil si el llapis es movia més lentament/rapidament?). La finalitat
dbaquesta posada en com¥% ®s posar

diversos per interpretar la informacié (o estimuls) que ens arriben del nostre
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entorn i que aquesta informacié pot ser enganyosa. Com més receptors
diferents utilitzem, més fiables sera.

4. EXPERIENCIES AMB AGULLES DE MONYO ( 2 0 6)

La persona que dinamitzaagr upa al s infants per
els ulls tapats. Léal tre, t i hdruTr "ur
punxant suaument al company/a diverses parts del cos (ma, dits, diverses
zonesdelbra-, front...). LO6infant que
- Utilitzar | 6ag wialmentuaisded | es punt
- Utilitzar 1 6agull a amb s (ws2mmemre
punxa i punxa)
- Utilitzar | 6agulla amb |l es punt
Léinfant que t® els ulls tapats hau
tancada (i, per tant, nota una punx

(i, per tant, nota dues punxades).

Per sistematitzar | 6experi nci a, e s
guines zones del cos van punxant i si ho encerten, o no (pregunta S2-6).

6. A continuacio anoteu el nom de la zona del cos
que heu punxat, si heu utilitzat 1 punxa (agulla
tancada) o 2 punxes i si la resposta és correcta (si
el company/a ho ha encertat).

Zona N° punxes Encertat?

A continuacio, es discuteix amb els infantselsr esul t at s de |

- En quines zones del cos us ha estat més facil o més dificil encertar si
us punxaven amb una punxa o dues? Hi ha alguna zona del cos en
que, tot i punxar-v os amb | 6agulla m®s o
punxada?

- A qué creieu que és degut aquesta diferencia? Qué deu passar amb
els receptors en aquestes zones del cos diferents?

La finalitat dbéaguesta posada en c
de que tinguem zones m®s sensibles
receptors que tenim. Es a dir, que els receptors no estan repartits de la
mateixa manera per tot el cos i hi ha zones on la quantitat de receptors és
molt més gran (tenim molts més receptors als llavis o a les puntes dels dits
gue a | 6 &at@judarnaacgntrar aquesta discussié que els infants
responguin préviament la pregunta S2-7:
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7. Compartiu els resultats amb els vostres
companys. Us ha passat a tots més o menys el
mateix? Per que creieu que passa?

5. QUE HEM APRES AVUI? (50 )

En acabar |l a sessi -, es posa en co
treballat i qué ens diuen sobre com ha de ser el nostre robot (en aquest cas,
gue ha de tenir receptors diversos per captar diversos estimuls i que haurem
de pensar com els repartim, hi haur

Es demana als infants que escriguin aquestes idees a la part final de la llibreta.

Material | Dossier dels infants
Colors

Boligrafs, llapis
Clips

Quelcom per tapar els ulls

Avaluacié |Alesconclusionsd e | 6 acaldria walorar al$ aspectes segients:

1 Els estimuls els detectem a través de receptors.

Tenim receptors diferents

i Els receptors estan repartits de manera diferent pels nostre cos. Hi
ha zones amb m®s quantitat de r

=
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Sessib 3: Que passa dins del nostre
cos amb la informacio?

Etapa:Real i t zaci - déeEDurada:lh

Ratio : 10 alumnes Nivell : 5é-6e de primaria

Objectius 1. Explorar qué passa dins del nostre cos quan rebem un estimul.
‘ Desenvolupar | a idea dodéest2mul r
3. Desenvolupar la idea que els receptors estan repartits de diferent
manera pel nostre cos.

N

Activitat | Perspectiva general de la sessio:

Activitat

Activar el coneixement
10 Recordatori de las sessié anterior construit a la sessi6
passada
Experimentar a través
Reconeixer diversos objectes amb els dels sentits per poder
ulls tapats construir coneixement
posteriorment
Desenvolupar el
coneixement dels infants
10 Di scussi - de 16 sobre com la ciéncia
construeix el seu
coneixement
Representar com la
informacid viatja dels
receptors al cervell
Destacar les idees clau
10 Discussi6 final i Qué hem aprés avui? gue sb6bhan t
llarg de la sessio

15

Simular el viatge de la informacio al

15
cervell

Tal [ com sbO6observa, aguesta actiyv
anterior. Aixi, si ha quedat alguna activitat pendent, es pot reprendre en
aguesta sessio.

1. RECORDATORI DE LA SESSIO ANTERIOR (106 )

Es important en aquesta activitat poder recuperar amb els i les alumnes el
gue sbha treballat a |l a sessi - ant
tasques, pertantenshemd 6 assegurar que els con
tractats hagin arribat a tothom. Podem fer un guié o un esquema a la pissarra
per a fer el seguiment de tot el que vam tractar sense oblidar-nos res.

22



2. RECONEIXER DIVERSOS OBJECTES | COMPANYS/ES AMB ELS
ULLS TAPATS (156 )

En aquesta sessié ens centrarem en coneixer qué passa dins del nostre cos

quan arriba un estimul. Per comen- ar , es demana
per parell es o0 gr ulpes tag els ulls. Eis altras éenfantsr
hauran de posar diversos objectes ¢
els ulls tapats els endevini. Si es t® temps, es pot
ha endevinat tots els objectes, estreuun delsobjectes de | a t au
débendevinar quin objecte falta. Es

altre infant que tingui els ulls tapats.

Tamb® es pot realdeguwearsil dwix plediinfnarn
gue hagi dOoisihfamstacdnt-las.ar al tr e

3. DI SCUSSI ¢ DE LO6EXPERICNCIA (1006

A continuaci- es discuteix amb el s
han pogut saber de quin objecte es tractava i qué necessitaven per saber-ho.

- Que creieu que ha passat dins del vostre cos perqué sabéssiu de quin
objecte es tractava? Quines parts han intervingut?

Per aix0 es proposara que els alumnes dibuixin qué creuen que passa amb
un estimul dins del nostre cos.

1. Com us imagineu que viatja la informacié al
cervell? Fes un dibuix o una explicacié

Per petits grups es posen en comu els dibuixos dels infants i es demana que
es fixin com els altres companys/es han representat aquest viatge:

- Quines parts han intervingut?

- Com so6han i maginat que viatja |
Es demana als infants que discuteil
consens de com es transmet la informacié que reben els receptors a través
del cervell. Les idees c¢clau que har

- El's receptors transformen | 6est:*

gue ens agrada, no ®s | 6ol or qu

relacionada; no ens arriba al cervell el dit que ens toca, sin6 com és
aquest contacte).

- La informaci - viatja a trav®s d:¢
sb6n les neurones. Si no existeix una manera de canalitzar aquesta
informacio, el cervell no la pot rebre.
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4. SIMULAR EL VIATGE DE LA INFORMACIO AL CERVELL (15 6 )

Es demana a un infant de la classe que marxi fora de la classe. Un dels
inffants haur ™ dbéenviar un missatge a
es pot moure ni cridar. El que si que pot fer, és utilitzar els seus companys
[ companyes per gu Esdedang alsdnfamts qgaenpensie
una solucié (fer una cadena molt llarga i transmetre la informacié de boca
a orella; apuntar el missatge en un paper i donar-lo a un company/a
perqu el dugui a | 6altre company.

Un cop assolit el repte, es discuteix amb els infants de quina manera
sbassembl a el gue han fet amb el
ens arriba des de fora per arribar al cervell. Cal fer emfasi i traduir
| 6anal ogi

- EI receptor ®s | d6infant que el al
- Léinfant que haur”™ de rebre el |
- Elreceptori el cervell no estan connectats, pero utilitzen algun sistema
per transmetreds |l a informaci - (
paperl 6un a wun altre). Aquest si st

és el paper que juguen les neurones. Per aix0, en determinats
accidents en els que aquestes estructures neuronals queden
malmeses, el que succeeix és que el cervell no pot rebre ni donar
informacié a determinades parts del cos (que no es poden moure
mes).

Per tal de concretar | danal ogidadossiers

2. Dibuixeu com heu representat la transmissio
d’informacioé amb els companys/es de classe

Es recomanable també en aquesta discussié posar de manifest les
diferéncies que hihaviae nt r e ¢ o m gisabah @incipiielnwiatge de la
informacié a través del cos (S3-1) i com sb6bho imagine
simulacio (S3-2).

5. DISCUSSIO FINAL - TANCAMENT (106 )

En aquestapats enuncien quines s-n |.&€s
recomanable que el/la dinamitzador/a concreti aquestes idees amb la
demanda del projecte: | aQuéensdutaixode

com ha de ser el nostre robot? A partir del que hem aprés avui, quines
caracteristiques hauria de tenir el nostre robot?).
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Material Dossier de | 6al umnat

Material per tapar els ulls als infants

Avaluacié

|l

Ales conclusionsd e | 0 acaldria walorar als aspectes seglents:

La informacié que reben els receptors del nostre cos és transmesa
ddéal guna man e mastreaos fins a arri®a al deevéll.

Hi ha parts del nostre cos especialitzades en aquesta transmissié de
la informacio (neurones).
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Sessib 4. Interpretem les informacions

Etapa:Real i t zaci - dﬁeéDurada:lh

Ratio : 10 alumnes Nivell : 5é-6e de primaria

Objectius 1. Desenvolupar | a idea que hi ha d
2. Desenvolupar | a idea dbéest2mul s

3. Desenvolupar la idea que no tots responem de la mateixa manera amb
un mateix estimul.

Activitat

Perspectiva general de la sessio

Activitat fObj ectiu de

Activar el coneixement

5 Recordatori de la sessié passada construit a la sessié
passada
Refinar el model
25 Atrapa el bitllet d 6 e s ti ¥enposta a

partir doex

Refinar el model
25 Tall er dodol o; doesti%espostaa
partir doex

Destacar les idees clau

Tancament i conclusions i Qué hem "
gue sob6bhan t

apres avui?

llarg de la sessid

1. RECORDATORI DE LA SESSI ¢ PASSADA

De manera equivalent a les sessions anteriors, es recomana dedicar uns
minuts previs a discutir amb els infants quins sén els continguts i/o les idees
clau que sbhan treballat fins al mc

2. ATRAPA EL BITLLET (2006 )

Els infants, han de retallar un paperde | a mi da PRerdparellesbuin
company aguantar?” el bitll et vert.i
intentara agafar-lo quan el company el deixi. EIl company que deixa anar el
bitllet, no ha déavi s a deixaraicaure. Hs poden ger
diverses proves amb diversos infants.

Finalment, es discuteix amb els infants qué ha succeit durant aquesta
experiéncia:

- Queé és el que ha passat? Ha estat facil o dificil atrapar el bitllet? Per
que?
- Queé és el que haurieu necessitat per poder atrapar el bitllet?
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- Qué us imagineu que succeeix dins vostre en aquest moment?

Pot ajudar a realitzar aquesta discussié que els infants responguin les
preguntes S4-1i S4-2

1. Qué és el que necessiteu que passi dins del vostre
CO0s perqué pugueu agafar el bitllet a temps?

2. Per qué creieu que és molt dificil atrapar el bitllet?

La finalitat dbéaquesta posada en cc

- Elcervell interpreta | 6est2mul (
resposta, que pot ser diferent (moure uns dits, en aquest cas).

- Totique la resposta als estimuls és molt rapida, a vegades no prou
com per a dur a terme diferents accions.

En aquesta discussio es poden posar de manifest alguns exemples en els
gue la resposta a un estimul es genera de manera molt rapida (com sén els

actesreflex). En aquest <cas, es tracta dou
no pot evitar (saltar quan tens un ensurt, apartar-te quan et cremes...) i que
es produeix de manera diferent al n

3. TALLER Do @BORS

En primer lloc, caldra explicar als infants el funcionament del taller. Els infants
hauran de realitzargrupsopare | | es per a poder real
b® el procedi ment que se seguir ", [
Primer, un infant que tindra els ulls tapats olorara o tocara un aliment i
intentar”™ endevinar de ltrgiofanhpreadrainotede
quin aliment ha agafat i si ha encertat, o no, la seva resposta (pregunta S4-
3). Cal per tant, que anotin també de quina manera ho fan (entre paréntesi).
Un cop hagi realitzat | édactivitat
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3. Apunta el nom de I'aliment que esta tocant o olorant

el teu company. Apunta si ha encertat I'aliment, 0 no

Nom de I'element Resposta correcta?
(tacte o olor?)

Si No

Totsel s i nfants hauran de passar pel

tapats. E | referent de | d6aul a, cal gue
assolir els objectius de | 6activita
es plantegen. Aquesta®s | 6 act i v iatsesdid, pertamtrésimgortadt «
que puguin expressar les seves idees i opinions amb respecte i llibertat. Una
olor, o una resposta al tacte pot s
A continuacio es discuteix amb elsinfant s | 6experi nci

raonament abans de la discussid, €s recomanable demanar que responguin
les preguntes S4-4 i S4-5.

4. Les respostes dels teus companys/es son iguals?

L a

De qué creus que depén?

di scussi - ha dbébanar enfocada a ¢

En | a interpretaci interédédaumemoes t 2 mu |
Cal aprendre a relacionar aquest estimul amb la resposta (per
exemple, la primera vegada que veig un plat de pasta no sé si
méagradar ™, per |l a segona vegact

5

Aquest procés també el fem amb les emocions quan som petits.

4. TANCAMENT | CONCLUSIONS (50 )

Amb

els infants, es destaquen quine

la sessi6. Novament, és recomanable centrar aquestes idees en el robot.
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