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Els humans som una més de les espécies que poblem aquest planeta
Terra. Una espécie com les altres perque fem el mateix que fan tots
els éssers vius: nodrir-nos, interaccionar amb el medi i reproduir-nos.
També estem fets de cél-lules, com la resta. En tot aixd som iguals als
roures, als borinots, als bacteris o a les sardines.

Pero alguna cosa ens fa sentir diferents de les altres especies. Cap al-
tra especie pot modificar el medi de la manera tan rapida i contun-
dent com ho fem nosaltres, els humans.

Aix0 ens fa responsables d’aquests canvis i dels problemes que puguin
causar. Per aquest motiu, estem obligats a sospesar molt acurada-
ment les nostres continues intervencions sobre el medi, per no pro-
duir més problemes dels que volem solucionar.

Per exemple, reintroduir una espécie que ja no era present en un ter-
ritori no és una decisié trivial. Caldra pensar-la bé.






1. El retorn del llop a Ventdelnord

Cap individu viu sol. Cap espécie viu tota sola en un territori. El fet és que tots depenem de
tots. En depenem per aconseguir la materia i I'energia que el nostre cos necessita per seguir
vius, el que en diem nutricié. En depenem per col-laborar o competir, per protegir-nos, és a dir
per relacionar-nos. En depenem també per donar continuitat a I’'espéecie, que en diem repro-
duir-nos.

Si el funcionament d’un organisme és complex, el funcionament d’'un munt d’organismes que
comparteixen el mateix territori ja es veu que també haura de ser complex. Les intervencions
humanes sobre aquests ecosistemes han de ser molt prudents i ben estudiades per no produir
el que no volem de cap manera: produir una catastrofe.
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1.1 El retorn del llop i les seves repercussions

Ventdelnord és un poble situat al Prepi-
rineu. Bona part del seu terme munici-
pal forma part d’un Parc Natural que es
va crear ja fa uns quants anys. Fa dies
qgue hiha un bon rebombori entre el ve-
inat arrel de la noticia que la direccié del
Parc Natural té la intencié de reintro-
duir-hi el llop.

Gairebé la totalitat dels veins de Vent-
delnord viu de la riquesa natural de I'en-
torn. Algunes families tenen explotaci-
ons ramaderes, principalment ramats
de vaques i xais. D’altres es dediquen a
activitats turistiques relacionades amb
el Parc (guies, cases rurals, restaurants,
etc.) ja que al llarg de I'any el poble rep
nombrosos visitants atrets pels magnifics paisatges de la zona i per la riquesa de la seva flora i
fauna.

(Enric 69 a Wililoc)

El poble esta rodejat de muntanyes escarpades amb alguns prats i boscos extensos on viu una
bona representacio de la fauna propia de les muntanyes mitjanes i altes del sud d’Europa. A les
zones més baixes hi ha boscos densos d’alzines i roures, mentre que a les parts més altes s’hi
troben pinedes de pi roig i alguns arbres caducifolis a les obagues. Tot plegat és I'habitat de mol-
tes especies d’invertebrats i de diverses especies de vertebrats com els gripaus comuns, els llan-
gardaixos verds i ocel-lats, la serp verda, el conill, el cérvol, la guineu, el toixd i moltes altres.

Als vessants escarpats de les muntanyes també hi ha una colonia de voltors i aufranys, aixi com
nius de nombroses espéecies d’ocells rapinyaires com les aligues daurada i marcenca, I'aligot i el
duc.

(Jaume Masip, wikimedia)



L’anunci de I'arribada del llop ha encés una bona polémica entre els habitants. Alguns hi estan
totalment en contra i volen, fins i tot, convocar una campanya de protesta.

Els ramaders diuen que s’haura acabat la tranquil-litat per a ells i per als seus ramats. Pensen que
els llops mataran sovint xais i vedells. Tot i que I'administracio del Parc ja ha avisat que indemnit-
zara economicament als afectats quan aixo succeeixi, creuen que trigaran molt a cobrar. Un cas
semblant és el dels cacadors i de tots aquells que viuen de la cacera. A les rodalies del Parc hi ha
una zona acotada on cada any s’autoritza cacar alguns cérvols. Aix0 atreu a cacadors que vénen
sovint de lluny, disposats a pagar molts euros per poder matar un animal d’aquestes dimensions.
Creuen que els llops els perjudicaran.

Un cas ben diferent és el de la gent que viu del turisme. Creuen que la presencia de llops sera un
atractiu més del Parc i que aix0 fara que vingui més gent. Estan ben convencuts que el que va
explicar una bidloga del Parc en una xerrada informativa que es va fer, és totalment cert. Ella els
va explicar que els llops mai ataquen a les persones i que rarament ho fan als animals domeéstics.
Normalment s’alimenten d’animals salvatges débils o malalts. Al contrari del que es podria pensar
seran un element essencial per a I'equilibri de la fauna i flora del Parc. Actualment I'abundancia
de porcs senglars i de cérvols esta danyant la vegetacid. La presencia de llops resoldria aquest
problema i seria un indicador del bon estat de conservacié de I'entorn natural del Parc.

D’aqui a pocs dies els veins de Ventdelnord es reuniran per decidir la postura del poble davant de
la proposta de I'administracio del Parc.

Els convé que es reintrodueixi el llop?
Com els pot afectar a ells?
Com pot afectar a I'entorn natural del poble?

Sera realment beneficios...?

A Ventdelnord tenen una bona controvérsia en relacié a la reintroduccio del llop. Per decidir-ho
de forma objectiva caldria analitzar de forma global quines poden ser les repercussions de la re-
introduccié d’aquesta especie.
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El repte de la reintroduccié del llop o del guepard

1. Ara, abans de saber si es posen o no d’acord, veurem qué en penses tu.
a) En el cas que es reintroduissin els llops, creus que podran sobreviure? Per qué?

b) Imagina que en comptes de llops, 'administracio del Parc proposés la introduccié d’una
espécie ben diferent d’animal carnivor com el guepard. Creus que podria sobreviure? Per
que?

¢) Quin tipus de preses creus que maten els depredadors: animals débils o malalts, o animals
forts i sans? Com pot afectar aixo al grup de preses?

d) Per qué els llops i altres animals com els cérvols han de menjar per so-
breviure i les plantes, tot i ser també éssers vius, no necessiten fer-ho?
Justifica la teva resposta.

2. Segons la biologa del Parc Natural, la reintroduccio del llop comportara efectes beneficiosos per
aI’entorn natural. Aixo vol dir que d’'una manera o altra afectara a les poblacions d’altres espécies

que viuen a la zona.

a) Completa el segiient quadre amb els efectes que creus que tindra sobre altres organismes del

Parc.
Efectes de la reintroduccio del llop en...
la poblacié la poblacié la vegetacio
de senglars de guineus
Descripcio
de com els
afectara
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Per qué
els afectara
aixi?

b) Creus que si es reintrodueixen llops poden arribar a convertir-se en animals molt abundants a
la zona? Per qué?

Quan acabem aquesta unitat didactica haurem de ser capacgos de tenir prou arguments per deci-
dir quins poden ser els efectes de la reintroduccié del llop en aquesta zona del Prepirineu per
inclinar-nos a favor o en contra de la seva reintroduccid.

(TVA Nouvelles)
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1.2 Podran sobreviure els llops reintroduits?

Els biolegs que s’encarreguen de gestionar el Parc Natural que hi ha al terme municipal de Vent-
delnord proposen la reintroduccio del llop com una millora pels ecosistemes d’aquest espai na-
tural i també com un atractiu més pels visitants de la zona.

Pero si es reintrodueixen els llops, hi podran sobreviure? El clima de la zona sera adequat per a
ells? Trobaran I'aliment que necessiten?

Quina espécie és la més adequada?

Alguns habitants de Ventdelnord consideren que,
posats a fer, si es pretén introduir una nova espé-
cie al Parc Natural perque atregui més visitants i
controli les poblacions excessives d’altres animals
com els cérvols i els porcs senglars, per que no
triar un animal més espectacular? Els guepards no
servirien? Sén també carnivors i tampoc ataguen
mai els humans.
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3. Per anar caracteritzant un ecosistema:

a) Tenint en compte el que vareu estudiar I'any passat dels éssers vius, per qué creus que no tots
els éssers vius poden viure en qualsevol ecosistema?

b) El bosc, el desert, la tundra o la selva s6n exemples d’ecosistemes. Per tal de poder-los estudiar
hem de pensar queé tenen en comu tot ells. Pensa en un bosc, en un desert o en I'’ecosistema
que et resulti més familiar. En qué ens hem de fixar si els volem estudiar?

c) Després de la posada en comu escriu quins elements has d’identificar sempre que vulguis
estudiar un ecosistema

Quina espécie és la més adequada?

Les espéecies d’éssers vius no estan distribuides pel mén de forma ca-
sual. Cada espécie viu en aquells ecosistemes que presenten les ca-
racteristiques adequades per a la seva supervivéncia. Al mateix temps,
les adaptacions que cada organisme posseeix per sobreviure a les
condicions regnants en els llocs on habita son fruit del seu procés evo-
lutiu.

Per a qualsevol especie, les relacions que estableix
amb altres organismes que habiten en el seu eco-
sistema son essencials. L'estratégia clau de super-
vivéncia és aconseguir aliment i evitar ser menjat.

El que fan els biolegs abans de decidir introduir o
reintroduir una nova espécie en un ecosistema, es
fer-ne un estudi. Abans heu discutit sobre si creieu
gue un guepard podria sobreviure a Ventdelnord.
Ara buscarem arguments per acabar-ho de decidir.
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Resolem el repte de la reintroduccio del llop o del guepard

4. Sobre el llop i el guepard:

a) Quina informacio creieu que necessiteu per poder saber si el llop i el guepard poden sobre-
viure a Ventdelnord?

b) Quines son les caracteristiques dels indrets on viuen actualment aquestes dues espécies?

c) Amb la informacié que ja teniu i d'altra que podeu trobar als webs indicats més avall o
aquells que cerqueu vosaltres, cal que elaboreu una breu presentacié en format digital
(powerpoint o similar) que tingui 7 dispositives (3 per cada espécie i una de conclusio),
explicant les caracteristiques dels ecosistemes on viuen els llops i els guepards. Cal que
les 3 diapositives de cada ecosistema descriguin:

e Com és el medi fisic d’aquests ecosistemes: clima, preséncia d’aigua.

e Com és el medi bioldgic d’aquests ecosistemes: quines espécies vegetals contenen,
quins consumidors primaris i secundaris hi viuen i quines relaciones estableixen en-
tre elles.

e Aladarrera diapositiva cal proposar la vostra conclusié aportant proves dels vostres
arguments.

e FEls webs recomanats de consulta per cercar la informacié sobre el llop i el guepard
son:

http://www.zoobarcelona.cat/ca/coneix-el-zoo/on-viuen-els-animals/africa/

http://www.zoobarcelona.cat/ca/coneix-el-zoo/on-viuen-els-animals/europa/
http://ca.wikipedia.org/wiki/Guepard

http://ca.wikipedia.org/wiki/Llop

http://ca.wikipedia.org/wiki/Sabana
http://ca.wikipedia.org/wiki/Bosc_mediterrani



http://www.zoobarcelona.cat/ca/coneix-el-zoo/on-viuen-els-animals/africa/
http://www.zoobarcelona.cat/ca/coneix-el-zoo/on-viuen-els-animals/europa/
http://ca.wikipedia.org/wiki/Guepard
http://ca.wikipedia.org/wiki/Llop
http://ca.wikipedia.org/wiki/Sabana
http://ca.wikipedia.org/wiki/Bosc_mediterrani
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La principal preocupacié dels habitants de Ventdelnord és conseqliéncia de la dieta d’aquest ani-
mal. A diferencia dels cérvols, per exemple, els llops sén animals carnivors que s’alimenten d’al-
tres animals. Tot i que amb certa freqliéncia es comporten com a carronyaires, menjant animals
que troben ja morts, el més habitual és que capturin les seves preses.

Tot i tenir dietes diferents, els llops, els voltors, els cérvols, els xais i, en general, tots els animals
tenen la necessitat de menjar per sobreviure. Pero, per qué tenen aquesta necessitat? Quée fan
amb I'aliment? Com obtenen el que necessiten dels aliments?
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El repte de I’alimentacié animal

1. Al final del paragraf anterior es plantegen les tres
preguntes inicials d’aquesta activitat. Respon-les
tal com tu ho veus en aquest moment:

a) Per qué els animals tenen la necessitat de
menjar?

b) Qué fan amb I'aliment?

¢) Com obtenen el que necessiten dels aliments?

Compara la teva explicacié amb la de la resta de companys i companyes, i modifica aquells detalls
gue et semblin incorrectes o incomplets.
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2.1 D’on prove I’energia que necessita el llop?

Podem considerar el llop com un sistema que funci-
ona, com també podria ser-ho, per exemple, un
cotxe.

El sol fet de viure ja implica tot un seguit d’activitats:

el cor del llop no para de bategar, el seu sistema ner-

vids sempre esta recollint informacié i elaborant res-

postes, els musculs que mouen els pulmons es con-

@, trauen i estenen continuament per poder intercan-

viar gasos amb I'atmosfera, manté la temperatura del

seu cos constant, les seves cel-lules es divideixen i fabriquen els components necessaris per créi-

xer i renovar-se... Pero, a més de tot aixo, el llop té una activitat diaria important: el llop és un
depredador, ha de desplacar-se per buscar i capturar les seves preses.

Que necessita el cotxe per poder funcionar?

Igual que el llop, necessita energia per funcionar. El
llop I'obté de les preses que captura, concretament
a partir de les transformacions que experimenten
les substancies que formen els aliments que inge-
reix.

Els aliments que es menja el llop es transformen en
substancies més senzilles (els nutrients, que poden
ser lipids, glucids, proteines, etc.) que arriben a la
sang i entren a les cél-lules que formen el llop (i
qualsevol altre organisme). Es tracta d’un procés complex que anirem coneixent de mica en mica.

Aprofundim un xic més en quines son les transformacions que experimenten els nutrients a I'in-
terior de les cel-lules del llop: la transformacié quimica més habitual que proporciona energia a
les cél-lules s"Tanomena combustio cel-lular; té lloc a I'interior de les cél-lules que formen el llop:

gldcids o greixos + oxigen Tb dioxid de carboni + aigua
E

(calor, capacitat de fer treball...)

Comparem aquesta combustié amb la combustié de la benzina del cotxe:

benzina + oxigen T dioxid de carboni + aigua
E

(calor, capacitat de fer treball...)
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Per indicar la transferencia d’energia en un procés podem fer
servir aquests simbols:

Procés durant el qual el sistema cedeix energia a 'entorn:

T~

E
Procés durant el qual el sistema rep energia de I'entorn:

—_—

/P

A cadascun dels dos processos quatre substancies formen un sistema quimic. Anirem coneixent
les caracteristiques que fan que aquesta transformacio durant la combustié cel-lular sigui possible
conservant la massa i I'energia.

Com ja hem dit, la combustio cel-lular té lloc a I'interior de la cél-lula, concretament en els mito-
condris. Recordeu aquests organuls? Com els representaveu a la magueta que vau realitzar el
curs passat?

La combustid cel-lular permet les funcions vitals del llop. Per exemple, en el cas de les cel-lules
musculars, per contreure’s i moure els 0ssos. A l'interior de les cél-lules es produeixen molts altres
processos quimics; amb els atoms dels nutrients es fabriquen noves substancies utils per a les
cel-lules i, és clar, per a I'organisme.

Per cert, quin element sabem segur que forma part dels greixos? | de la benzina?

2. Penseu sobre tot el que acabeu de treballar i escriviu quines preguntes teniu ara sobre aquest
tema.
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2.2 Es veritat que els aliments es cremen?

Com hem vist, la combustio cel-lular és realment molt important, perque és la manera que tenen
totes les cél-lules de produir els canvis que necessiten per funcionar. Es tan important que quan
s’atura per algun motiu, les cél-lules es moren; i si les nostres cel-lules moren (o les del llop)... us
podeu imaginar que passa?

Es veritat que els aliments es cremen?

Per tal d’aclarir-ho us proposem que feu I'experiencia que es representa en
aquesta il-lustracié. Es tracta de cremar una nou i mesurar I'energia alliberada.

PRACTICA

termometre

\>
tub d’'assaig ///

amb aigua /Z#

Z

*‘ fruit sec clavat
en una agulla

tap de suro

Al laboratori tindreu preparat tot el material que necessitareu. Escriviu detalladament tots els
passos que caldra seguir per realitzar I’'experiment i mostreu-ho al vostre professor o professora.
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3. Qliestions a respondre després de realitzar I'experiment:

a) Quants graus s’ha incrementat la temperatura de I'aigua? D'on prové la calor necessaria per
escalfar I'aigua?

b) Per qué creus que ha disminuit el pes de la nou? On ha anat a parar aquesta massa aparent-
ment desapareguda?

c) Com ha canviat la composicié de la nou amb la combusti6?

d) Tota la calor despresa com a conseqiiéncia de les transformacions que ha patit la nou s’ha
utilitzat per escalfar I'aigua? Com ho expliqueu? Creieu que als éssers vius passa alguna cosa
semblant?

e) Completeu la segiient equacio, incloent-hi la transferéncia d’energia, i expliqueu bé per qué es
conserva la massa, com es pot demostrar, i com sabeu cap a on va l'energia:

substancies que
+ B e +

formen la nou
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2.3 Combustio i combustio cel-lular

Hem aprofundit en la reaccid quimica de la combustid entesa en sentit ampli. Perd la combustié
que es realitza dins de les cel-lules, ben segur que té les seves peculiaritats. Per exemple... creieu
que s’hi produeixen petites flames? Creieu que per iniciar la combustié cel-lular calen “minillu-

mins”?

4. Amb I'ajut del professor, completeu aquesta taula on es comparen les particularitats de la com-
bustié cellular i la combustié d’un tronc a la llar de foc:

Combustioé en una llar de foc

Combustio cel-lular

Tipus de matéria organica
gue s’hi crema

Energia d’activacio
de la reaccio
(per iniciar-la)

Formes d’energia
alliberada

Tipus de productes
obtinguts

Altres aspectes
(opcional)
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Fixeu-vos que quan mengem una nou ( i arribem a fer la combustié cel-lular en les nostres cel-lu-
les), ens movem, ens escalfem, creixem, fabriquem noves cél-lules...

Compareu amb el que passa amb la combustioé d’un tronc a una llar de foc. Que passa?

Fixeu-vos que un mateix canvi es pot fer de dues maneres diferents i... que una d’elles és més
eficac¢ que Ialtral

L’any vinent estudiarem aquestes diferents maneres de gestionar els canvis.

Estructurem el que hem apres

5. Feu un mapa conceptual sobre la combustié amb els segiients conceptes:

gasos reactius energia lluminosa productes
energia aire reaccio quimica energia d’activacié
oxigen cendres energia calorifica dioxid de carboni
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6. A partir del mapa conceptual, escriviu un text explicatiu sobre qué és una combustié i relacioneu
aquest escrit amb la pregunta inicial (per qué menja el llop?)
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Que ve el llop! — 2. Per qué menja el llop?

Resolem el repte de I’'alimentacié animal

Amb llops en captivitat o

gossos es poden realitzar E a=
diferents proves per de- ‘_né
terminar el consum = 3|-
d’oxigende 'animalquan &
realitza diferents activi- E 2=
tats fisiques. €
=}
2 1=
=
— 5
. ] 0 ] ] l | |
7. Aquest grafic mostra alguns dels resultats obtin-

0 2 4 6 8 10

guts. velocitat (km/h)

a) Qué indica I'eix d’ordenades, tenint en compte
les seves unitats?

b) Hi ha consum d’oxigen quan I'animal esta en repos? Com t’ho expliques?

c) Explica les variacions de consum d’oxigen a mesura que la intensitat de I'’esfor¢ augmenta:
com augmenta el consum d’oxigen quan la velocitat es doble, triplica, quadruplica...?

d) Ara imagina el nostre llop descansant després d’una llarga i in-
tensa carrera. Pots explicar per qué té calor i du la llengua fora?

e) Quins organismes constitueixen I'aliment del llop? A quines espé-
cies pertanyen?

f) Qualsevol individu d’una aquestes espécies té la mateixa probabi-
litat de ser capturat per un llop? Quins creieu que seran cacats en
primer lloc?

g) Quin efecte tindra aquest fet en la poblacié d’aquesta espécie?

h) En el cas que es reintroduis el llop als boscos de Ventdelnord, de
quines espécies s’alimentaria?

i) Quines conseqiiéncies tindria aixo sobre les poblacions d’aquestes espécies?
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3.1 Alimentant el sistema

Hem vist fins ara com els organismes com el llop aprofitaven una capacitat de
les substancies que formen els seus aliments: la de transformar-se. donar ca-
lor i fer treball. En tot aquest procés, la matéria organica era novament con-
vertida en materials inorganics: dioxid de carboni i aigua. La vida dels organis-
mes comportara passar continuament matéria organica a inorganica.

El repte del llop i les plantes

1. Amb el temps, la matéria organica s’acabaria sense un procés de regenerar-ne novament. D’'on
obté la matéria organica un conill? D’on obté la matéria organica un llop? D’on obté la matéria
organica un enciam? D’on surt la matéria organica que utilitzen tots els éssers vius?
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Que ve el llop! — 3. D’'on surt la matéria organica?

Efectivament, els organismes com els llops, els conills o els humans ens nodrim a partir de matéria
organica que es transforma i ens proporciona energia i també els materials necessaris per poder-

nos mantenir vius.

En aquest procés gran part de la matéria organica és convertida en materials més senzills: aigua
i dioxid de carboni. Representem el procés general de combustio que es produeix a les cél-lules:

matéria organica
(C,H,0...)

combustio o

respiracio cel-lular

aigua
H,0

Perod perque aquest sistema pu-
gui funcionar il-limitadament,
cal que es produeixi materia or-
ganica nova d’alguna manera;

(en els mitacondris)

oxigen +

0, “

ENERGIA:
moviments,
manteniment de
la temperatura,
batecs del cor

Per aix0 el procés de produccio
de nova materia organica a partir
de substancies senzilles com el
CO; i H,O necessitara rebre una
transferéncia d’energia.

Com és possible aquesta transfe-
rencia d’energia? Quins organis-
mes poden ser els constructors
de materia organica nova?

Els productors, com ara els vege-
tals, duen a terme processos mit-
jancant els quals sintetitzen
nova matéria organica a partir
de compostos senzills. El princi-
pal procés implicat en aquesta
reposicio de la materia organica
al sistema és |la fotosintesi, rea-
litzada per vegetals, protoctists
—com les algues unicel-lulars i
pluricel-lulars— i certs grups de
bacteris.

La llum del Sol, captada per la
clorofil-la dels cloroplasts de les
fulles, és qui mou tota aquesta
immensa roda de la vida.

d’oxigen ja en tenim tot el que

dioxid de carboni ens cal.

Co,
Ja hem vist anteriorment que la

materia organica i I'oxigen te-
nen la capacitat de proporcio-
nar calor i treball quan es trans-
formen i transfereixen energia
guan es cremen.

didxid de carboni

matéria organica
CO, (C,H,0...)

fotosintesi
(en els cloroplasts
de les fulles)

oxigen
0O,

la clorofil-la de les
fulles capta energia
de la llum

ENERGIA
de la llum
del Sol
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2. Analitza els diagrames anteriors
i respon:

a) Que fa falta per fer la fotosin-
tesi?

b) Quina és la funcié de la cloro-
filla?

c) La clorofil-la és als cloroplasts:
com els representaveu a la
maqueta que vau fer el curs
passat?

d) Totes les maquetes de céllu-
les que vau construir el curs
passat tenien cloroplasts? Quines en tenien? | de mitocondris, en tenien totes?

€) Quins productes s’obtenen amb la fotosintesi? Qué ha passat amb el CO2 i 'H20?

f) Escriu la reaccio quimica de la fotosintesi i justifiqueu quin és el canvi quimic que s’ha produit,
sense oblidar les transferéncies d’energia i el seu efecte en el medi i en I'ésser viu.
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3. Un pastor ha aprofitat una branca morta del roure per fer un foc. En el dibuixos posteriors dibuixa
el cami que segueix cada component que s’hi indica. (Ignora les interaccions externes).

Hzo COZ

(o)} materia organica

ENERGIA
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3.2 La captacio de llum solar

Els productors fotosintétics utilitzen la llum solar per poder
fabricar matéria organica, Com ja sabem, la materia orga-
nica esta formada per substancies amb una gran capacitat
de transformar-se i proporcionar calor o fer treball, i que
per aixo és ‘aliment’ per als éssers vius.

Per aquest motiu, poder captar la maxima quantitat de llum
sera una condicié molt important. En els vegetals, les es-
tructures principals que duen a terme aquesta funcié son
les fulles, ja que sén molt més riques en clorofil-la.

La part de les fulles que captara I'energia de la llum sera el
limbe, la part que habitualment té forma de lamina apla-
nada.

4. Pensa-hi:

a) Quina d’aquestes dues fulles interceptara més energia de la llum en les mateixes condicions?
Per quée?

b) De quina magnitud depén la captacié d’energia de la llum a les fulles?

¢) Quins altres factors poden modificar la capacitat d’un vegetal per captar llum solar?
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Centrals energétiques solars naturals

La llum del Sol inicia totes les transformacions que permeten que els ecosistemes funcionin, i en
definitiva, que hi hagi vida. Els productors capten la llum del Sol i aquesta captacio sera proporci-
onal, entre altres factors, a la superficie de les fulles.

Com podriem saber quina és la superficie aproximada de fulles que té un bosc d’alzines?

5. Explica quin procediment seguiries per tal de fer aquest calcul. Deixa ben clars cadascun dels
passos que duries a terme.
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PER APROFUNDIR-HI
Quantes fulles té un arbre?

Comptar les fulles d’un arbre no és un problema trivial. No podem dedicar-nos a comptar una
per una totes les fulles, aixi que treballem per aproximacio.

Si mirem detingudament |'estructura d’un ar-
bre, veurem que té un tronc principal, del qual
surten unes brangues gruixudes. Agquestes
brangues les anomenarem branques de pri-
mer ordre. Acostumen a ser poc nombroses.
Les branques de primer ordre es ramifiqguen
donant lloc a altres més petites, les branques
de segon ordre. Igualment, les branques de se-
gon ordre originen branques menors, les bran-
ques de tercer ordre. Sobre aquestes branques
acostumen a situar-se les fulles.

6. Per tenir una estimaciéo del nombre de fulles
d’un arbre qualsevol caldra doncs:

a) Comptar les branques de primer ordre (Nb1)

b) Escollir una branca de primer ordre i comptar
les branques de segon ordre que origina
(Nb2)

c) Escollir una branca de segon ordre i comptar
les branques de tercer ordre que origina
(Nb3)

d) Escollir una branca de tercer ordre i comptar
les fulles que porta (Nf3)

e) Aixi doncs, el nombre de fulles total (NfT)
sera aproximadament:
NfT= Nb1 - Nb2 - Nb3 - Nf3.
Quin ha estat el teu resultat?

f) Prepara una explicacio ben clara del métode i dels resultats per als teus companys.
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PER APROFUNDIR-HI
Quina és la superficie d’una fulla?

7. El problema és que habitualment les fulles no tenen una forma gaire regular: ni s6n quadrades,
ni triangulars, ni circulars... Llavors, com en podrem saber la superficie?
Metode 1

a) Posem una fulla representativa de I'arbre sobre el paper millimetrat i resseguim amb el
llapis el seu contorn.

b) Un cop fet aquest dibuix del limbe foliar, comptem els quadrats d’1 x 1 centimetres que
queden completament al seu interior. Aquells quadrats que quedin parcialment inclosos
els comptem linicament si superen la meitat de I'area del quadrat; si no, els descarten. El
total de quadrats sera el valor de la superficie foliar, mesurada en cm2.

Meétode 2, alternatiu
c) Fem com al métode 1, pero un cop dibuixat el limbe foliar el retallem.
d) Retallem també un quadrat de 5 x 5 cm (25 cm?) del mateix paper millimetrat.
e) Pesem amb la balanca el quadrat de paper i calculem quant pesa cada cm?2 de paper.
f) Pesem el retall de la fulla i calculem la seva area a patrtir del seu pes.
Ni tots els arbres son iguals, ni totes les fulles son iguals

Per poder ajustar els nostres calculs a la realitat, haurem de tenir en compte
gue no tots els arbres son iguals, encara que siguin de la mateixa espécie. | que
no totes les fulles encara que siguin del mateix arbre, mesuren el mateix. Per
mirar de corregir aquestes errades podem treballar amb mides mitjanes.

g) Pots calcular el nombre de fulles en arbres diferents, mirant que siguin
representatius dels diversos tipus d’arbres (grans, mitjans, petits) i que la
quantitat de cada tipus sigui proporcional al nombre de cadascun d’ells.
A partir d’aquestes dades, calcula’n la mitjana.

h) Pel que fa a les fulles, fes-ho de manera semblant: calcula la superficie
de deu fulles i fes-ne la mitjana.

i) Espécie estudiada: Nom vulgar i nom cientific
J) Calcul del nombre de fulles (dades mitjanes)
Nb1l = Nb2 = Nb3 = Nf3 =
NfT = Nb1 - Nb2 - Nb3 - Nf3 =
k) Calcul de la superficie de la fulla (dades mitjanes)
Sif =
1) Calcul de la superficie de fulles per arbre
ST = S1f - NfT ST =

m) Finalment, prepara una bona presentacio de tots aquests calculs per als teus companys
perqué ho puguin entendre bé.
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Quanta energia pot capturar un arbre?

8. Vet aqui alguns niimeros:
Una alzina gran sol tenir al voltant de les 857 000 fulles (NfT)
La superficie mitjana d’una fulla d’alzina és de 6,78 cm? (S1f)
a) O sigui que la superficie foliar total d’una alzina mitjana deu ser d’'uns ............. m2 (SfT)

b) Aixo equival a un quadrat de... quants metres de costat? (podries dibuixar-ho al pati de I'es-
cola?)

El planeta Terra rep, a les capes externes de I'atmosfera, una poténcia de radiacié de 1368 W/m?
que, degut a factors estacionals, geografics, climatics, etc. a la superficie terrestre es transformen
en uns 1000 W/m?. Aixo vol dir que a un quadrat d’un metre de costat que miri al Sol, hi arriba
en un segon, una energia d’uns 1000 J.

c¢) Llavors, quanta energia solar és interceptada per una
alzina gran cada segon, suposant que totes les fulles es-
tan encarades al Sol i en reben la llum?

De tota aquesta energia interceptada, l'alzina pot
transformar en energia quimica només un 3 %.

d) Segons aix0, quanta energia obté, aproximadament,
una alzina cada segon a partir de la llum solar?

Una bombeta de baix consum (15
W) gasta 15 J d’energia cada se-
gon de funcionament. o

e) Amb I'energia fixada per una alzina gran en un segon, quantes bombetes . S—
de baix consum d’aquesta poténcia podriem fer funcionar simultania- f
ment?

f) Prepara una bona presentacio per als teus companys. Comenta’ls també
les conclusions que tu mateix hagis tret de tot aquest calcul.
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3.3 Que fem amb tota aquesta energia?

La llum captada per les fulles servira per fabricar matéria organica, és a dir, aliments. La mateéria
organica produida pel vegetal sera utilitzada seguint els mateixos processos que hem vist ante-
riorment de respiracio cel-lular per mantenir les activitats vitals de la planta. Aquella que no hagi
estat utilitzada s’emmagatzemara en forma de una substancia anomenada midé.

Moltes plantes disposen d’organs especialitzats en emmagatzemar el midé com per exemple els
tubercles, determinades arrels i les llavors. Precisament el lugol és un reactiu que ens permet
identificar la preséncia de middé: canvia el seu color grogds habitual per un blau intens o violeta.
Veurem com ho fa.

On és el mida?
Per qué diem que és ‘energia quimica’?

Hem d’intentar “veure el midd” i localitzar-lo. | continuar reflexionant sobre
I'energia i el canvi quimic.

Material
PRACTICA
dissolucié de midé (1 g/L) tubs d’assaig aigua
fulla d’afaitar o bisturi gradeta comptagotes
portaobjectes i cobreobjectes patata vidre de rellotge
dissolucié de lugol microscopi
Procediment

Disposem de dos tubs d’assaig, un amb aigua i I'altre amb dissolucié de midd. Afegim a cada tub
una gota de lugol i observem la reaccié en cada cas i ho anotem a I'exercici seglient.

Tallem en dos la patata i afegim una gota de lugol a una de les meitats. Observem els canvis que
s’hi produeixen.

Amb el bisturi o la fulla d’afaitar farem uns talls tan fins com sigui pos-
sible de la part interior de I'altra meitat de la patata.

Posem un dels talls a sobre d’un portaobjectes,
afegim-hi una gota d’aigua i observem-ho amb el
microscopi a diferents augments; anotem les nos-
tres observacions a 'exercici seglient.

Posem un altre dels talls en un vidre de rellotge i hi afegim una gota de lugol.
Deixem actuar uns segons i rentem amb aigua.

Posem el tall en un portaobjectes, afegim-hi una gota d’aigua i ho observem
al microscopi; prenem-ne notes a I'exercici seglient.
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On es guarda el midé?

9. Ara recollirem el que hem aprés amb aquest experiment.

a) Que succeeix quan afegim el lugol al tub d’aigua destillada?

b) | quan I'afegim a la dissolucié de mido?

c) Qué passa quan afegim lugol al tall de patata? Qué ens indica

aquest resultat?

d) Qué observem al microscopi en el tall de
patata? Dibuixa una de les céllules ob-
servades.

Augments: ...............

e) Qué podem veure al microscopi en el tall
que hem tenyit amb lugol?

Augments: ...............

f) Quines conclusions pots treure respecte de 'emmagatzematge de midé per part de les céllules

del tubercle de la patata?

g) Quines evidéncies tens que recolzin la teva resposta?

h) Per qué diem que ‘emmagatzemem energia quimica’?
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Investiguem les fulles

Ara sabem com identificar el midé i coneixem la funcié de les fulles com a cap-
tadores d’energia de la llum.

10. Podem establir una relacio entre tots dos fets? Quina creieu que sera aquesta
PRACTICA relaci6? Escriviu-la en forma d’hipotesi:

a) Potser si les fulles son les captadores de llum, llavors...

|, a partir d’aquesta hipotesi, podem deduir una prova experimental:

b) Si impedim I'arribada de llum a una fulla, llavors...

Provem-ho?
Material
una planta de menta, en un test paper d’alumini etanol de 96°
vas de precipitats de 250 mL placa calefactora lugol
2 vasos de precipitats de 50 mL vidre de rellotge pinces
Procediment

Sense arrencar-les de la planta, taparem completament algunes
fulles amb paper d’alumini, de manera que no els arribi la llum
solar.

lgualment, taparem només una part del limbe d’un altre conjunt
de fulles. Algunes de les fulles les deixarem completament
descobertes.

Posarem la planta en un lloc ben il-luminat i la deixarem uns 15
dies, assegurant-nos que no li manqui aigua.

Passat aquest temps, arrencarem algunes de les fulles cobertes,
mig cobertes i descobertes, i les separarem en tres conjunts
diferents.

Per separat, posarem les fulles en un vas de precipitats de 250 ml amb aigua i les bullirem durant
5 minuts.

A continuacié les passarem al vas de precipitats de 50 mL amb alcohol, i les deixarem fins que
hagin perdut el color verd.

Rentem les fulles en un vas de precipitats amb 50 mL d’aigua calenta.

En un vidre de rellotge posem la quantitat de lugol que ens permeti submergir les fulles. Les hi
deixem uns 15 minuts.

Traiem les fulles i les posem sobre un paper blanc.
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11. | ara, pensem:

a) Quin esperes que sigui el resultat de I'experiéncia? Fes un dibuix de com creus que quedaran
les fulles descobertes, semicobertes i totalment cobertes, al final del procés.

b) Un cop feta I'experiéncia, s’ajusta amb allo que havies pensat que passaria i que havies escrit
a la teva hipotesi? Quina conclusio podem treure dels resultats? Quines proves en tenim?
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3.4 Oxigen?

Hem vist fins ara com els organismes productors que realitzen la fotosintesi
utilitzen la llum solar per poder fabricar matéria organica a partir dels materials
dioxid de carboni i aigua.

En aquest procés, alguns organismes fotosintétics, com ara els vegetals, pro-
dueixen també un altre producte: I'oxigen. Aquest gas és fonamental per a la
vida dels organismes aerobis: aquells en qué intervé en la respiracio cel-lular i
els permet obtenir energia a partir de la materia organica.

Cal tenir en compte que no tots els productors son fotosintéetics... ni tots els
organismes fotosintetics generen oxigen. Més endavant ho estudiarem.

dioxid de carboni
CO,

matéria organica
(C,H,0..)

fotosintesi
(en els cloroplasts
de les fulles)

oxigen
0,

la clorofil-la de les
fulles capta energia
de la llum

ENERGIA
de la llum
del Sol

.
M T

Recollim bombolles?

12. Ens interessa comprovar que la fotosintesi de les plantes verdes efectivament
produeix oxigen.

PRACTICA

Observeu aquest diagrama i la
llista de material que us caldra:

Material - -
dos vasos de precipi- un parell de suports de llum S
tats de 500 mL laboratori \

una mica de plastilina
aigua
dos tubs d’assaig

dues pinces amb nou

dos embuts de vidre
bicarbonat de sodi

unes branques d’Elo-
dea canadensis (o
una altra planta
aquatica)

&
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a) Discutiu quin experiment farieu per respondre la pregunta anterior.

b) Situeu un dels muntatges en un lloc que hi toqui el sol, al costat d’una finestra o sota un focus
de llum durant unes hores; I'altre guardeu-lo a la foscor.

c) Quin esperes que sigui el resultat de I'experiéncia? Fes un dibuix del que creus que passara al
final.

Després de fer I'experiment:
d) Qué ha canviat, en el muntatge, entre el comencament de I'experiéncia i el final?
e) Qué deu haver causat el canvi en el muntatge illuminat?

f) Per qué creus que no ha passat el mateix en el muntatge que hem
mantingut a les fosques?

g) Sabent que a 25 °C el CO2 és aproximadament unes 30 vegades
més soluble en aigua que I'02, quin creieu que sera el producte
acumulat majoritariament en la part superior del tub del vostre
muntatge?

h) Quina conclusié podem treure dels resultats obtinguts? Quines
proves en tenim?

Aplicarem el que heu apreés

13. Ara ja sou capacos de resoldre qliestions com aquestes:

a) Explica qué deu haver passat en aquests historia di-
buixada.

b) Qué passaria si en comptes d’un ratoli hi poséssim

= i . e una espelma encesa? Per qué?
X &y
- .--r'rl-_ @-
'I‘_ et
g -
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3.5 Oxigen!

(amazon)

Com a organismes heterotrofs i aerobis que som, estem acostumats a veure |'oxigen com un re-
quisit indispensable per a la nostra vida. Tot i aix0d, aquest gas és una substancia de dificil convi-
vencia amb la materia organica, i per tant, amb els éssers vius, perqué es crema. Cal tenir present
que...

e lavidas’origina a una Terra amb una atmosfera sense oxigen: durant milers de milions d’anys
la vida va ser exclusivament anaerobia.

e Els primers organismes fotosintétics amb produccid d’oxigen apareixen i proliferen gracies a
I'avantatge de produir matéria organica. Sera la seva activitat la que portara a I'aparicio
d’aquest gas com a component atmosferic.

<404
L
& 30
2]
g nivell actual d’oxigen: 21 %
A
o) origen aparicié de la fotosintesi
10+ de la vida productora d’oxigen
0 T T r T
-4000 -3000 -2000 -1000 0

temps (milions d'anys)

e [’oxigen gas i la materia organica interaccio-
nen amb facilitat: per veure-ho només cal
gue talleu una poma per la meitat i la deixeu
exposada a I'oxigen atmosferic uns minuts.

e [’aparicio d’oxigen a I'atmosfera va portar a
I'extincié de laimmensa majoria dels organis-
mes gue no eren capacos de defensar-se de
la seva accid. Actualment totes les cel-lules
eucariotes tenen mecanismes que les prote-
geixen de I'accié de I'oxigen.
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Productors atipics

Hem parlat basicament dels fotosintétics generadors d’oxigen com a pro-
ductors de materia organica a I'ecosistema. Es tracta del model que ha tin-
gut més exit: les plantes terrestres i aquatiques, les algues eucariotiques
unicel-lulars i pluricel-lulars, els cianobacteris... Perd aixd no ens ha de fer
perdre de vista que no sén I'tinic model possible.

Determinats bacteris, com ara els croma-
tials o bacteris porpra del sofre, fan una
fotosintesi que no produeix oxigen. Al-
guns d’ells viuen a les deus sulfuroses, les
fonts pudentes, ja que necessiten com-
postos sulfurats. A banda
de fabricar matéria orga-
nica, alliberen sofre en
comptes d’oxigen.

Altres bacteris sén capa-
¢os de generar materia or-
ganica a partir de compos-
tos inorganics sense necessitat de llum solar, obtenint ener-
gia mitjancant determinades reaccions quimiques inorgani-
ques. Per exemple, els bacteris que oxiden el ferro o els bac-
teris incolors del sofre.

14. Pensem-hi:

a) Quins creus que han estat els factors determinants perqué el model de fotosintesi amb pro-
duccio d’oxigen hagi estat el de més éxit al planeta?

b) Tenint en compte la informacié anterior, creus que seria possible mantenir un ecosistema en
un entorn completament privat d’oxigen? | en un entorn al qual no hi arribés mai la llum solar?
Per qué?
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Les plantes respiren?

15. Recorda que les plantes, després de fer la fotosintesi, les podriem comparar amb un llop ben
tip.

a) Qué creus: respiren, les plantes? Com ho saps?

Ja sabem que com a resultat de la respiracio es produeix CO,. Vegem una ma-
nera indirecta de detectar la preséncia d’aquest gas:

Material
PRACTICA
aigua de l'aixeta 3 tubs d’assaig blau de bromotilmol (0.04 %)
aigua amb gas 2 canyetes
Procediment

Anirem fent i anotant:

b) Llegiu I'etiqueta de 'ampolla d’aigua amb gas. De quin gas creus que estan fetes les bombo-
lles de I'aigua amb gas? Per qué es formen quan destapem I'ampolla?

c) Poseu una mica de lI'aigua amb gas dins d’un tub d’assaig i afegiu-hi unes gotes de blau de
bromotimol. Quin color té? (Recorda que el CO2 és soluble en I'aigua!)

d) Ompliu dos tubs d’assaig amb aigua de I'aixeta. Un el deixeu com a control. A I'altre hi poseu
una canyeta i bufeu suaument durant una estona. Quin color creus que tindra aquesta aigua
quan hi posem blau de bromotimol? Per qué?



43

e) Afegiu ara dues o tres gotes de blau de bromotimol a cada tub
d’assaig de manera que acoloreixi 'aigua de manera visible.
Quin color veieu a cada tub? Per qué?

f) Qué n’has aprés, d’aquesta experiéncia?
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16. Ara que ja coneixeu un meétode per detectar la preséncia del CO2. Ja podrieu
comprovar la vostra hipotesi sobre la respiracié de les plantes amb el segiient
material:

PRACTICA

una planta aquatica blau de bromotimol comptagotes i recipients petits

dos flascons de vidre, un d’ells recobert amb paper d’alumini

a) Escriu el vostre disseny experimental (i, abans de realitzar-ho, consulteu-ho amb el professor
o professora).

b) Anota els resultats obtinguts i la seva explicacio.

D’on surt la matéria organica?

17. Redacta un text que serveixi per resumir les idees més importants que heu aprés en aquestes
Ultimes activitats. Per orientar-vos una mica heu de tenir clar que basicament ha de respondre a
aquestes dues preguntes:

D’on surt la materia organica?

Quin és el seu desti en un ecosistema?



45

Resolem el repte del llop i les plantes

En el cas que els habitants de Ventdelnord rebutgin la reintroduccio del llop als boscos del Parc
Natural, hi ha un poble situat a pocs quilometres, Valldenord, on estan ben decidits a proposar
el seu terme municipal per fer aquesta reintroduccié.

El problema és que els boscos del seu terme municipal van patir un greu incendi ara fa dos
anys. Aixo ha fet que el nombre de turistes i visitants que anaven al seu poble s’hagi reduit
molt. Creuen que si hi ha llops la gent tornara a venir al seu poble atrets per la possibilitat
d’observar aquests mitics animals.

18. Imagina que ets el bioleg o la bidloga del Parc i reps una carta de I'alcaldessa de Valldenord,
el poble que sollicita que es reintrodueixi el llop en el seu municipi. Qué li contestaries? Es
convenient reintroduir els llops alla si a Ventdelnord no els volen? Per qué? Escriu una carta
detallant aquests aspectes.

Benvolguda alcaldessa, ...




46

Que ve el llop! — 3. D’'on surt la matéria organica?




47

Fins ara hem vist que els organismes productors, com ara els vegetals, les algues o determinats
bacteris, eren capacos de absorbir la matéria inorganica i convertir-la en organica.

Els productors, en el seu procés de fabricacio de matéria organica utilitzen, a més a més del dioxid
de carboni, altres components inorganics, com ara nitrats, fosfats, sulfats...: les anomenades sals
minerals. Els atoms que aporten aquestes substancies son incorporats a la matéria organica; per
exemple, el nitrogen provinent dels nitrats és un component fonamental en la composicié de les
proteines, com el sofre dels sulfats, etc.

Resolem el repte dels fertilitzants

1. Si els vegetals van incorporant constantment sals minerals, és possible que hi hagi un moment
que s’acabin? Argumenta el que creus.

En aquesta seccio estudiarem el viatge que fan les diferents substancies absorbides pels vege-
tals fins a tornar al sol.
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Que ve el llop! —4. On van a parar les fulles seques?

4.1 Fulles seques i altres coses

.

Abans de comencar a pensar qué passa amb les fulles seques prepararem uns muntatges anome-
nats cambres humides.

Per poder comencar a imaginar queé hi esta passant caldra estar molt atents als canvis que patiran
les fulles. Per aix0 caldra pensar una pauta d’observacié entre tots.

També hibuscarem la preséncia d’éssers vius i treballarem com fer una bona descripcié cientifica.

Material
® bossa de congelacié e plat fondo de plastic
PRACTICA e aigua mineral e |lupa binocular

e un grapat de fulles seques provinents del terra d’un bosc

e tovallons de paper
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Procediment

e Recobrim el fons del plat de plastic amb
un parell de capes de tovallons de paper

e Mullem els tovallons i decantem I'aigua
en excés. Els tovallons han de quedar
molls

e A sobre, hi posem una capa de fulles
seques. Si les fulles fossin molt grans, les
podem tallar a trossos

e Humitegem les fulles amb un polvorit-
zador d’aigua

bossa de congelacid i la tanquem

e Posem el plat aixi preparat dins de la

e Guardem la cambra humida aixi preparada a les fosques i a temperatura ambient

e Observem els canvis a les fulles amb la lupa binocular, al llarg de com a minim una setmana

Organismes que podem observar a la cambra humida

Si hi veieu...

e Gotetes gelatinoses o zones brillants

Mireu:
Regne Monera

e Zones cotonoses o vellutades sobre les fulles o branques, o
fructificacions semblants a bolets, o xarxes de filaments for-
mant petits cordons

Regne Fongs

e Xarxes gelatinoses de colors variats (groc, blanc, rosat...), de

vegades fructificacions semblants a petits bolets

Regne Protoctists:
Mixomicets

e Filaments mobils, molt petits, transparents

Regne Animal:
Nematodes

e Organismes semblants a petites aranyes, de colors variats

Regne Animal:
Acars

... imoltes altres sorpreses!
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REGNE MONERA

Caracteristiques
. Organismes unicel-lulars
. Cel-lules procariotes, sense nucli
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Observacio de bacteris

Aguest metode és semblant a I'utilitzat a primer per a I'observacié dels bacteris del iogurt.

Material
e nansa de Kohl ® Jigua e lampareta d’alcohol
- e comptagotes e blau de metile ® microscopi
PRACTICA
e portaobjectes i cobreobjectes .
Procediment

e Amb el comptagotes poseu una gota d’aigua al centre del portaobjectes. Amb la nansa de Kéhl
agafeu una mostra de la colonia bacteriana (habitualment té forma de goteta gelatinosa, bri-
llant) i poseu-la a sobre de la gota d’aigua.

o Per tal de fixar els bacteris, passeu el portaobjectes repetides vegades per sobre la flama, fins
gue quedi sec.

e Tenyiu la mostra amb blau de metile durant un minut.
e Renteu la mostra amb aigua i poseu-li el cobreobjectes.

e Observeu la preparacio, primer amb I'objectiu de menys augments i acabeu amb I'objectiu
d’immersio.

2. En aquest cercle fes un dibuix del que has observat.

Augments de I'observacio: ............
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REGNE FONGS

Caracteristiques

e Organismes pluricel-lulars (exceptuant els lle-
vats)

e Formats per cel-lules eucariotes
e Heterotrofs

e Constituits per estructures filamentoses ano-
menades hifes que creixen al damunt —o enmig—
del substrat. Aquestes hifes produeixen espores
o bé acaben constituint cossos fructifers (els bo-
lets)

Observacio de miceli i espores de fong

Material
e portaobjectes e lactofenol blau cotd e comptagotes
——s ® microscopi e cinta adhesiva transparent
PRACTICA
Procediment

e Amb el comptagotes poseu una gota de lactofenol blau cotd en el centre del portaobjectes

e Enganxeu un tros de cinta adhesiva sobre la superficie del material on esta creixent el fong.
Desenganxeu-lo de manera que us endugueu una part del miceli i, si n’hi ha, espores i conidio-
fors (hifes portadores d’espores).

e Enganxeu a continuacio el tros de cel-lo a sobre de la gota de colorant que hi ha en el portaob-
jectes. No cal posar-hi cobreobjectes.

3. Observa al microscopi i fes un dibuix del que has observat:

Augments: ..........
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REGNE PROTOCTIST

Caracteristiques

e Organismes constituits per cél-lules eucari-
otes

e Unicel-lulars o pluricel-lulars, pero en
aquest cas les cel-lules no s’estructuren do-
nant lloc a teixits, és a dir, conjunts de
cél-lules amb una funcié especialitzada i amb
el mateix origen

e Poden ser autotrofs o heterotrofs

(wikimedia) e Com a regne agrupa organismes molt vari-
ats, en el qual tradicionalment s’han diferen-
ciat el grup de les algues —tant unicel-lulars
com pluricel-lulars—i els protozous

Els mixomicets

Dins de la gran varietat d’organismes que constitueixen els protoctists, els mixomicets sén un
grup emparentat amb les amebes.

En 'actualitat es coneixen al voltant de 700 espécies. El nom mixomicets prové del grec myxa
(que vol dir baba o moc) i myketes (fong); per aixd també se’ls anomena fongs mucilaginosos
malgrat no pertanyer al grup dels fongs.

(wikimedia)
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REGNE ANIMAL

Caracteristiques

El regne animal esta integrat per orga-
nismes pluricel-lulars constituits per
cél-lules eucariotes que s’organitzen
donant lloc a teixits especialitzats.
Aquestes cél-lules, a diferencia de les
dels fongs o les dels vegetals, mai pre-
senten paret cel-lular.

Sén heterotrofs i tenen reproduccio se-
xual. Els dos gametes (I'espermatozou
i ’ovul) sén de mides molt diferents.

cuc de terra

Els nematodes

Els nematodes sén animals prims i cilindrics, transparents, que es mouen contorgant-se. Se n’han
descrit unes 80 000 espéecies. La seva mida pot oscil-lar entre uns mil-limetres i un metre de lon-
gitud.

Viuen en indrets humits,
com el terra, salines, fonts
termals, platges, basses i
llacs, i mars i oceans.
També n’hi ha un gran
nombre d’espécies parasi-
tes, tant d’animals com de
vegetals. Els cucs intesti-
nals sén nematodes para-
sits dels éssers humans.

(wikimedia)
1: boca 4: aparell excretor 7: cordd nervids dorsal
2: tub digestiu 5: testicle/ovari 8: cordd nervios ventral

3: cloaca 6: anell nervids 9: porus excretor
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Observacio de nematodes al microscopi

Els nematodes es poden observar en viu al microscopi sempre que prepa-
rem un medi per on puguin desplacar-se.

Podem preparar un microaquari de la manera que descriurem a continua-

PRACTICA Clo.
Material
e portaobjectes ® Microscopi e comptagotes
e cobreobjectes e cola que permeti enganxar sobre vidre, silicona o parafina
e agulla emmanegada e junta de goma circular, plana, d’un diametre exterior
0 pinces no més gran que I'ample del portaobjectes
Procediment

e Enganxeu la junta de goma sobre el cen-
tre del portaobjectes vigilant que quedi

ferma i estanca, i deixeu-la assecar. TN\
També es pot fer amb silicona o parafina. \
——

Amb la primera alternativa tindrem un
microaquari que podrem utilitzar unes

guantes vegades, mentre que la parafina
ens donara un muntatge temporal.

e Amb el comptagotes poseu aigua a l'interior del microaquari fins a omplir-lo.

e Amb I'ajuda d’unes pinces o d’una agulla emmanegada, poseu un nematode al microaquari i
tapeu-ho amb un cobreobjectes, vigilant que no hi quedin bombolles.

o Feu I'observacié al microscopi. Atencié: Un muntatge com aquest només permet utilitzar els
objectius 4x i 10x.

4. Feu un dibuix del que heu observat:
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Els acars

e Els acars son una sub-
classe dins dels aracnids.
Se n"han descrit 50 000
especies. Com els altres
components d’aquest
grup, presenten vuit po-
tes.

L - B0 e De mida diminuta,
s’han adaptat a viure en tot tipus d’entorns, tant terrestres
com aquatics. Alguns d’ells han esdevingut parasits, com les
aranyes vermelles que ataquen els rosers, o els responsa-
bles de la malaltia de la sarna en humans.

Observacio d’acars al microscopi

Podem observar els acars al microscopi
utilitzant una microaquari (com el de
I’'observacio de nematodes) pero sense
omplir-lo d’aigua. Un cop introduit
PRACTICA I'acar, cobriu el microaquari amb el co-

breobjectes i feu I'observacio al micros-
copi. Una altra opcid consisteix en fer el muntatge sobre una
gota d’aigua tal com s’explica a continuacio.

Estigmes
. mes.
Materlal respiratoris
e portaobjectes e cobreobjectes e comptagotes
® microscopi e agulla emmanegada o pinces
Procediment

e Amb el comptagotes poseu una gota d’aigua al centre del portaobjectes
e Utilitzant I'agulla emmanegada, poseu un acar a sobre de la gota

e Cobriu-ho amb el cobreobjectes, sense fer-hi pressio, i feu-ne I'observacio

5. Feu un dibuix del que heu observat:

GNATOSOMA

IDIOSO MA
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Tan important és saber observar com saber comunicar!
Per tal de poder compartir amb els altres grups o persones una bona descripcié del que has ob-

servat, és important pensar quines son les caracteristiques d’una bona descripcio.

6. Per exemple, quan vols descriure alguna cosa descone-
guda per a un amic, com ho fas?

Descriure vol dir enunciar qualitats, propietats, caracteristiques, etc. d’'un objecte o fenomen.
Una manera de fer una bona descripcié és pensar en:

e A quina categoria pertany (és un ésser viu, un material, un objecte, un canvi, etc.) No s’hi
val dir “és una cosa...” o “és quan...”

e Quines propietats o caracteristiques son les més importants. Nomenar-les amb un cert
ordre

e Qualificar les propietats: és de color blanc trencat (és a dir posar adjectius) i quantificar
amb precisio: la cua mesura 3 cm (és a dir donar valors numerics, si cal)

» o u

o Relacionar una accié amb algun canvi: “quan es mira amb la lupa binocular...”, “si es par-
teix per la meitat...”

o Si és possible, utilitzar diagrames

e Redactar frases curtes i separades per signes de puntuacié (punt, coma, dos punts, punt i
coma...)



57

7. Posem-ho en practica:

a) Fent servir 'esquema anterior, prepara una descripcié de I'ésser viu que us ha tocat observar,
per tal de presentar-la als companys.

b) Pensa possibles criteris d’avaluacio per avaluar la descripcié dels companys i dona indicis per
saber si s’ha fet bé o no:

o Avaluacié
Criteri
No gaire bé Forca bé Molt bé
Ha d’identificar a No diu que és un és- | Diu només que és un | Diu que és un ésser
quina categoria per- | ser viu. ésser viu pero no es- | viu i n’especifica el
tany pecifica el grup al grup

qual pertany
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c) Després de pactar els criteris amb tot el grup classe, avalua la descripci6 d’un altre company i
fes-li un comentari per tal que la pugui millorar, utilitzant aquest format:

Criteri

Comentari
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4.2 On van a parar les fulles seques?

8. Al llarg d’aquesta (ltima setmana has estat observant diferents tipus d’organismes que viuen en
el subsol dels boscos pero també els canvis que han sofert les fulles de la cambra humida.

a) D’on creus que han vingut aquests organismes?

b) Quins canvis han experimentat les fulles? Anota els canvis que heu observat i discutiu-los amb
la resta de grups

c) A queé creus que son deguts aquests canvis?

L’any passat varem veure que tots els éssers vius intercanvien materia i energia amb el seu en-
torn, mentre modifiquen el medi on viuen. Tots els organismes que hem trobat en aquesta seccid
també necessiten agafar materia de I'entorn, en el seu cas les fulles seques, per incorporar-la a
les seves cél-lules (passant a ser part dels seus glucids, lipids, ADN o proteines) o per fer la respi-
racié cel-lular, obtenint-ne energia i alliberant altres substancies al medi.

Alguns d’ells alliberen com a substancies de rebuig compostos inorganics (sals minerals, dioxid de
carbonii aigua) que, per tant, tornen a I'ambient. A aquests organismes que gracies al seu procés
de nutricié transformen les substancies organiques de les fulles en inorganiques, se’ls anomena
descomponedors.
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9. Intenta desxifrar aquest diagrama:

CO, atmosferic
(inorganic) _J

respiracio

consumidors

) glucosa, CH,.O,
secundaris

(organica)

consumidors
primaris

descomponedors
(fongs i bacteris)

matéria organica
(morta)

a) Qué indiquen les fletxes taronja? | les fletxes blaves?
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b) Completa el text del requadre seglient per explicar el viatge que pot seguir un atom de carboni
a través de la xarxa trofica. Com a minim hi ha d’aparéixer un cop el llop com a exemple de
consumidor secundari i, en acabar, I'atom de carboni ha de retornar a I'atmosfera.

Mwamc@hmc{e[@%@%@a
.%ecapéwll‘@...
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10. Ja per acabar, ens convé pensar en les idees clau que hem tractat en aquesta secci6. Escriu en
el quadre segiient tres frases que consideris que poden servir per resumir el que has entés en
relacio a les fulles seques.

Els adobs

Un cop cada dues setmanes, als mesos de primavera i estiu, i un cop al mes a la tardor i a I'hivern,
es recomana adobar les plantes que tinguem en testos. Per fer-ho, afegim una petita quantitat
de fertilitzant a 'aigua.

Si mirem la composicié d’un d’aquests fertilitzants hi trobem:

e NPK 6.5.7

® 6 % de nitrogen (2,5 % N amoniacal, 1,1 % N nitric, 2,4 N ureic)
® 5 % de fosfor (anhidrid fosforic soluble)

® 7 % de potassi (Oxid de potassi)

e 0,002 % de coure

e 0,025 % de ferro

© 0,014 % de manganeés

® 0,001 % de molibde

e 0,004 % de zenc

(rocmagic)

Tots aquests elements formen part de les sals minerals dels adobs. Tot i que en els camps de
conreu també es poden fer servir fertilitzants quimics com aquest, la manera tradicional d’adobar
els conreus és una altra: fer servir excrements d’animals, compostos basicament de matéria or-
ganica que conté molts d'aquests elements.
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Resolem el repte dels fertilitzants

11. Fent servir el que has entés al llarg d’aquesta seccid, contesta aquestes preguntes sobre
quina creus que és la utilitat dels fertilitzants quimics i de I'adob natural, i sobre les diferéncies
entre fer servir els uns o els altres.

a) Utilitat:

b) Diferéncies:
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La introduccié d’una nova espécie en un ecosistema afecta la resta de poblacions i pot arribar a
provocar fins i tot la seva extincid. Aixo és el que va passar a Australia quan a finals del segle XIX
hi van arribar els primers conills amb els vaixells que venien del Regne Unit. Actualment sén una
plaga que ha devastat grans arees de vegetacio provocant I'extincié d’espécies vegetals.

Per tal de poder controlar el nombre de conills,
gue a Australia no tenien cap depredador, van
decidir introduir el tipic depredador de conills:
la guineu! Pero un cop alla, les guineus van
descobrir que hi havia unes preses més facils
gue els conills: els marsupials! | ja us podeu
imaginar com acabava la historia.

Actualment, abans d’introduir o reintroduir una espécie les administra- B F. £
cions estudien els possibles efectes que pot tenir en la resta d’espécies Marsupials
de 'ecosistema. Per fer-ho fan servir, entre d’altres coses, simulacions (Wikimedia)
com la que us presentem a continuacio.

El repte de preveure qué passara

1. Intenteu fer prediccions fonamentades del que us sembla que passara a I'introduir el llop.
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5.1 Un conte de guineus, conills i pixallits

Capitol 1

Plantant pixallits

Ara farem servir la simulacio d’un ecosistema que el professor us proporcionara. Servira de model
de com evolucionen les poblacions. Hi trobareu tres especies: conills, guineus i pixallits (també
anomenada dent de lled o xicoia, és una petita planta molt estesa per Europa).

Per comencar a coneixer el sistema, veurem com creix la nostra poblacié de pixallits.

e Poseu a zero la poblacié inicial de conills (consumidors 1) i guineus (consumidors 2) i feu que la
poblacid inicial de pixallits (productors) sigui igual a 1.

e [nicialitzeu I'entorn i comproveu que ha aparegut un quadrat verd a la pantalla. Aquest quadrat
representa el nostre primer poblador, un pixallits. La seva mida sera proporcional a la seva edat.

e Poseu en marxa I'entorn amb el botd », deixeu que el temps sigui igual a 1 i atureu-lo amb el
botd II.

Si el primer pixallits era suficientment gran, hauran aparegut un seguit de puntets de color verd
a prop seu: ha produit llavors que s’han dispersat al seu voltant. Ha comencat el creixement de
la poblacié! En canvi, si el primer organisme era massa jove (un puntet o un quadrat molt petit),
haureu de tornar a posar en marxa la simulacio i tornar a aturar-la en el temps 2 perqué encara
no haura tingut temps de fer llavors.

e Ara es el moment de decidir quantes llavors pot fer cada pixallits i a quina distancia es poden
dispersar. Ho podeu fer modificant els valors que hi ha a la casella maxima descendéncia i radi
de dispersio.

e A partir d’aquest moment, el nostre primer pixallits tornara a generar llavors cada torn i les
dispersara novament. | aixi, fins que arribi al maxim de la seva edat, indicat pel valor longevitat.
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e Fixeu-vos ara en un dels nous individus i torneu a arrencar la simulacié amb el botd » . Deixeu
passar el temps fins al valor 2 i atureu amb Il . Veureu que es torna més gran: ha crescut. Quan
arribi a la maduresa ell també comencara a produir llavors.

2. Parlem-ne.

a) Ara que hem vist qué passa a partir d’un individu, qué et sembla que passara a mida que passi
el temps amb el nombre de pixallits?

e Comprovem-ho! Torneu a activar la simulaciéo amb » i deixeu passar fins al torn 10.

b) Ha passat el que esperaves?

Podeu llegir la quantitat total de pixallits en aquest moment a I'indicador que trobareu sota la
representacio.

Observeu el grafic de color verd de la part inferior de la pantalla. Representa com ha evolucionat
el nombre de pixallits al llarg del temps.

c) Com creus que continuara aquest grafic a partir d’ara? Fes-ne un dibuix aproximat.

Ara tornarem a posar en marxa la simulacié, i la deixarem funcionar lliurement. Observeu amb
detall la seva evolucid i la del grafic inferior. Comproveu si respon al que vosaltres esperaveu.

d) Ha passat allo que esperaves? Has vist alguna cosa que t’hagi cridat I'atencié? Si és aixi, per
qué creus que ha passat?
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Analitzant els pixallits

3. Ara analitzarem com influeixen els diferents parametres que configuren els productors en el com-
portament del sistema. Planteja’t primer qué pot passar si modifiques a 'alca o a la baixa els
valors establerts pel programa i fes la teva hipotesi. Escriu-la i justifica-la.

a) La meva hipotesis €s qUE Si ....cccvvererrereerereerereriens el nombre de pixallits, .....ccceeerererererrererrersereriens
perque...

b) Qué passara si modifiquem la poblacio inicial de pixallits?

¢) | si modifiquem la seva longevitat?

d) I si modifiquem I'’edat a la qual poden reproduir-se?

e) | quan modifiquem el nombre de descendents maxim?
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f) | al modificar el radi de dispersio al qual poden arribar les llavors?

g) A continuacio, modifica la dada al programa i posa’l en marxa. Comprova si s’ajusta al que tu
havies previst. Si no és aixi, explica el que observes i quina en pot ser la causa.
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Arriben els conills

Arribats a aquest punt coneixem quin és el significat dels parametres que afecten la poblacié de
pixallits i ja hem vist com poden afectar la seva dinamica.

Si els compareu amb els que estan indicats a I'apartat de consumidors 1 i consumidors 2 veureu
que la majoria d’ells sén els mateixos. No obstant aix0, alguns son diferents, donada la relacio
gue tenen els consumidors amb les seves preses.

Si mireu el requadre de caracteristiques us trobareu que 'apartat radi de dispersié ha desapare-
gut. Aixo no vol dir que els consumidors no duguin a terme estratégies per dispersar la seva des-
cendéncia: Unicament vol dir que en la nostra simulacié no ho farem servir. En el nostre cas con-
siderarem que els descendents d’un consumidor inicien la seva vida en la mateixa area que el seu
progenitor. A partir d’alla es dispersaran per I'entorn gracies al seu desplagament.

En comptes d’aquest parametre, trobaras indicat temps de dejuni maxim. A diferencia dels pro-
ductors, els consumidors necessiten menjar per aconseguir nutrients; no aconseguir-lo durant un
temps relativament curt els comportara la mort. En aquest apartat indicarem quants cicles poden
sobreviure sense haver menjat.

Comencem a introduir en el sistema els nostres consumidors 1: els conills.

Per comencar haurem de crear una poblacié relativament gran de pixallits. Canviarem el valor
poblacid inicial de productors a 300 individus.

Indicarem que el valor de la poblacié inicial de consumidors 1 és 1.

NOTA IMPORTANT: En aquesta simulacié simplificada, tant als consumidors 1, els conills, com
als consumidors 2, les guineus, els estara permeés de reproduir-se a partir només d’un individu.
Evidentment, aix0 no seria possible si es tractés de conills i guineus reals, ja que sén animals
de reproduccié sexual.

4, Pensem-hi.

a) Per queé creus que cal que establim com a inicial una poblacio de pixallits tan alta, en comptes
de fer com abans: partir d’un individu productor i un consumidor 1? Qué passaria si només en
poséssim un i un?
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Inicialitzem el sistema. Apareixeran tres-cents quadrats verds, de diferents mides, distribuits a
I'atzar pel tauler; i un Unic cercle de color gris que representa el nostre primer conill.

Assegureu-vos que la rodona grisa ha aparegut al costat d’un quadrat verd i poseu en marxa la
simulacié amb el boté » . Si no fos aixi, el nostre conill no trobaria menjar i moriria de gana. Si
passés aixo, atureu la simulacio amb 11 i B , i torneu a inicialitzar per intentar-ho de nou.

Deixeu passar cinc cicles i atureu amb Il : a partir del nostre element inicial ja s"haura desenvo-
lupat una poblacio de conills.

b) Qué passara ara si continuem la simulaci6? Com creus que evolucionara la poblacié de conills?
| la de pixallits? Per qué? Dibuixa les grafiques que creus que es generaran.

Tornem a arrencar la simulaciéo amb » . Feu una pausa amb |1l al cicle 20, aproximadament. Exa-
mina atentament la distribucié de conills i pixallits a I'entorn.

Examina també la forma que prenen les grafiques inferiors: en verd la poblacié dels pixallits i en
negre la dels conills.

c) Qué observes a I'entorn?

d) Qué ha passat amb el grafic que representa la poblacié de pixallits?
e) | amb el que representa la de conills?

f) Hi ha alguna relacié entre el comportament dels dos grafics? Per qué?

g) Com creieu que continuara evolucionant el sistema? Es mantindran les tendéncies que es ve-
uen als grafics? Justifica les teves idees i dibuixa I’evolucié que seguiran els grafics segons el
teu parer.



72 Que ve el llop! = 5. Com evolucionen les poblacions?

Tornem a arrencar la simulacié amb » . Ara, seguiu atentament 'evolucié de les poblacions a la
finestra de I'entorn, i torneu a posar pausa amb |1l cap al cicle 55.

h) Explica qué ha succeit en aquest temps. Els grafics inferiors t’ajudaran. Ha passat el que espe-
raves? Quines han estat les causes d’aquesta evolucio?

5. Poseu novament en marxa la simulacié amb » i continueu examinant el que passa. Deixeu pas-
sar com a minim uns 200 cicles per tal que el sistema s’estabilitzi. Cap al cicle 500 atureu la
simulacié amb 1. Ara, analitzarem la situacio que ens presenta el grafic.

a) Queé passa amb la poblacié de pixallits quan la poblacié de conills puja? Per qué?

b) La pujada de la poblacié de conills es veu limitada per algun factor? Quin? Com ho veiem en
el grafic?

c) Que passa amb la poblacié de conills quan la poblaci6 de pixallits baixa? Per que?

d) Com influeix la baixada de la poblacio de conills sobre la poblacié de pixallits? Per qué? Com
es veu al grafic?

e) Aquestes interaccions que acabes d’analitzar, es repeteixen al llarg del temps? A qué creus
que son degudes les variacions?
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f) Completa la taula:

Poblacié de
consumidors Causes de la situacio
primaris

Poblacié de
productors

O

creix

A

maxim

\Z

decreix

v

minim

A

creix

mida de la poblacié

g) Assenyala al grafic els segiients punts:

1. Fase de predacié excessiva

2. Fase de creixement explosiu dels productors

3. Fase de caiguda de la poblacié consumidora

4. Fase de recuperacié de la poblacié de productors

5. Fase de reaccié de la poblacié de consumidors
productor
consumidor

temps
h) Es aquesta una situacié d’equilibri? Per qué?
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Les guineus compliquen la historia

Ja tenim el nostre sistema poblat per productors (els pixallits) i consumidors 1 (els conills). Hem
vist com totes dues poblacions interactuen entre elles donant lloc a un equilibri dinamic a I’'eco-
sistema.

6. Queé passaria si ara incorporéssim un nou element, els consumidors 2 o guineus, que s’alimenten
dels consumidors 1? Escriu el que creguis que passara.

Fem la prova

Si mireu quins son els parametres que caracteritzen els consumidors 2 al sistema us trobareu que
son els mateixos que hem utilitzat pels consumidors 1: poblacid inicial, longevitat, temps de dejuni
maxim, edat reproductiva i maxima descendéencia per torn.

El seu significat és el mateix que en el cas anterior, amb la diferéncia que els consumidors 2, les
nostres guineus, capturen i mengen consumidors 1, els conills.

lgual que quan hem introduit els conills, haurem d’ajustar els valors inicials de les poblacions per
tal que les guineus que entrem al sistema puguin tenir a la vora algun conill per menjar. Com que
en aquest cas la situacio es complica forga, ens veurem obligats a introduir moltes guineus en un
primer moment. D’aquestes, moltes moriran de gana en els primers cicles ja que no hauran apa-
regut a prop d’una poblacié de conills que els serveixi d’aliment. Podem comencar amb els valors
seglents:

proaductors consumidors 1

poblacid inicial 150 50 50

Inicialitzem el sistema i el posem en marxa amb el boté » .
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7. Deixem passar uns 150 cicles.

a) Com evolucionen les poblacions de productors, consumidors 1 i consumidors 2? Quines dife-
réncies has observat en relacio a la prediccio que has fet abans?

b) Compara aquesta evolucié amb la que tenia el sistema quan Gnicament disposava de produc-
tors i consumidors 1. Quina en pot ser la causa?
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5.2 Com circula la materia i I’energia per I'ecosistema?

Cadenes i xarxes trofiques

8. Ara que ja hem vist com evolucionen les poblacions de pixallits, conills i guineus, cal que pensem
una bona explicacio per justificar-ho.

a) Quines son les principals variables que hem de tenir en compte per pensar qué passa als eco-
sistemes?
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Una de les maneres que té la comunitat cientifica d’estudiar els ecosistemes és ordenar les dife-
rents poblacions en nivells trofics:

e Primer nivell trofic (productors)
e Segon nivell trofic (herbivors o consumidors primaris)
e Tercer nivell trofic (carnivors o consumidors secundaris, detritivors, necrofags)

e Quart nivell trofic (descomponedors)

b) Parlem, doncs, de nivells trofics: Com podrieu definir qué és un nivell trofic?

c) A quin nivell trofic pertanyen el pixallits, el conill i la guineu?

Les relacions trofiques que s’estableixen entre els organismes d’un ecosistema es poden re-
presentar mitjancant les cadenes trofiques:

pixallits = conill = guineu

d) Expliqueu que signifiquen les fletxes d’'una cadena trofica. Qué és el que passa d’un organisme
a un altre?

Les relacions trofiques en els ecosistemes sén sempre molt més complexes que les que es poden
representar en una cadena trofica. Per aixo s’acostumen a representar amb diagrames anome-

nats xarxes trofiques que mostren les principals relacions trofiques entres les especies més re-
llevants d’un determinat ecosistema.
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La xarxa trofica seglient correspon a |'ecosistema dels boscos de Ventdelnord després de la in-
troduccié del llop.

9. Observeu aquesta xarxa trofica i responeu les preguntes:

e

Aliga.daurada\
' S LIangar-d.aix \

4

Comill Saltamartins

— ;Jp‘f.”

) — Matolls i herbes
Alzlha Pi roig (pixallits, boix, etc.)

a) Classifica els organismes d’aquesta xarxa en el seu corresponent nivell trofic:

Nivell trofic Especies

1 Productors

2 | Consumidors
primaris

3 | Consumidors
secundaris

4 | Descompo-
nedors




79

b) Ja heu vist que la introduccié d’'una espécie a un ecosistema pot afectar a moltes de les espé-
cies que hiviuen i fer-ho de forma diferent. Com creus que pot afectar a les que son a un nivell
inferior? | a les del mateix nivell? | a les del nivell superior, en el cas que n’hi hagi?

c) Després de respondre aquestes preguntes i per “endrecar” les complexes interrelacions que
s’estableixen quan s’introdueix una nova espécie en un ecosistema, hauras d’elaborar un “full
de ruta” amb el titol:

“Passos a seguir per saber a quins organismes afectara la introduccié
d’una nova especie en un ecosistema i de quina manera ho fara”

Un cop fet aixo i observant la xarxa trofica dels boscos de Ventdelnord, contesteu la pregunta
clau de tota la unitat:

d) A quines espécies afectara la reintroduccio del llop? Detalleu quins seran els efectes en cada
cas.
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5.3 Per que les cadenes trofiques
solen tenir poques baules?

Si busquéssim les cadenes trofiques de diferents ecosistemes del planeta veuriem que la majoria
de cadenes tenen 3 0 4 baules, és a dir, que com a molt hi participen 4 nivells trofics.

A la unitat 3 vau veure que els organismes intercanviem materia i energia amb I'ambient per
obtenir la nostra propia matéria i energia.

10. Penseu en el viatge que fa el carboni a través dels diferents organismes de I'ecosistema.
a) Tota la mateéria de pixallits que es menja el conill arriba a les seves céllules?

b) Un cop la matéria és absorbida a través de I'intesti i arriba a qualsevol céllula del cos viatjant
amb la sang, qué en pot fer, la céllula?

En el seglients diagrames es simbolitza la quantitat de materia menjada pel conill que queda dis-
ponible per al seglient nivell trofic.

Quantitat de Materia dels pixallits Matéria dels pixallits
matéria de pixallits que el conill que el conill fa servir
que el conill menja no absorbeix per obtenir energia

Materia dels pixallits emmagatzemada pel conill
i disponible per al seglient nivell trofic
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c) Pots explicar ara per qué les cadenes trofiques no poden tenir gaires nivells trofics?

Fixeu-vos que estem parlant tota I’'estona de materia pero, de fet, estem parlant també d’energia:
recordeu que la materia que s’esta transferint d’un nivell trofic a un altre de I'ecosistema prové
de les transformacions que han fet els organismes fotosintétics utilitzant la llum del Sol.

Els i les cientifiques acostumen a representar el flux de matéria i energia dels ecosistemes mit-
jancant les piramides trofiques: una piramide trofica és un diagrama on cada nivell trofic esta
representat per un rectangle, rectangles que es col-loquen ordenats un damunt de I'altre.

\

L0

necrofags

carnivors

herbivors

productors

Piramide trofica

(Luis M. Cuaresma)
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A les piramides trofiques la superficie del rectangle que simbolitza cada nivell trofic és propor-
cional a la quantitat de d'individus que constitueixen cada nivell.

11. Pensem una mica sobre piramides trofiques.

a) Amb el que has apreés, creus que seria possible tenir una piramide trofica invertida? Per qué?

Com recordareu, a la seccié anterior vam veure

que la matéria segueix un cicle en els ecosiste- consumidors

mes. Aquest diagrama representa les transfe- secundaris
L. , . . superdepredadors

rencies d’energia que es produeixen entre els

diferents nivells trofics d’un ecosistema.

consumidors q
secundaris

energia
del Sol

o
(=)
S
]
c
o
T
0
]
S
©
1=
@
o

consumidors
primaris

productors

b) Creus que es pot afirmar que I'’energia segueix també un cicle en els ecosistemes? Per qué?

c) També sabem que l'energia es conserva. Com relacionem aquestes informacions amb la ‘de-
gradacio de I'energia’ en les muntanyes russes?
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5.4 Que han de fer els veins de Ventdelnord?

Apliquem el que hem apres aquest trimestre

Com sabeu, els habitants de Ventdelnord han de prendre alguna decisié sobre la reintroduccio
del llop al Parc Natural del qual depen el seu poble. Per prendre una decisié com aquesta cal
pensar en termes globals i tenir en compte qué és el millor per I'entorn natural de Ventdelnord.
Es possible que 'opcid finalment triada pugui perjudicar algunes persones i activitats. Per aixo,
caldra també preveure com es compensaran els perjudicis que es puguin ocasionar.

Cada grup de treball ha d'elaborar un text argumentatiu i presentar-lo en format poster per donar
a coneixer la seva posicié als habitants de Ventdelnord, que escolliran aquell que considerin que
esta més ben fonamentat. Pero per aconseguir el maxim d'arguments i idees possibles, cal que
primer penseu en el text de manera individual.

L’objectiu dels textos o missatges orals argumentatius és convéncer els que el llegeixin o I'escoltin
de la idea principal que s'hi expressa. Per poder fer-ho cal aportar proves de la idoneitat del que
proposem i també estar preparat per rebatre els arguments en contra que altres persones puguin
aportar. Tot plegat no és senzill i, per aix0, et proposem completar el seglient quadre, que et
guiara en 'elaboracié d’un text argumentatiu que sigui adequat.

12. Escriu individualment un text argumentatiu on fonamentis la teva decisié sobre la reintroduccio
del llop.

a) La meva idea sobre la reintroduccio del llop és...
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b) Les proves que fonamenten la meva idea son...

c) Aquestes proves fonamenten la meva idea perque...

d) Els arguments en contra de la meva idea poden ser..

e) Puc rebatre aquests arguments en contra dient que...

Ara poseu-vos en grups de 3 o 4 alumnes tal com us indiqui el vostre professor o professora.
Compareu els vostres textos i elaboreu la tasca que us detallem tot seguit a partir de les aporta-
cions de tots els membres del grup.

En el cas que no hi hagi acord entre vosaltres (uns consideren que és millor no reintroduir el llop
i altres creuen que si) aviseu al professor o professora perque us reagrupi amb companys i com-
panyes que s’hagin decantat per la mateixa opcié que vosaltres.
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Resolem el repte de preveure queé passara

13. Es tracta de fer el segiient:
a) Elaboreu un text argumentatiu comu que reculli les aportacions de cada membre del grup.
b) Dissenyeu un poster per donar a conéixer la vostra posicio.

Els posters estaran exposats i els habitants de Ventdelnord escolliran aquell que argumenti
millor la seva decisid. Heu de pensar que la gent que hi viu coneix poques coses sobre I'estruc-
tura i el funcionament dels ecosistemes; per aixo heu de fer servir el que heu apres de manera
planera i comprensible per a ells.

Per aixo, per reforcar el vostre consell sobre la reintroduccio del llop, haureu de fer referencia
a:

e Els elements que constitueixen I'estructura dels ecosistemes del municipi i com hi interactu-
ara la preséncia del llop:

- Si sobreviura a les condicions ambientals de la zona

- Com interactuaran els llops amb les poblacions dels diferents tipus d’organismes d’a-
quests ecosistemes

e Com s’haura de compensar a les persones perjudicades

Cal que feu amb cura el disseny del vostre poster, combinant adequadament textos i imatges,
i evitant un excés d’informacié en forma de text.

c) Avaluaci6 dels posters. Cada grup disposa de 10 punts per repartir per cada categoria:
e Disseny grafic i presentacié formal (ortografia, etc...)

e Argumentacié (arguments i proves justificats correctament, coherents amb el que hem
apres, etc.)

e Us dels coneixements apresos (utilitzant de manera correcta el que heu apres, evitant |'Us
de tecnicismes, etc.)
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Per acabar, algunes activitats de sintesi d’aquesta unitat:

Que ve el llop!

d) Tornem al titol de la unitat. Per qué és una decisié dificil decidir si introduir el llop 0 no? Quins
errors poden cometre les persones que ho han de decidir? Per qué sén errors? Pensa-hi, ex-
posa les teves opinions i discuteix-les amb els companys, i finalment argumenta per escrit les
respostes.

e) Com ho fan els cientifics actuals per conéixer les xarxes trofiques? I I'’evolucié de les poblaci-
ons? Per a qué pot servir fer simulacions informatiques? Quines informacions s’han d’intro-
duir en el programa?

PER APROFUNDIR-HI
Investiguem?

14. A partir del que ja saps sobre ecosistemes, se t’acut alguna activitat de recerca que puguis
dur a terme de manera individual? Per exemple, 'observacio d’un paisatge per explicar-ne la
formacio a partir d’evidencies? Fer una colleccio de plantes, assecant-les i classificant-les con-
venientment? Intentar construir una xarxa trofica d’un ecosistema proper, fent servir informa-
cions d’internet? Buscar informacio d’algun ecosistema que hagi sofert una catastrofe, mos-
trant-ne les causes? O bé d’algun altre ecosistema que ha estat regenerat amb éxit? Que tal
documentar els efectes involuntaris de las activitats humanes en I'estabilitat dels ecosiste-
mes?...

T'animes a fer-ne alguna i presentar els resultats als companys de forma entenedora?
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Que la materia sigui capac d’autoorganitzar-se per formar el que
anomenem vida és realment extraordinari. També és sorprenent
gue diversos organismes que conviuen en un territori, alimen-
tant-se els uns dels altres, malgrat tot puguin arribar a certes si-
tuacions d’equilibri general. La matéria i I’energia circulen per
I’ecosistema sense que es produeixi un col-lapse sobtat d’aques-
tes interdependeéencies tan complexes, un col-lapse que podria
conduir facilment a una catastrofe ambiental.

En aquesta unitat hem assumit des del primer moment la respon-
sabilitat dels humans en la presa de decisions que sabem que mo-
dificaran I’'ecosistema. Per aix0 ens és imprescindible saber com
funcionen aquests sistemes complexos per prendre decisions
gue puguin beneficiar la vida i no perjudicar-la.

En aix0, com en totes les responsabilitats, no podem badar.
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Activitat de sintesi de Segon

Fracturacio hidraulica si o no?

Ja sabeu que els recursos energetics convencionals, com el petroli i el gas natural, s’estan exhau-
rint. Per aquest motiu, en els Ultims temps ha despertat molt d’interés I'extraccié de petits jaci-
ments que abans no es consideraven prou rendibles. Son I'Ultima font explotable, tot i el baix
rendiment, per mantenir el nivell de benestar actual. Pero es tracta d’un tema polémic.

Protesta davant del Parlament de Catalunya el 2014
(La Xarxa)

La fracturacié hidraulica o hidrofracturacid, en angles hydraulic fracturing o fracking, és una
tecnica per a I'extraccié de gas i petroli.

Com en el cas de la introduccié del llop, la utilitzacié de la fractura hidraulica té avantatges i in-
convenients. Caldra que us distribuiu la feina per pensar-hi mitjancant el seglients exercicis i po-
der arribar a elaborar una decisié ben argumentada.

Imaginarem que s’esta parlant de fer fracturacio a la vostra comarca. | que hi ha gent que hi esta
a favor i d’altres en contra.

Per ajudar-vos a fonamentar la que considereu la decisidé més raonable, al llarg dels segiients
exercicis fareu el seglient:

A. Entendre el funcionament d’aquesta tecnologia

B. Reunir tota mena d’arguments a favor i en contra

C. Fer el mateix amb les seves possibles alternatives

D. Sospesar amb atencid tots els factors rellevants per prendre una decisié raonada
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Recordem com es formen els jaciments d’hidrocarburs?

La formacio d’hidrocarburs, gas i petroli, és deguda a un procés de transformacio de la materia
organica del plancton mari. Quan mor el plancton es diposita al fons del mar i es recobreix
amb successives capes de sorra, argila i fang. La matéria organica es descompon per I'accio de
bacteris anaerobis. Aquesta descomposicid, juntament amb una pressid i una temperatura
adequades, acaba originant els diferents hidrocarburs que constitueixen els combustibles fos-
sils: el petroli, el carbd i el gas natural.

En el cas del petroli i del gas, com que el seu estat és fluid poden desplacar-se a través de les
roques poroses fins a roques impermeables, que els atrapen formant diposits o bosses de
petroli o gas. Les diferents configuracions geologiques que permeten aquesta acumulacio de
petroli o gas s'anomenen trampes. Els geolegs de les companyies energétiques estudien el
terreny per descobrir-hi aquestes trampes com a primer pas per poder perforar pous fins a
elles i extreure’n el combustible.

OCEAN

:

Small marine organisms

Be

Trapped oil


http://earthsci.org/copyright.html#copyright
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A. Com funciona la fracturacié hidraulica?

1. Per comprendre el funcionament d’aquesta técnica utilitzeu I'interactiu “Fracking. La fiebre del
gas” http://lab.rtve.es/fracking/, especialment I'apartat “Extraccion” que apareix en el menu.

a) Mireu-vos l'interactiu i quan en tingueu una idea clara, expliqueu-ho seguint les pautes se-
guents:

b) Dibuixeu, mitjancant un diagrama simplificat, la trajectoria de la perforacié i la seva profundi-
tat (el dibuix segiient us pot ser util)

c) Per aclarir 'esquema utilitzeu el vocabulari geologic que heu aprés

d) Indiqueu en quina capa de la Terra es situa el punt de maxima profunditat. Situeu el dibuix
anterior en un altre diagrama de l'interior de tota la Terra

Jaciments convencionals

Pou de petroli

Jaciments no convencionals

Gas natural

v v S

‘ Facaratal =

Petroli

Diposit d'aigua
Veta de carbd
Dipdsit de gas
cla la vetade carbd Veta de roca

impermeable

Roca amb gas
a pressic

Dipdsit de gas comprimit
o= Sorra

silicica

Esquist amb gas

@ Gas natural atrapat

Diposit de gas a I'esquist
als porus de les roques

Escuerdes a les roques, creacdles
o engrandides per la pressid


http://lab.rtve.es/fracking/
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2. Munteu un text que serveixi per donar resposta als segiients dubtes:

a) Es raonable intentar la fracturacié hidraulica en qualsevol dels tipus de roques (magmatiques,
metamorfiques o sedimentaries) o s’ha de fer només en algun dels tipus? Per qué?

b) De manera semblant al que va passar amb la plataforma Castor, la fracturacié pot produir
petits moviments sismics. Quina explicacio hi trobeu?

La plataforma Castor, a 22 km dins del mar davant de Vinaros

c) Observeu la profunditat maxima de perforacio del vostre diagrama. Utilitzant la segiient gra-
fica, en vermell, del gradient geotérmic creieu que és possible que els tubs de perforacio s’ar-
ribin a fondre? Com interpreteu que la linia no sigui una recta?

O 5000 —
S 4000 /4'/ —
§3ooo ‘,;/ — -
£ 2000 42/ ——
1000 /',-"
oi'
0 2 000 4000 6 000
profunditat (km)

(El gradient geotérmic de la Terra és la variacié de la temperatura de la terra per
cada quildometre que baixem. Es d’uns 25 °C per quildmetre a prop de la superficie,
pero ja veieu que com més gran es fa la profunditat, menor és el gradient).

d) Seguint la tendéncia de la linia vermella a la part més interna de la Terra, podriem dibuixar la
linia verda discontinua. Si la corba fos aixi, la superficie de la Terra tindria una temperatura
propera als 2000 °C, cosa que no permetria que ara fossim aqui. Sabrieu explicar per qué no
és aixi -felicment!- i la temperatura baixa molt de pressa a mida que pugem cap a la super-
ficie?

e) Imaginem que el gradient geotérmic tingués I'aspecte de la linia recta discontinua de color
blau. La temperatura al centre de la Terra seria la mateixa? El gradient a I'escorca seria el
mateix? El gradient del mantell superior quin valor tindria? La Terra tindria més o menys ener-
gia térmica? Seria un planeta més o menys actiu geologicament?

f) Fins a quin punt és possible topar amb una bossa de magma a determinada profunditat i en
determinats llocs del planeta? D’acord amb els vostres coneixements de la tectonica global,
expliqueu en quines zones de la Terra es correria aquest perill si s’hi fes la fracturacio.
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B. Reunirem arguments a favor i en contra

Ara que ja sabeu com funciona la fracturacié hidraulica podem comencar a reunir arguments a
favor i en contra. Al llarg dels seglients exercicis anirem trobant factors que resulten rellevants
per prendre una decisié. Per a cadascun d’aquests factors elaboreu una petita targeta amb el
nom d’aquest factor i alguna dada que hi tingui relacié i que considereu rellevant. Cada vegada
que aparegui un d’aquests factors ho indicarem amb el simbol ® .

3. Anem a fer alguns calculs illustratius, partint de la base que un sol pou gran pot arribar a consumir
uns 100 000 metres clibics d’aigua.

a) Si per contenir-la tota fem un diposit de 100 x 100 m, quina seria la fondaria de I'aigua?

b) Un camié cisterna gran pot portar uns 25 000 litres d’aigua. Quants viatges hauria de fer per
omplir el diposit anterior?

c) Cap a un 1 % del pes del liquid que s’injecta és d’additius quimics. Quin seria el seu pes total
en el cas que ens ocupa? Quants camions (de carrega maxima 5000 kg) farien falta per trans-
portar-los?

d) El pes de la sorra sol ser d’'unes 10 vegades menor que el de 'aigua. Quin seria el pes total de
la sorra utilitzada? Quants camions de 10 000 kg de carrega maxima farien falta?

e) Tots aquests resultats quines conseqiiéncies practiques et sembla que deuen tenir? B

4. En les zones on es fa fracturacié hidraulica hi ha d’'una a tres plataformes d’extraccioé per km2.
Observeu a la figura I'impacte visual que ofereix una zona en aquestes circumstancies, a I'estat
nord-america de Wyoming.

(Wiquimedia)

També podeu buscar a Google maps o bé a Google Earth la localitat de Godley, a
I'estat de Texas (EUA) i us fareu un idea més real de les dimensions de la fractura
hidraulica en aquest estat america.

a) Valoreu-ne I'impacte visual B

b) Obtenir energia amb la fracturacio no és gratis, energéticament parlant. Feu una llista de les
operacions necessaries que requereixen una inversioé energética.
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5. Valorem ara els possibles efectes sobre els organismes

Durant aquest curs heu aprés que els éssers vius intercanvien materia i energia amb el medi, i
que part d’aquesta matéria queda acumulada als éssers vius. Ara pensarem sobre la possibilitat
que la fracturacio pugi afectar els éssers vius i les relacions que estableixen amb el medi.

La técnica de la fracturacii hidraulica allibera gasos contaminants cap a I’'atmosfera, com benze o
el meta i provoca I'acumulacié de contaminants com el mercuri, el crom, o el plom en el sol, on
formen sals minerals. Aquests contaminants afecten la salut dels sers vius de propers a la zona
d’extraccié d’hidrocarburs, i per exemple en els humans poden produir malalties greus a diferents
organs, com els dels aparells respiratori i digestiu, a més de provocar problemes hormonals i de
funcionament del sistema nervids. Alguns contaminats se sap que també poden tenir conseqien-
cies negatives pel desenvolupament embrionari.

a) Com creieu que poden arribar a formar part de la céllula d’un vegetal?

b) Si un animal es menja aquest vegetal que conté mercuri, creieu que aquest contaminant po-
dria formar part de I'animal? Raoneu la resposta.

c) Sabem que el mercuri matara una espécie vegetal de I'ecosistema. Grups a favor de la fractu-
racio hidraulica ho defensen dient que aixi només aquesta espécie es veura afectada. Hi esteu
d'acord? Per que?

d) Quin argument favorable o contrari a la fracturacio aporten les preguntes anteriors? M

6. Per completar el recull d’arguments,
a) Mireu-vos el video “El ‘fracking’ truca a la porta” http://www.youtube.com/watch?v=0p6JdD58zxs

b) A partir del video reuniu avantatges i inconvenients de la fracturacié hidraulica. M

C. I si no fem fracturacio hidraulica, qué fem?

7. Ara haurieu de pensar en la utilitzacio d’energies alternatives viables en el vostre entorn, per
exemple a la vostra comarca.

a) De les fonts energétiques que considereu que teniu a I'abast, feu-ne una llista.

b) Tractant-les en conjunt, feu una recollida i valoracié d’arguments com la de I'exercici anterior,
preparant i ordenant també les fitxes corresponents. B

La taula seglient, que fa un recull de les energies finites i de les renovables, us pot
ajudar a trobar arguments.

Font Energia de les Anys per Font Potencia anual Anys per
reserves (Gtep) I'esgotament (Gtep/any) I'esgotament

Petroli 234 54 Solar 34770 —

Gas natural 187 64 Eolica 2 440 —

Carbo 422 112 Biomassa 244 —

Urani 199 90 Geotérmia 61 —
Marines 24 —
Hidroeléctrica 12 —

Gtep = gigatones equivalents de petroli


http://www.youtube.com/watch?v=0p6JdD58zxs
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D. Sospesem arguments i decidim

8. Finalment, ara es tractara de sospesar els arguments a favor i en contra de la fracturacié hidrau-
lica per poder decidir de forma raonable.

a) Prepareu una taula prou ampla i feu-hi una divisié al mig, per exemple posant-hi un regle o
indicant-la amb un boligraf que no s’haurien de moure.

b) Aneu distribuint les targetes a la taula de manera que:

e Els factors favorables a la fracturacio hidraulica quedin a la part dreta de la taulaiels
desfavorables a I'altra banda

e Poseu més lluny del centre aquells factors que cregueu que tenen més pes: perque
tenen conseqléncies ne més gent, perqué impliquen més diners, perqué sén més
duradors o perque sén més intensos. Poseu més cap al centre els factors que cre-
gueu menys importants. Totes les targetes referides a la fracturacié haurien de que-
dar distribuides en funcio del pes
gue considereu que tenen. : fracturacié

e Tot seguit preneu les targetes so-
bre fonts energétiques i feu la ma-
teixa distribucié pero ara posant
les favorables al costat esquerre i
les desfavorables en el dret. Distri-

. , . renovables:

buiu-les també horitzontalment en :
funcié del pes que els atribujy; ~ 3faverdelesrenovables 3 favor de la fracturacio
en contra de la fracturacié en contra de renovables

com més lluny del centre, més pes.

c) Mireu-vos bé tota la distribuci6 i assegureu-vos que no hi falten altres factors que calgui tenir
en compte i que estan totes distribuides correctament en funcié del seu pes.

d) Ara imagineu-vos que la taula és una pa-
lanca amb el centre al mig. Cada targeta
allunyada del centre contribuira més a tom-
bar-la cap a aquella banda que una que és
a prop del centre. Tenint-ho en compte, cap
a on dirieu que “cau” la palanca: a favor o
en contra de la fracturaci6? Discutiu-ho i 4
modifiqueu el que calgui fins que us poseu
d’acord.

e) Feu I'informe final amb els segiients apartats:
e Breu descripcié del problema a resoldre
e La vostra decisio sobre quina considereu que és la millor opcié

e Argumenteu un per un els factors favorables a la vostra eleccid i també els factors
contraris a I'opcio alternativa

e Fins aqui heu argumentat els factors d’un costat. Utilitzeu els de I'altre costat per
argumentar propostes de mitigacio dels factors contraris

o (Optatiu) Com que I'anterior és per prendre una decisié a curt termini, també podeu
argumentar propostes per fer a més llarg termini.
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	4. On van a parar les fulles seques?
	/
	Resolem el repte dels fertilitzants
	1. Si els vegetals van incorporant constantment sals minerals, és possible que hi hagi un moment que s’acabin? Argumenta el que creus.


	4.1 Fulles seques i altres coses
	/
	Material
	 bossa de congelació
	 plat fondo de plàstic 
	 aigua mineral
	 lupa binocular
	 un grapat de fulles seques provinents del terra d’un bosc
	 tovallons de paper
	/


	Procediment
	 Recobrim el fons del plat de plàstic amb un parell de capes de tovallons de paper
	 Mullem els tovallons i decantem l’aigua en excés. Els tovallons han de quedar molls
	 A sobre, hi posem una capa de fulles seques. Si les fulles fossin molt grans, les podem tallar a trossos
	 Humitegem les fulles amb un polvoritzador d’aigua
	 Posem el plat així preparat dins de la bossa de congelació i la tanquem
	 Guardem la cambra humida així preparada a les fosques i a temperatura ambient
	 Observem els canvis a les fulles amb la lupa binocular, al llarg de com a mínim una setmana

	Organismes que podem observar a la cambra humida
	Si hi veieu...
	Mireu:
	 Gotetes gelatinoses o zones brillants
	 Zones cotonoses o vellutades sobre les fulles o branques, o fructificacions semblants a bolets, o xarxes de filaments formant petits cordons
	 Xarxes gelatinoses de colors variats (groc, blanc, rosat...), de vegades fructificacions semblants a petits bolets
	 Filaments mòbils, molt petits, transparents
	 Organismes semblants a petites aranyes, de colors variats

	REGNE MONERA
	Característiques
	 Organismes unicel·lulars
	 Cèl·lules procariotes, sense nucli
	/ 


	Observació de bacteris
	Material
	 nansa de Köhl
	 aigua
	 lampareta d’alcohol
	 comptagotes
	 blau de metilè
	 microscopi
	 portaobjectes i cobreobjectes

	Procediment
	 Amb el comptagotes poseu una gota d’aigua al centre del portaobjectes. Amb la nansa de Köhl agafeu una mostra de la colònia bacteriana (habitualment té forma de goteta gelatinosa, brillant) i poseu-la a sobre de la gota d’aigua.
	 Per tal de fixar els bacteris, passeu el portaobjectes repetides vegades per sobre la flama, fins que quedi sec.
	 Tenyiu la mostra amb blau de metilè durant un minut.
	 Renteu la mostra amb aigua i poseu-li el cobreobjectes.
	 Observeu la preparació, primer amb l’objectiu de menys augments i acabeu amb l’objectiu d’immersió.
	2. En aquest cercle fes un dibuix del que has observat.



	REGNE FONGS
	Característiques
	 Organismes pluricel·lulars (exceptuant els llevats)
	 Formats per cèl·lules eucariotes
	 Heteròtrofs
	 Constituïts per estructures filamentoses anomenades hifes que creixen al damunt –o enmig– del substrat. Aquestes hifes produeixen espores o bé acaben constituint cossos fructífers (els bolets)


	Observació de miceli i espores de fong
	Material
	 portaobjectes
	 lactofenol blau cotó
	 comptagotes
	 microscopi
	 cinta adhesiva transparent

	Procediment
	 Amb el comptagotes poseu una gota de lactofenol blau cotó en el centre del portaobjectes
	 Enganxeu un tros de cinta adhesiva sobre la superfície del material on està creixent el fong. Desenganxeu-lo de manera que us endugueu una part del miceli i, si n’hi ha, espores i conidiòfors (hifes portadores d’espores).
	 Enganxeu a continuació el tros de cel·lo a sobre de la gota de colorant que hi ha en el portaobjectes. No cal posar-hi cobreobjectes.
	3. Observa al microscopi i fes un dibuix del que has observat:

	/


	REGNE PROTOCTIST
	Característiques
	 Organismes constituïts per cèl·lules eucariotes
	 Unicel·lulars o pluricel·lulars, però en aquest cas les cèl·lules no s’estructuren donant lloc a teixits, és a dir, conjunts de cèl·lules amb una funció especialitzada i amb el mateix origen
	 Poden ser autòtrofs o heteròtrofs
	 Com a regne agrupa organismes molt variats, en el qual tradicionalment s’han diferenciat el grup de les algues –tant unicel·lulars com pluricel·lulars– i els protozous


	Els mixomicets
	/

	REGNE ANIMAL
	Característiques
	cuc de terra


	Els nematodes
	Observació de nematodes al microscopi
	Material
	 portaobjectes
	 microscopi
	 comptagotes
	 cobreobjectes
	 cola que permeti enganxar sobre vidre, silicona o parafina
	 agulla emmanegada o pinces
	 junta de goma circular, plana, d’un diàmetre exteriorno més gran que l’ample del portaobjectes

	Procediment
	Enganxeu la junta de goma sobre el centre del portaobjectes vigilant que quedi ferma i estanca, i deixeu-la assecar. També es pot fer amb silicona o parafina. Amb la primera alternativa tindrem un microaquari que podrem utilitzar unes quantes vegades, mentre que la parafina ens donarà un muntatge temporal.
	 Amb el comptagotes poseu aigua a l’interior del microaquari fins a omplir-lo.
	 Amb l’ajuda d’unes pinces o d’una agulla emmanegada, poseu un nematode al microaquari i tapeu-ho amb un cobreobjectes, vigilant que no hi quedin bombolles.
	 Feu l’observació al microscopi. Atenció: Un muntatge com aquest només permet utilitzar els objectius 4x i 10x.
	4. Feu un dibuix del que heu observat:

	/


	Els àcars
	Els àcars són una subclasse dins dels aràcnids. Se n’han descrit 50 000 espècies. Com els altres components d’aquest grup, presenten vuit potes.
	 De mida diminuta, s’han adaptat a viure en tot tipus d’entorns, tant terrestres com aquàtics. Alguns d’ells han esdevingut paràsits, com les aranyes vermelles que ataquen els rosers, o els responsables de la malaltia de la sarna en humans.

	Observació d’àcars al microscopi
	Material
	 portaobjectes
	 cobreobjectes
	 comptagotes
	 microscopi
	 agulla emmanegada o pinces

	Procediment
	 Amb el comptagotes poseu una gota d’aigua al centre del portaobjectes
	 Utilitzant l’agulla emmanegada, poseu un àcar a sobre de la gota
	 Cobriu-ho amb el cobreobjectes, sense fer-hi pressió, i feu-ne l’observació
	Feu un dibuix del que heu observat:



	Tan important és saber observar com saber comunicar!
	Per exemple, quan vols descriure alguna cosa desconeguda per a un amic, com ho fas?
	 A quina categoria pertany (és un ésser viu, un material, un objecte, un canvi, etc.) No s’hi val dir “és una cosa…” o “és quan...”
	 Quines propietats o característiques són les més importants. Nomenar-les amb un cert ordre
	 Qualificar les propietats: és de color blanc trencat (és a dir posar adjectius) i quantificar amb precisió: la cua mesura 3 cm (és a dir donar valors numèrics, si cal)
	 Relacionar una acció amb algun canvi: “quan es mira amb la lupa binocular...”, “si es parteix per la meitat…”
	 Si és possible, utilitzar diagrames
	 Redactar frases curtes i separades per signes de puntuació (punt, coma, dos punts, punt i coma...)
	7. Posem-ho en pràctica:
	a) Fent servir l’esquema anterior, prepara una descripció de l’ésser viu que us ha tocat observar, per tal de presentar-la als companys.
	b) Pensa possibles criteris d’avaluació per avaluar la descripció dels companys i dona indicis per saber si s’ha fet bé o no:


	Criteri
	Avaluació 
	c) Després de pactar els criteris amb tot el grup classe, avalua la descripció d’un altre company i fes-li un comentari per tal que la pugui millorar, utilitzant aquest format:

	Criteri 
	Comentari



	4.2 On van a parar les fulles seques?
	8. Al llarg d’aquesta última setmana has estat observant diferents tipus d’organismes que viuen en el subsòl dels boscos però també els canvis que han sofert les fulles de la cambra humida.
	a) D’on creus que han vingut aquests organismes?
	b) Quins canvis han experimentat les fulles? Anota els canvis que heu observat i discutiu-los amb la resta de grups
	c) A què creus que són deguts aquests canvis?
	/  /
	9. Intenta desxifrar aquest diagrama:

	/
	a) Què indiquen les fletxes taronja? I les fletxes blaves?
	b) Completa el text del requadre següent per explicar el viatge que pot seguir un àtom de carboni a través de la xarxa tròfica. Com a mínim hi ha d’aparèixer un cop el llop com a exemple de consumidor secundari i, en acabar, l'àtom de carboni ha de retornar a l'atmosfera.
	10. Ja per acabar, ens convé pensar en les idees clau que hem tractat en aquesta secció. Escriu en el quadre següent tres frases que consideris que poden servir per resumir el que has entès en relació a les fulles seques.




	Els adobs
	 NPK 6.5.7
	 6 % de nitrogen (2,5 % N amoniacal, 1,1 % N nítric, 2,4 N ureic)
	 5 % de fòsfor (anhídrid fosfòric soluble)
	 7 % de potassi (òxid de potassi)
	 0,002 % de coure
	 0,025 % de ferro
	 0,014 % de manganès
	 0,001 % de molibdè
	 0,004 % de zenc

	Resolem el repte dels fertilitzants
	11. Fent servir el que has entès al llarg d’aquesta secció, contesta aquestes preguntes sobre quina creus que és la utilitat dels fertilitzants químics i de l’adob natural, i sobre les diferències entre fer servir els uns o els altres.
	a) Utilitat:
	b) Diferències:
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