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Taula de continguts: Cyborg

1. Canvas del proyecto
2. Dossier del alumnado: Cyborg



Canvas ABP-Zip ————
CONTENIDD CONFLICTD CONTEXTD

(Qué queremos que aprendan) (Qué deben resolver) (ara quién o para qué lo hacen)

El alumnado recibe el encargo de constituir El contexto es un evento escolar que

*  Funcionamiento de sistema locomotor, una empresa de bioingenieria para intenta emular un a Feria profesional. Con
endocrino, nervioso (6rganos de los desarrollar una propuesta tecnologica para ese objeto, se invitan a la feria
sentidos), digestivoy respiratorio. una feria de bioingenieria. El alumnado profesionaies del ambito de la ingenieria y
Enfermedades cronicas relacionadas. analiza distintas disfunciones o minusvalias la medicina para que evaltien las
Proceso de disefio tecnologico. desde el punto de vista biol6gico, y elige una propuestas del alumnado.
Comunicacion en formato divulgativo y para desarrollar una solucion tecnolégica,
técnico. con varios procesos de busqueda de

informacion y toma de decisiones.

Temas | Objetivas de aprendizaje Producto| Problema Destinatarios | Rol del alumnado
Conceptos | Habilidades Experiencia | Conocimiento Exposicidn piblica | Comunidad

Fases del proyectn, Productos Parciales (x _productos evaluables)

R1 ;l/
*
Producto /
evento final:
R2 Feria Cyborg, ala
que se pueden invitar
empresari@s o
investigador@s o
médic@s o
asociaciones
R relacionadas de
7 centros proximos al
centro educativo.
"y
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- - - - - - Colaboraciones
Andamio: MAT2, _

Andamio MAT1: Resolucién Problemas

algoritmizacion; _

Entrada y furmallzaclun de uuntemdus + Andamlus

Titulo del Pr'uyectu: Cyborg Sesiones /Horas: 14 h




Ribrica ABP-Map

1

2

3

4

Contexto

La actividad sélo tiene
sentido dentro del aula.

Se incorporan voces o materiales del mundo real.

La actividad tiene sentido en el mundo real. El contexto y
roles del alumnado son verosimiles.

Larealizacion de una Feria y lainvitacion de
profesionales del mundo real.

La actividad impacte en el mundo real,
en el que tiene sentido y utilidad. El
contexto y roles del alumnado son
reales.

Conflicto

El conflicto a resolver no usa
los contenidos a aprender.

Una gran parte de los contenidos trabajados no
sirven a la resolucién del conflicto.

Los contenidos del proyecto son esenciales para resolver
el conflicto, que también requiere otras cosas.
Los contenidos a trabajar se identifican parcialmente
con el conflicto, una parte importante de los aspectos
bioldgicos se desarrolla s6lo parcialmente.

Contenidos y conflicto estan
plenamente identificados entre si.

Discurso

La actividad es de busqueda
y reproduccion de
informacién.

Se aplican estrategias propias del area para obtener
datos (experimentos, prototipos,...).

Se aplican formatos y dinamicas propias del area para
argumentar a partir de datos.

Se incorporan eventos de resolucién de problemas,
célculo y prototipado que promueven la
argumentacion a partir de datos.

Se aplican dinamicas propias del area
para validar conocimiento
(epistemologia del area).

Estructuraciéon y
evaluacion
(contenidos)

No hay eventos de
formalizacién o
estructuracion.

Hay eventos de estructuracion de contenidos poco
formalizados (debate...)

Hay apoyos, pero el proyecto tiene un peso muy
grande de lo procedimental e indagativo, sin
modelizar completamente los conceptos.

Hay eventos de estructuracion de contenidos y auto-
evaluacién formalizados (mapas conceptuales,
rdbricas...).

Existen eventos de estructuracion,
auto-evaluacién y toma de decisiones.

Apertura

Sucesion de tareas cerradas.

El alumnado toma alguna decision dentro de las
tareas y participa en la evaluacion.

El alumnado planifica la consecucién de los objetivos y la
evaluacion.

El alumnado decide tematica,
objetivos, planificaciony la secuencia
completa.

El alumnado elige temética y modo
de afrontarla.

Interdisciplinariedad

Descripcidn, enlaces, eshozos

1 Asignatura

2 Asignaturas
Ciencias y Tecnologia

3 Asignaturas

En el proyecto Cyborg se pide a los alumnos que identifiquen una necesidad de funcionamiento del cuerpo humano que pueda resolverse
mediante el desarrollo de protesis. Se plantean la dificultades de las personas con minusvalias o enfermedades croénicas y la necesidad de vias
para la inclusién, y se inicia un trabajo de investigacion y desarrollo que resulta en la celebracion de una feria tecnolégica en la que el alumnado
debe presentar los detalles de su proyecto (prototipos, presupuestos y especificaciones técnicas).

Referencias

Cyborg. itinerario Minerva
Dossier del Alumno:

Mas de 3 asignaturas

Imagenes excluidas de la licencia



https://sites.google.com/view/itinerariominerva/proyectos/cyborg
https://app.box.com/s/guy2zac6isx7e63uh02lfvmk5uzg3120

Plan de provision STEM

I]hjEtiV[lS STEM (dentificar qué criterios STEM se despliegan) SoftSkills (dentiicar qué criterios [ se despliegan)

Vocaciones/ El proyecto vincula la actividad ingenieril con valores como la Creatividad Se despliegan estrategias relacionadas con la creatividad y se
inclusiény la ayuda en enfermedades y minusvalias, promueven la busqueda de soluciones nuevas.
valorizando los &mbitos STEM.

Pensamiento critico Andlisis y valoracion de distintas estrategias para la toma de
decisiones.

Inclusién Visualizacion de colectivos con diversidad funcional

Colaboracion Se desarrollan herramientas de colaboracion en la constitucion
de equipos y planificacion.

Ciudadania La propuesta permite debatir sobre el papel de la Tecnologia
en la sociedad. Comunicacién Hay formulaciones explicitas de demandas comunicativas, y
apoyos, como el proyecto tecnolégico.

Pensamiento Computacional Implica la algoritmizacion de pasos o procesos para el
desarrollo de la solucién.

STEMTools

Perspectivas Tecnologias Metodologias

STE[AIM Laboratorios Design Thinking | Adecuacion del disefio al usuario.
virtuales y Datos Distintas etapas de disefio y
Remotos comunicacion en géneros tecnolégicos

Inclusién y género Sensores y moviles Dependiendo de las propuestas Indagacion
que el alumnado se plantee.

Desarrollo y Paz Electrénica y Dependiendo de las propuestas Matematicas en 3 Actos
Robética que el alumnado se plantee.

Ciencia ciudadana y El envio posterior de las propuestas a Programacién Dependiendo de las propuestas Controversias No se desarrollan, pero podria

RRI asociaciones de enfermos o afectados que el alumnado se plantee. incorporarse un debate sobre aspectos
puede ser una aportacion éticos y juridicos Cyborg o el
Transhumanismo

Disefio 3D Dependiendo de las propuestas Tinkering
que el alumnado se plantee.

Laboratorio / Taller Dependiendo de las propuestas
fisico que el alumnado se plantee.




Introduccion: En este proyecto, te invitamos a constituir una empresa de bioingenieria
para desarrollar una propuesta tecnoldgica para una feria de bioingenieria. A lo largo del
proceso analizaremos distintas disfunciones o minusvalias desde el punto de vista
biologico, y elegiréis una para desarrollar una solucion tecnolodgica, con varios procesos de
busqueda de informacion y toma de decisiones, que presentaréis en una Feria tecnologica.

Objetivos de aprendizaje:

e Funcionamiento de sistema locomotor, endocrino, nervioso (6rganos de los
sentidos), digestivo y respiratorio. Enfermedades crénicas relacionadas.
e Proceso de disefio tecnologico.

e Comunicacion en formato divulgativo y técnico.

INOMBRE . . ettt ettt ee ettt e eateeeeeasaeaennsaeaaannssaaeaansssae e nsssae e nssa e an saaseannssaesansnnaeaannnsaeannnnnans




Fases del proyecto, Productos Parciales (= . Frodustes 2vanssies)
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Andamio: MATZ,
Andamic MAT: Resclucidn Problemas

algoritmizaciin;

m._,n.m% y formalizacidn de contenidos + Andamios I

Anota aqui las observaciones sobre organizacion (modificaciones del diagrama,
calendarizacion...)

Este diagrama te ayudard a orientarte
y regularte a lo largo del proyecto.
Antes de continuar, identifica las

etapas del proyecto y los distintos
CheckPoints (marcados en azul).

Diagrama de Gantt



Etapa 1. Objetivos de aprendizaje y Constitucion de equipos

R1. KPSI. Autoevaluacion de nivel de conocimiento

Objetivo de aprendizaje

Nivel de conocimiento

- - ++ | +++

Funcionamiento de sistema locomotor, endocrino, nervioso (organos
de los sentidos), digestivo y respiratorio.

Enfermedades cronicasy disfunciones relacionadas.

Proceso de diseno tecnologico.

Comunicar en formato de proyecto tecnologico

Argumentar un posicionamiento en un debate o controversia




COL1. Formacién de equipos y roles

Nombre Rol Tareas asignadas Exitos y Consejos de mejora

Navegante | Moderacion, inclusion y gestion de horario y

calendario
Bitacora Registro (diario de trabajo)
Logistica Materiales y comunicacion entre equipos y

con docente

Ingenieria Procesos, plataformas digitales, seguridad,
ergonomia y organizacion del espacio

Co-evaluacion del cumplimientode los roles por sesiones (1 -> 4)

Nombre 1 2 |3 |4 |5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15




Etapa 2: Busqueda de informacion y elaboraciéon del poster




CRI1. Busqueday selecciéon de informacion

Objetivo y palabras clave

Validacion de fuentes (Autoria, Rigor, Formato, Seguidores/enlaces) Y % Fiabilidad

Link

A

%

(1]

2]

3]

4]

(5]

Sintesis y citas




E2. Mapa conceptual




COM2. Péster divulgativo

Titulo (Pregunta, frase sorprendente o intrigante)

Capsula lateral 1

Capsula central

Capsula lateral 3

Céapsula lateral 2

Capsula lateral 5

Para saber mas...

Capsula lateral 4

Autores:




ion

de calidad y constituc
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de criter
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1 de un prototipo. Def

de la empresa y plan de trabajo.

isefio inicia
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Etapa 3

CRE1. Lluvia de ideas

Proposito

Ideas semilla (Recogida indiscriminada de ideas , suspender el juicio)

Participante 1

Participante 2

Participante 3

Participante 4

(1]

Germinado (seleccion y combinacion/perfilado de ideas (Simplificar, Concretar, Combinar)

Idea 1l

Idea 2

Idea 3




CRE3. Disrupciones para creatividad

Proposito / Tematica / Contexto de analisis

_Um—.m—um_n.ﬂﬁmm (puntos de vista sobre los que interrogarse sobre el propdsito)

Perspectiva Idea inicial Idea derivada
Cambiar de escala -
Empezar por el final -

v

Pensar como pensaria o veria uno de los
elementos del problema o situacién

Reconstruir la historia

Intentar lo opuesto

Observar lo que no esta

N2 B 2 2 B

Unir dos partes o elementos que no irian
juntos

N4

Volver del revés (dentro-fuera/antes-
después)




TEC2. Diseio tecnoldgico. (Design Thinking)

EMPATIZAR DEFINIR
— - ¢ Qué otros procesos o productos suelen desarrollarse alrededor de la necesidad?
._.”_.nn.. I 8 e e, p . .
c¢Uue proposito tene oJm ¢ Qué tipo de soluciones se adaptan mejor a este caso?
Cual es el destinatario? o . o
o 9 ¢ Cudles son los criterios de eficacia/adecuacion/seguridad?
cLUBIES 50N 135 Necesidades: Esto es importante porque...Tendria que ser algo que...

a ]
En gué contexto debera
usarse/exponerse?

¢
caracteristicas/limitaciones IDEAR

I 3
tiene ese contexto: Lluvia de ideas y planteamiento de distintas opciones.
El problema que queremos Lo podriamos resolver haciendo...Podriamos hacer...
resolveres...

EVALUAR
Probary evaluar segtn los PROTOTIPAR
criterios y vision de Desarrollo y elaboracién de dibujos, maquetas, pruebas de las distintas opciones.
destinatario / opinion de Tendria ese aspecto/funcionamiento
usuario/ referente externo. 1
El usuario/referente externo ]
valora que... Funciona/no ~
DISENO FINAL N

funciona...

Ofrecer todo lo necesario para el usoy mantenimiento de la solucién propuesta.
Las especificaciones de funcionamiento son...
Las propiedades/capacidades/limitaciones de la solucién propuesta son...




E1. Macroestructura. Construccion de relaciones entre ideas

Propdsito / Tematica / Contexto de analisis

sfd cs srg dvhy ynh rtf bty ruj whitreghcexgr sfd cs srg dvhy ynh rij bty ruj whtrvghcexgr sfd cs srg dvhy ynh rij bty ruj whtrvghcexgr

=

e —w—
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COL3. Planificaciéon y seguimiento

Etapa 2.
Objetivo: exxa erer
ercref erfc eccve vvc

Etapa 3.

Objetivo: exxa erer ercref
erfc eccve vve vwevfc
Tareas: sxss aa cfvdv

v

Etapa 5.
Objetivo: exxa erer ercref
erfc eccve vvc vvevic

vvevfe fvdfvd reefr
Etapa 1. Tareas: sxss aa cfvdv Tareas: sxss aa cfvdv
Objetivo: exxa erer ercref fvdfvd reefr fvdfvd reefr
erfc eccve vvc vvevfc
Tareas: sxss aa cfvdv
fvdfvd reefr Etapa 4.
Objetivo: exxa erer ercref
erfc eccve vvc vvevfc
Tareas: sxss aa cfvdv
fvdfvd reefr
Programacion y Seguimiento
Sesiones 1 2|3 4 5 8 9 10 | 11| 12| 13| 14| 15
Etapa 1l X X X
Etapa 2 X X X
Etapa 3 X X X X X
Etapa 4 X
Etapa 5 X X X X X




Etapa 4: Herramientas tecnoldgicas y Tinkering para generar ideas




CRI1. Busqueday selecciéon de informacion

Objetivo y palabras clave

Validacion de fuentes (Autoria, Rigor, Formato, Seguidores/enlaces) Y % Fiabilidad

Link

A

%

Sintesis y citas




icacion

lculo de costes de fabri

Ca

Etapa 5

MAT1. Descomposiciony Algoritmizaciéon de problemas

Proceso/Objetivo

Definicion de Elementos Relevantes

[ [ i ] i i ] 3N A A
sfd cs srg dvhy ynh rtj bty ruj whtrvghcexgr PARA

| | - .
sfd cs srg dvhy ynh rtj bty ruj whtrvghcexgr

4

A: B:

D: E:

Identificacion de patrones/simetrias/bloques
A es equivalente/proporcional/ composicién de...

DESCOMPOSICION

Etapal

fd cs srg dvhy ynh ri

I t._..:._l #

Fm——————————n

Algoritmo+,-,x,: [ ()]

/ C1 )]




Etapa 6: Testaje del prototipo. Conversacion y feedback entre equipos

CRI2. Auto y Co-Evaluacion

Criterios y Rubrica

Criterio

Medio

Avanzado

(1]

Equipo / Participante

Criterios Exitosos

Criterios No Exitosos

Mejoras arealizar




CRI3. Evaluar Certidumbre

Fundamentar Proposiciones (Datos, Autoridad, Habitos, Creencias, Rigor)

Proposicion

% Certidumbre

Porque...

[1]

80

DA

(2]

3]

[4]

Conclusion

[1], 3],

Refutaciony Calificadores modales




Etapa 7: Redisefio, discusion de pros y contras, revision de calculos

CRI4. Ventajas y Desventajas

Determinar Propdsito y Criterios de calidad

Proposito

Criterio [1]

Criterio [2]

Criterio [3]

Valoraropciones segun criterios

Ventajas Desventajas

Opcion [a] (1], [2] 3]

Opcion [b]

Opcion [c]




MAT?2. Resoluciéon de un problema matematico complejo

ENTENDER EL PROBLEMA EXAMINAR LA SOLUCION

* Laincognitaes... * El resultado tiene/no tiene sentido, porgue...

* |os datos _m._U..,._...m.m. puedfen escripir .....,.w._“.m......,m_“ camente - U_D_H.m..SOm. ver *. carlo de 3 m,. n modo alternativo...
comao... * Sicambiamos los datos originales, los nuevos resultados también

+ La condicion qu
+ Podriamos repr

fy']
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Este resultado puede también aplicarse
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comao... . a0 metratoota
La estrategia que
A -

CONFIGURAR UN PLAN EJECUTAR EL PLAN

e

C : :
: ) Hemos comprobado cada uno de los pasosy su relacion cone
cl proolema podria resumirse Como un prooliema mas

siguiente.

_ Las etapas se han desarrollado correctamente, porgue..
as Incognitas propuestas y podemaos

5
recordar algun algoritmo/teorema
El problema podria descomponerse
mas simples en que..

Hemos empleado todos los datos...
Hemos considerado un caso particular mas simple...

Nos falta algiin dato, pero podemos deducirlo haciendo..
S5l empezamos analizando el problema desde su
solucion...

Si suponemos que el problema nos pide hacer lo
contrario (ir de la incognita a los datos= ‘

Las etapas de resolucion serian...

relacionado...
n otros problemas

4]
T




TEC1. Diagrama de Flujo

Proceso/Objetivo Datos de entrada/variables
sfd cs srg dvhy ynh rtj bty ruj whtrvghcexgr PARA cs srg dvhy yn; h rtj bty ruj whtrvghc; exgr rtj bty ruj whtry; rtj
sfd cs srg dvhy ynh rtj bty ruj whtrvghcexgr bty ruj whtrvghcexgr

triraca [ [ vt
L v

Salida -
> Proceso

Salida

Decisién

Proceso salida AI_

e
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del prototipo def

: Construccion

Etapas 8y 9
proyecto

COMa3. Proyecto tecnolégico

Titulo (frase enunciativa: producto/solucion + para + problema/oportunidad)

Identificacion de necesidad

Disefio

Especificaciones técnicas

Apehuren

... A

S——

=

Materiales / costes

Tests/comprobaciones

Autores: ...




R2. Rubrica

Criterio Inicial Medio Avanzado
[1] sfd cs srg dvhy ynh rtj
bty ruj whtrvghcexgr
(2] sfd cs srg dvhy ynh rtj bty
ruj whtrvghcexgr
3] sfd cs srg dvhy ynh rtj
bty ruj whtrvghcexgr
(4] sfd cs srg dvhy ynh rtj bty

ruj whtrvghcexgr

[5] sfd cs srg dvhy ynh rtj
bty ruj whtrvghcexgr

Criterios Exitosos Puntos fuertes

Criterios No Exitosos Mejoras a realizar




dual sobre TransHumanismo

ivi

ind

Ensayo i

Etapa 10

COMS. Ensayo

rd
Titulo (frase generando interés: pregunta, personalizacion, abstraccion, metafora...)
Subtitulo (frase enunciativa: “El problema de...” “Las dificultades para...”, “Prosy Contras de...”)

Contexto y Datos

Conceptos y Modelos implicados

Argumentos y Contraargumentos

Materiales [ costes

Autor y firma




Cierre del proyecto

R1. KPSI. Autoevaluacion de nivel de conocimiento

Objetivo de aprendizaje

Nivel de conocimiento

- - ++ | +++

Funcionamiento de sistema locomotor, endocrino, nervioso (organos
de los sentidos), digestivo y respiratorio.

Enfermedades cronicasy disfunciones relacionadas.

Proceso de diseno tecnologico.

Comunicar en formato de proyecto tecnologico

Argumentar un posicionamiento en un debate o controversia




Guia didactica, Créditos y Contacto

Este dossier es un material de apoyo para el alumnado para el desarrollo del proyecto
Cyborg, del itinerario ABP-STEM Minerva.

El itinerario Minerva es una propuesta de 8 proyectos ABP STEM destinada a centros
educativos de secundaria (11-18 a.) que quieran introducir este enfoque en sus aulas. El
itinerario esta constituido por 8 proyectos probados en las aulas, y despliegan de forma
coherente distintos aspectos (objetivos STEM, SoftSkills, STEMtools,...) mediante el empleo
consistente de apoyos al disefio y andamios para el alumnado. Los andamios y materiales
propuestos pueden descargarse en formato editable en:
(https://sites.google.com/view/itinerariominerva /).

— T provecros | Matewas SoFTSKiLS (4C

MATEMATICAS CIENCIAS TECNOLOGIA COLABORACION COMUNICACION PENSAMIENTO CREATIVIDAD
CriTICO
1ER AfO XYZSTARS © © © © © © D
MISSION TO STARS © © © © © ©
2opf0  CRASH © € © € ©
HOME © © © © ©
3R ARO ~ MONTGOLFIER © © © © © © ©
CYBORG © © © © © ©
4o ANO DRUGRESEARCH &) © @ © © D
EcosysTEm © © © © © ©

En el proyecto Cyborg se pide a los alumnos que identifiquen una necesidad de
funcionamiento del cuerpo humano que pueda resolverse mediante el desarrollo de
protesis. Se plantean la dificultades de las personas con minusvalias o enfermedades
cronicas y la necesidad de vias para la inclusion, y se inicia un trabajo de investigacion y
desarrollo que resulta en la celebraciéon de una feria tecnoldgica en la que el alumnado
debe presentar los detalles de su proyecto (prototipos, presupuestos y especificaciones
técnicas). Una descripcion mas completa del proyecto Cyborg puede encontrarse en:
https://sites.google.com/view/itinerariominerva/proyectos/cyborg

Informaciones adicionales sobre el itinerario y sus enfoques educativos:
e https://blogcienciesnaturals.wordpress.com/2021/05/26/itinerario-minerva-de-
proyectos-abp-stem/

e Aprendizaje Basado en Proyectos en el marco STEM. Componentes didacticas para
la Competencia Cientifica. Apice. Revista de Educacién Cientifica (2018), 2(2), 29-42.
Jordi Domenech Casal. https://wp.me/p25seH-BO

e Domenech-Casal, J. (2017). Proyectando BioGeo, un itinerario de trabajo por
proyectos contextualizados basado en la indagaciéon y la Naturaleza de la Ciencia.
Alambique,  Diddctica de las Ciencias  Experimentales (2017), 89, 54-61.
https://wp.me/p25seH-ob



https://sites.google.com/view/itinerariominerva%20/
https://sites.google.com/view/itinerariominerva/proyectos/cyborg
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fblogcienciesnaturals.wordpress.com%2F2021%2F05%2F26%2Fitinerario-minerva-de-proyectos-abp-stem%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFDgLMTeKC_2W_e3wb-RyA77Lddig
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fblogcienciesnaturals.wordpress.com%2F2021%2F05%2F26%2Fitinerario-minerva-de-proyectos-abp-stem%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFDgLMTeKC_2W_e3wb-RyA77Lddig
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwp.me%2Fp25seH-BO&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFbEyGbbj9xmuJKfj6U1Kh-txAWOg
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