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Canvas ABP-Zip

CONTENIDO

(Qué queremos que aprendan)

Agentes geoldgicos externos, procesos
(meteorizacion, erosion,...) y formaciones
geoldgicas resultantes.

Riesgos geoldgicos, ecoldgicos y climaticos
naturales y producidos por la accién humana
en el paisaje.

Estrategias tecnoldgicas (cunetas, mallas de
contencion, diques,...para la prevencion de
riesgos.

Equaciones con varias incognitas, coeficientes

e indicesyypag | Objetivos de aprendizaje
Conceptos | Habilidades

T

PROPOSITO

CONFLICTO

(Qué deben resolver)

El alumnado debe, en primer lugar, elegir
distintas formaciones geoldgicas para
componer un paisaje, y derivar de este
paisaje un mapa topograficoy una maqueta,
gue debe urbanizar (situar ciudades,
carreteras, etc...) para posteriormente
identificar los riesgos geolégicos y soluciones
tecnolégicas para prevenirlos, ademas de
idear y validar un indice matemético de
medida del riesgo.

Producto| Problema
Experiencia | Conocimiento

CONTEXTO

(Para quién o para qué lo hacen)

El contexto es un evento escolar en el que
el alumnado representa el comisionado
de una comarca que quiere obtener
financiacién para la prevencién de riesgos
geoldgicos.

Destinatarios | Rol del alumnado
Exposicitn pablica | Comunidad

Fases del proyecto, Productos Parciales

Etapa 10: Testaje
de las distintas
equaciones con

Etapa 8: Disefio
de una equacion
que calcule un

indice de riesgo

los distintos
territorios y
analisis de las
variaciones

* Producto /
evento final:

Asamblea emulando

==

una asamblea de la
diputacion para la
autorizacion de
intervenciones contra
riesgos geoldgicos.
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Ribrica ABP-Map

1

2

3

4

Contexto

La actividad sélo tiene
sentido dentro del aula.

Se incorporan voces o materiales del mundo real.
La actividad simplifica y emula situaciones del
mundo real, pero el rol del alumnado es poco
verosimil.

La actividad tiene sentido en el mundo real. El contexto y
roles del alumnado son verosimiles.

La actividad impacta en el mundo real,
en el que tiene sentido y utilidad. El
contexto y roles del alumnado son
reales.

Conflicto

El conflicto a resolver no usa
los contenidos a aprender.

Una gran parte de los contenidos trabajados no
sirven a la resolucion del conflicto.

Los contenidos del proyecto son esenciales para resolver
el conflicto, que también requiere otras cosas.

Los contenidos a trabajar se identifican parcialmente
con el conflicto, quedan por desarrollar aspectos
relativos a la gestion de los acuiferos y fenémenos
globales como EI Nifio.

Contenidos y conflicto estan
plenamente identificados entre si.

Discurso

La actividad es de busqueda
y reproduccion de
informacién.

Se aplican estrategias propias del area para obtener
datos (experimentos, prototipos,...).

Se aplican formatos y dinamicas propias del area para
argumentar a partir de datos.

Se incorporan eventos de resolucién de problemas,
célculo y prototipado que promueven la
argumentacion a partir de datos.

Se aplican dinamicas propias del area
para validar conocimiento
(epistemologia del area).

Estructuraciéon y
evaluacion
(contenidos)

No hay eventos de
formalizacién o
estructuracion.

Hay eventos de estructuracion de contenidos poco
formalizados (debate...)

Hay eventos de estructuracion de contenidos y auto-
evaluacién formalizados (mapas conceptuales,
rdbricas...).

Hay eventos de estructuracion y regulacion
frecuentes y complementarios.

Existen eventos de estructuracion,
auto-evaluacién y toma de decisiones.

Apertura

Sucesion de tareas cerradas.

El alumnado toma alguna decision dentro de las
tareas y participa en la evaluacion.

El alumnado planifica la consecucién de los objetivos y la
evaluacion.

El alumnado decide temética,
objetivos, planificaciony la secuencia
completa.

El alumnado elige teméticay modo
de afrontarla.

Interdisciplinariedad

Descripcidn, enlaces, eshozos

1 Asignatura

2 Asignaturas

3 Asignaturas
Ciencias , Matematicas y Tecnologia

En la actividad Landscape se propone al alumnado que dibuje un paisaje y asocie formaciones debidas a agentes geoldgicos externos. A
continuacioén, organizados en equipos de tres alumnos, deben elaborar una maqueta en 3D de cada paisaje para integrarlas en una sola, y
urbanizarla (ciudades, carreteras, explotaciones agrarias, poligonos industriales...), formando una comarca. Cada equipo debe identificar los
riesgos geoldgicos y ambientales de su comarca y con un presupuesto limitado escoger dentro de un mend de intervenciones aquellas
adecuadas para la prevenciéon o mitigacion de los riesgos geolégicos. En la parte final del proceso, cada equipo debe proponer una ecuacion que
permita calcular un indice de riesgo geolégico de su comarca a partir de distintos datos, y se discute cual de las ecuaciones resultantes es mas
til para analizar las distintas comarcas.

Referencias

Materiales de aplicacion de la Actividad:

Mas de 3 asignaturas

Imagenes excluidas de la licencia



https://app.box.com/s/766k896wm6gi7a8wc10drnz63574u0uz

Plan de provision STEM

I]hjEtiV[lS STEM (dentificar qué criterios STEM se despliegan) SoftSkills (dentiicar qué criterios [ se despliegan)

Vocaciones/ Creatividad

Pensamiento critico

Inclusién

Colaboracion

Ciudadania

Comunicacién

Pensamiento Computacional

STEMTools

Perspectivas Tecnologias Metodologias

STE[AIM Contiene posibilidades de desarrollo Laboratorios Design Thinking Hay situacion de disefio ajustado a las
artistico: las maquetas pueden virtuales y Datos necesidades de un territorio concreto, pero no
representarse de formas distintas a la Remotos hay interaccion-dialogo con usuario.
convencional, buscando un dialogo
performativo con el territorio.

Inclusién y género Sensores y moviles Indagacién

Desarrollo y Paz Electronica y Matematicas en 3 Propuesta y resolucioén de un reto matematico.
Robotica Actos

Ciencia ciudadana y Se vincula al alumnado con la toma de Programacion Controversias No se desarrollan, pero podria buscarse una

RRI decisiones urbanisticas y administrativas. problematica de gestién del espacio natural
Pueden incluirse aspectos relativos a las cercana al centro educativo para comentar al
instituciones concretas que gestionan. final de la secuencia como espacio de
transferencia.

Disefio 3D Emulacién en 3D de un territorio Tinkering

Laboratorio / Taller
fisico




Dissenya el teu paisatge

En aquesta activitat treballareu en petits equips i dissenyareu una Comarca i el seu
relleu. Fareu un disseny estrategic de la comarca (poblacions, carreteres, camps de
conreu,..), la representareu en forma de mapa topografic i maqueta i n’analitzareu els
riscos geologics externs (inundacions, esllavissades,..). Proposareu mesures de

protecciéo amb un pressupost tancat i ho comunicareu en forma d’informe tecnic.

Centre de Crisis Geologiques. Haureu de fer un informe sobre els riscos geologics
d’una zona concreta del planeta i argumentar quines mesures de protecci6 caldria fer

servir per a les persones, I’ecosistema i I’economia.
Ho farem seguint les etapes:

1) Disseny del paisatge

2) Magqueta de la comarca i urbanitzacié

3) Analisi de riscos i mesures

Per a fer-ho, usarem diversos materials que anireu incorporant paulatinament, i

trobareu disponibles a: https://app.box.com/s/766k896wmé6gi7a8wc10drnz63574uluz

Nom i Cognoms:



https://app.box.com/s/766k896wm6gi7a8wc10drnz63574u0uz
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0. Objectius d’aprenentatge i Avaluacio

He completat adequadament les etapes...

Comento
(Honest, Concret i Constructiu)

Activitat 1a: Recullo apunts de I’explicacio

Activitat 1b: Dissenyo el meu paisatge

Activitat 2a. Faig una maqueta del meu paisatge

Activitat 2b: Formem una comarca i ’'urbanitzem

Activitat 3a: Identifico riscos

Activitat 3b: Parametritzo un index matematic de risc

Activitat 3c: Prenc mesures i valoro la millora

Activitat 3d: Comunico oralment

Qiiestionari 1: conec i sé identificar el léxic

Qiiestionari 2: sé interpretar relleus i mapes topografics

Estic /no estic satisfet...
M’ha costat/no

Hauria hagut de...

Ha estat una estrategia 1til...

Per properes activitats, miraré
de...

GLOBAL/10

Considero que he apres...

Comento
(Honest, Concret i Constructiu)

Quins son els agents externs i quins processos produeixen

Quines formacions geologiques sén degudes a agents externs

Quins riscos provoquen els agents externs i quines mesures es poden
aplicar

A interpretar/representar el relleu mitjangant mapes i maquetes

Com dissenyar formules matematiques i coeficients

Planificar i argumentar una proposta d'urbanitzacié

Dominar bé el lexic especific de la UD

He apres/ no he apres...

Relaciono el que he apres
amb....

Podria aplicar-ho...

GLOBAL/10

Considero que he estat capa¢ de transferir en la meva presentacio...

Comento
(Honest, Concret i Constructiu)

El planol i la maqueta estan ben elaborats

He identificat bé els agents, processos i formacions

Argumento adequadament les mesures en relaci6 als riscos identificats

Justifico adequadament la relacié amb 1'index matematic de risc

Faig servir adequadament els termes del lexic especific

Ho he pogut mostrar quan..

Ho he usat en la part on...

Per exemple, quan he...

GLOBAL/10

Tenint present el que he treballat, el que he aprés i com he estat capag d'usar-ho en el
producte final com a nota global de l'activitat qualifico amb:




Llistat de léxic

(vés marcant les paraules d’un altre color a mesura que les aprens)

Meteoritzacid
Erosio
Transport
Sedimentacio
Torrent

canal de desaiguat
rambla

delta
meandre
vall fluvial (en V)
plana al-luvial
aquifer
pou artesia
nivell freatic
dolina
karst
vall glaciar (en U)

circ glacial

morrena
roca alveolada
duna
penya-segat
barra
albufera
Paisatge

Mapa de corbes de
nivell

Orografia en 3D
esllavissada
inundacio
desertitzacio
deforestacio
reforestacio
drenatge
cuneta

terrasses/ feixes

Frayer

embassaments
dics
mur de contencid

malles de
contencio

abocaments en
aqtiifers

gasos toxics

contaminacio
ambiental

depuradora
filtres

normativa
industrial

plantes de gestio
de residus

Caracteristiques fonamentals

Caracteristiques secundaries

ESCULL UN TERME PER ANALITZAR

Exemples

No exemples




1. Dissenyo un paisatge

En primer lloc, conversem, a partir de la Presentacio 1
(Agents, Processos i Formacions) i identifiquem quins
agents participen en formacions que tinguem aprop
nostre.

Activitat 1a. Fes a ma un mapa conceptual que

representi la relacid entre agents geologics, processos
geologics 1 formacions. Enganxa-hi la fotografia.

(inserir aqui els teus apunts. Recorda que han de ser:
e  Exhaustius (incloure tots els termes de lexic que hem tractat
o Esquematics (mostrar d’alguna manera —fletxes, colors,...-les relacions entre termes)

e Accessibles (usar dibuixos, negretes, majtiscules o anotacions al marge que faciliti 1’accés a les idees)



Activitat 1b: Consulta el document de suport sobre Formacions dels materials per a
identificar diferents tipus de formacions que puguis usar per a dissenyar el teu
paisatge. Selecciona un minim de 6 formacions que vulguis per a fer el teu paisatge.
Anota’n el seu nom, i marca els agents i processos que s’hi relacionen en la taula a

continuacio (pots esborrar I'exemple en blau)

Agents Processos

Formacio Aigua | Gel | Vent | Temperatura | Biotics | Meteoritzacié | Erosié | Transport | Sedimentacid
1.Duna X x x

2.

3.

4.

5.

6.

Assegura’t de que la teva seleccio hi participin un minim de 3 agents externs diferents i
tots els 4 processos.

Dibuixa ara un paisatge en perspectiva (sigues creatiu/va!!) en un full A3 assegurant-te
de:

e S’hiincloguin les 6 formacions de manera coherent.

e Identifiquis les 6 formacions que has inclos, amb 1'ajut de nimeros al dibuix i
una llegenda a sota.

e Inclou, a més a més de les 6 formacions degudes a la geodinamica externa, una
formaci6 deguda a processos interns com les que hem treballat a la unitat
anterior (dorsals, plecs, falles,...).

Inserta aqui dues fotografies del procés d’elaboracid del paisatge (esborranys) i una
del paisatge acabat de dibuixar.




2. Faig una maqueta del paisatge

Activitat 2a. Faig una maqueta del paisatge.

1) En primer lloc, caldra que, a partir del paisatge (que esta en perspectiva),
dibuixis en un full A4 el planol (com es veuria des de dalt). Segueix els passos:

D)

2)

3)

4)

Marca amb una creu els diferents accidents del terreny (pics, rius, llacs
situant-los “més endavant” o “més enrera” segons la perspectiva del
paisatge.

[Amb un color de boligraf diferent] Comenga ara per delimitar les zones del
mapa que estaran a més de 500 m d’algada, encerclant-les (corbes de nivell).

Ara encercla les que estaran a més de 400m (fixa't que les corbes de nivell
de més de 400m contindran dins seu les de més de 500).

Continua successivament amb les zones a més de 300, a més de 200 i a més
de 100. El que obtindras és el #MapaTopografic, amb les corbes de nivell.



Paisatge, Mapa topografic i model 3D

Imaginem com
quedaria “tallat de
costat” a diferents ‘
algades i anem ==
dibuixant les corbes de o
nivell unes dins les

altres, en un full DinA4. ‘
—_Equidistancia l
fauidistantia ADm -

Més de 500 m

Corbes de nivell (5).
De 0a 500 m.



Fixa't en que:

1) Els llocs on les corbes de nivell estan més juntes fa més pendent i els llocs on
estan més separades entre elles sén més plans.

2) Els rius acostumen a desgastar les “vores” de cada corba de nivell i aix0 fa que
hi hagi com una “marca” de l’acci6 erosiva del riu. Exemple:

Pots veure mapes topografics de diferents llocs aqui:

https://www.geamap.com/es/espana#zoom=16&lat=41.77531&lon=2.96871&layer=4&ov
erlays=FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE



https://www.geamap.com/es/espana%23zoom=16&lat=41.77531&lon=2.96871&layer=4&overlays=FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
https://www.geamap.com/es/espana%23zoom=16&lat=41.77531&lon=2.96871&layer=4&overlays=FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

2) Retalla trossos de cartré amb la forma de cadascuna de les zones. Apila-les i
enganxa-les perque en surti la teva orografia en 3D. Opcionalment, pots també
pintar-lo si vols, usant un codi de colors segons 1’al¢ada.




Inserta aqui fotografies del planol, el mapa de corbes de nivell i 1a orografia en 3D.




Activitat 2b. Formem una comarca i 'urbanitzem. Ara formaras equip amb 2 altres
persones. Unireu les vostres maquetes en una de sola (podeu ajustar, retallant, alguna
part, i no cal que formin un rectangle perfecte), i aix0 sera una comarca, que haureu de
gestionar.

Exemgle d’una comarca formada per 3 maquetes
!. s 4



Cal que a la vostra comarca hi situeu (feu-ho retallant petits trossos de paper de la
mida adequada i posant-los sobre la maqueta (Enganxeu-los quan acabeu). Completa
les taules a continuaci6é a mesura que avancis (pots esborrar les dades d’exemple.

1) Ciutats i pobles 500.000 persones repartides en tants pobles i ciutats com us
sembli. A cada ciutat hi poden haver com a maxim 200.000 persones i a cada
poble un maxim de 20.000. Cada ciutat ocupa 2 cm? i cada poble ocupa 1 cm?

Comarca de...(inventeu un nom per a la comarca)

Localitat Habitants Poble o Ciutat? Ocupa al mapa
Girona 150.000 Ciutat 2 cm?
Montornés 15.000 Poble 1 cm?

2) Carreteres i vies de tren: totes les ciutats i pobles han d’estar connectades amb
alguna altra. Anota la longitud total, sumant la de les diferents carreteres o vies.

Vies de connexio

Carreteres ------------—-—- 15+10+15+17 57 cm

Vies de tren --[--[--|--|

Espais naturals protegits —

3) Centres de produccio: Cal que la teva comarca sigui economicament sostenible
(Cal aconseguir 20 punts!!). Situa poligons industrials i camps de conreu a la
teva maqueta. Fixa't en que cada poligon genera un benefici de 2 punts i cada
camp de conreu un benefici de 0,2 punts, pero ocupen el mateix.

Quants | Coeficient Punts Ocupa al mapa
Poligons industrials 8 x2= 16 2 cm? Cada poligon
Camps de conreu 20 x 0,2= 4 1 cm? Cada Camp
Total de punts: 7

4) Espais naturals protegits. Son espais no urbanitzables, no poden tenir menys
de 40 cm?.

Espai natural protegit

Espais naturals protegits 60 cm?+ 40 cm? 100 c¢m?




La vostra comarca pot quedar més o menys aixi:




Inserteu aqui fotografies de la comarca que heu urbanitzat, un cop situats els
diferents elements :




3: Analisi de riscos i mesures

Activitat 3a: Identifico riscos i prenc mesures

Fes a ma un mapa conceptual que representi la relacié entre riscos deguts a agents
externs, riscos deguts a contaminacid, i mesures, tal com ho hem explicat a la
presentacid 3. Enganxa-hi la fotografia.

(inserir aqui els teus apunts. Recorda que han de ser:
o Exhaustius (incloure tots els termes de lexic que hem tractat
° Esquematics (mostrar d’alguna manera —fletxes, colors,...-les relacions entre termes)

o Accessibles (usar dibuixos, negretes, majtscules o anotacions al marge que faciliti 1’accés a les idees)

Quan heu dissenyat el vostre paisatge no haviem encara treballat els riscos que generen
els factors geologics externs i I’activitat humana (esllavissades, desertitzacio,
inundacions, impacte climatic i en I’ecosistema).



Aixo fa que possiblement hagueu situat localitats o infraestructures que sén

vulnerables (punts critics). Ara cal que identifiqueu quins son els punts critics en la
vostra comarca. Algunes idees...

Els llocs amb corbes de nivell molt juntes en el mapa fan molt pendent, i poden
provocar....

Els cultius on es fan servir adobs prop dels aqgiiifers poden provocar...
Els llocs on els cursos fluvials sén prop d’infraestructures poden provocat...
L’excés d’activitat industrial pot provocar...

Com més km de carretera, més...



Feu aqui un llistat dels punts critics (vulnerabilitats) de la vostra comarca (fes servir
els noms de les ciutats i infraestructures que heu acordat i els noms dels riscos que hem
treballat)

Punt critic (localitzacio) Justificacio




Activitat 3b. Parametritzo un index de risc geologic

Es molt dificil comparar quines comarques tenen més risc i quines menys. Per aixo,
normalment, quan volem prendre decisions, fem servir indexs. Ara inventareu una
férmula matematica per a calcular 'Index de risc geologic d"un territori.

Els indexs son formules matematiques que inventem, en les que combinem diferents
variables, perque ens permeten quantificar alguna cosa.

Per exemple, quan calculem una nota en base a percentatges (suposem, 20% dossier,
50% examen, 30% treball), solem convertir-los en coeficients, i el que estem fent és un
index:

Nota= 0,2 (dossier) + 0,5 (examen) + (0,3) treball

Com que normalment, representem les formules amb les inicials de cada variable,
quedaria una férmula com aquesta:

N=02-D+05-E+0,3 T

Els coeficients (0,21 0,5 | 0,3) ens permeten regular I'impacte de cadascuna de les
variables (dossier, examen, treball) en el resultat i fer que pesin més o menys. Fixa't
que la Nota és, de fet, un index que pretén informar sobre el progrés academic d’"un
alumne.

Fixa’t que en I'index “Nota”, totes les variables tenen proporcionalitat directa: com

més alta és la nota en cadascuna de les coses, més alt és I'index.

Pero un index pot tenir variables que tinguin proporcionalitat inversa. Per exemple:

un index que mesuri la temperatura (T) que fara avui por dependre de les variables:
e Durada del dia en hores (H) (com més hores, més temperatura, directa)

¢ Quantitat de ntivols (N) (com més ntivols, menys temperatura, inversa)

Podriem definir un index per calcular la temperatura (T) que fos:

T=H/N
perd com que pensem que la durada del dia és més important que la quantitat de
nuvols, podem corregir la férmula afegint coeficients que donin més o menys
importancia a cada cosa:

T= 12-H/ 5N

En aquest cas, podriem dir que si un territori té 9 hores de sol i hi comptem 3 ntvols,
té un index T =7,2 hores/nuivols (comprova el calcul)

*Fixa’'t que en la férmula resultant, un petit canvi en les hores de del dia (H)
afecta més que no pas un canvi en la quantitat de navols.

*Els indexs s’expressen en les unitats de les variables que els formen.




Ara dissenyaras el teu propi index de risc geologic i el provaras amb diferents

maquetes de comarca

Per quantificar el risc geologic podriem usar una sola variable. Per exemple, els cm en

la maqueta de zones amb pendent. Pero si ho féssim aixi, els paisatges amb molts riscos
per desertitzacio o canvi climatic resultarien tenir poc risc, i aix0 no és cert. Aixi que per
quantificar el risc geologic es fan servir indexs, que integren diferents variables.

Decideix quines variables de la maqueta vols tenir en compte (pots afegir-ne) i
identifica quines son directament proporcionals i quines son inversament

proporcionals

D/I?

D/I?

Centimetres d’allargada de pendent
pronunciat

Nombre de municipis

Centimetres de carretera

Centimetres quadrats d'induistria

Centimetres de via de tren

Nombre camps prop d’aqiiifers

Distancia total entre municipis

Nombre d’industries prop d’aqiiifers

Centimetres quadrats de camps

Centimetres quadrats de coves

Centimetres quadrats d’espais verds

Nombre de volcans

Nombre de punts critics amb
infraestructures

Centimetres de rius sense obstacles

Centimetres de rius en congosts

Escull-ne 4, i identifica-les amb una lletra (pots eliminar 'exemple...)

Variable

Lletra, i perqueé és una variable de risc

Valor que té

a la nostra comarca

Centimetres amb
pendent

P, perque en les pendents es poden provocar | 16
esllavissades
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Ara, decidiu com és la vostra formula. Coses que us heu de plantejar:

Quina estructura tindra? Incorporareu algun coeficient per donar

més pes a alguna variable?
L= 0000 L

HgEgn
[]

[]-

-
jEgEY
00

Ara useu la vostra formula per a calcular el risc que tindrien segons el vostre index
les comarques del grup-classe. Identifica quins son valors més alts i quins més baixos
segons I'escala Compatible = Critic

Comarca Index de risc Compatible | Moderat | Sever | Critic




Penseu que la formula funciona bé? Serveix per veure diferéncies entre diferents

comarques? Perqué? Que caldria canviar?

Compareu (podeu posar en com els resultats a la pissarra) el vostre index amb el
que han dissenyat altres equips. Com es pot fer perqué un index sigui més atil i més

fiable?
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Activitat 3c.

Seleccioneu mesures. Teniu un total de 15 punts per comprar mesures per a la
vostra comarca. Decidiu quines compreu i representeu-les a la maqueta.

Quantitat Preu Cost
reforestacio 1 punt /cm?
drenatge 1 punt /cm?
cuneta 0,1 punts/cm
terrasses/ feixes 1 punt /cm?
embassaments 1 punt /cm?
dics 0,1 punts/cm
mur de contencid 0,1 punts/cm
malles de contencio 0,1 punts/cm
depuradora 1 punt depuradora
filtres d’emissi6 de gasos 1 punt /depuradora
normativa industrial 1 punt / poligon
plantes de gestio6 de 1 punt / planta
residus
COST TOTAL

Amb aquestes modificacions, que neutralitzen alguns dels riscos de la vostra comarca,
useu I'index que heu seleccionat en I'etapa anterior per calcular:

L’index *abans de la intervencio.

L’index * abans de la intervencio.

*Poseu aqui el nom del vostre index




Activitat 3d: Comunico oralment (usar la plantilla disponible als materials i revisar
els criteris a la primera pagina del dossier)

Analisi del paisatge Mapes topografics Magqueta de la Comarca

* Fotografiesdek paistges Descriure Agerts,

* Descriureijustificar forma de lescorbes.
Processosi Formacions &

riusi vals eny, zor
pendent omens...)

* Descriure principaisformacions [posar llisat i
assenyalr-lesamb Fajut de la magueta).

* Descriure Urbanitzacio  justificar-ia(habitants,

beneficis)

Informe Técnic de Riscos
Geologics a la comarca de...

Riscos identificats index de risc Mesures de prevencié i correccio Proposta de reurbanitzacic

* Identificar punts critics, distingintriscos. + Definidoi cakul
antropics, induits i naturas de lacomarca. En
formade iistat i idertificar-los fentservir la
maquets.

+ Fer unaprevisié decom continuara

evoludionant &l paisstge.

Taulaambmesures ubicacii coss.
Justificar-les amb Fajut de la magueta

Quins aspectes de Furbanizacio s haurende
canviar per controlar millor elsriscos
Llistat i justificar amb la maqueta.

Activitat final: Uniu de manera coherent les diferents comarques fins a formar la
provincia de tota la classe. Dialogueu sobre els reptes, possibilitats o noves
perspectives que aporta ara el conjunt. (substituir la fotografia per la de la vostra
classe)




Guia didactica, Credits, Llicéncies i Contacte

Guia i marc metodologic i curricular

Aquest dossier, els textos i les fitxes per a treballar-hi sén disponibles per a la seva
descarrega a l'adrega https://app.box.com/s/766k896wmégi7a8wc10drnz63574uluz

A lactivitat Landscape es proposa a l'alumnat que dibuixi un paisatge i associi
formacions degudes a agents geologics externs. Tot seguit, organitzats en equips de
tres alumnes, han d'elaborar una maqueta en 3D de cada paisatge per integrar-les en
una de sola, i urbanitzar-la (ciutats, carreteres, explotacions agraries, poligons
industrials...), formant una comarca.

Cada equip ha didentificar els riscos geologics i ambientals de la seva comarca i amb
un pressupost limitat escollir dins un menu d’intervencions aquelles adequades per a
la prevencid o mitigacid dels riscos geologics.

L'activitat s'emmarca dins la metodologia d'Estudis de Cas, en que es proposa un
escenari a resoldre i al llarg de la seqiiencia es proposen continguts i perspectives
perque siguin transferits per I'alumnat en la resolucid del cas. L’activitat desenvolupa
diversos aspectes STEM, entre d’altres 'inici vinculat a aspectes artistics (STEAM) i la
participacio d’aspectes Matematics (I’alumnat dissenya una equacié per al calcul de
I'index de risc geologic) i tecnologics (I’alumnat escull i ubica diverses mesures de
prevencid de riscos).

Referencies sobre la metodologia d'Estudis de Cas:

Aprendizaje Basado en Proyectos y Competencia Cientifica. Experiencias y
propuestas para el método de Estudios de Caso. Ensefianza de las Ciencias,
Septiembre 2017 (nimero extraordinario) 5177-5183. Jordi Domenech-Casal.
https://wp.me/p25seH-uE

Aprenentatge Basat en Projectes, Treballs Practics i controversies. 28 experiencies i
reflexions per a ensenyar Ciéncies. ].Domenech Casal. Rosa Sensat, Barcelona.
https://wp.me/p25seH-DC

L’activitat s'ha inclos a l'itinerari d’activitats per a CCNN 3 ESO Projectant CNB3:
https://sites.google.com/site/projectantcn3/home

I l'itinerari de projectes ABP STEM Sarasvati https://sites.google.com/view/itinerario-
sarasvati/inicio

Continguts (segons Curriculum oficial Decret 187/2015 DOGC nim. 6945 — 28.8.2015)

Investigacio i experimentacié (comu a tots els blocs) (CC15)

o Fases d"una investigaci6. Disseny d’un procediment experimental.

o Plantejament de preguntes i identificacié dels models cientifics teorics que poden
ser més utils per respondre-les.


https://app.box.com/s/766k896wm6gi7a8wc10drnz63574u0uz
https://wp.me/p25seH-uE
https://wp.me/p25seH-DC
https://sites.google.com/site/projectantcn3/home
https://sites.google.com/view/itinerario-sarasvati/inicio
https://sites.google.com/view/itinerario-sarasvati/inicio

o Disseny d’investigacions per validar hipotesis que comportin controlar variables.
o Argumentacio de les conclusions.
o Projecte d’investigacio en grup.

Ecosistemes i activitat humana (CC12, CC13,CC25, CC26, CC27)

o Impactes de l'activitat humana sobre l’atmosfera, la hidrosfera i el sol
Diferenciacio entre contaminaci6 i contaminant; impacte d’alguns contaminants.

o Riscos derivats dels processos geologics externs. Erosid, moviments de vessant.
Inundacions. L’activitat humana com a afavoridor d’alguns d’aquests processos.
Impacte, prediccio i mesures de prevencio.

Criteris d'avaluacié (segons Curriculum oficial Decret 187/2015 DOGC num. 6945 —
28.8.2015)

13. Identificar i valorar alguns riscos derivats dels processos geologics interns i
externs i la seva relacié amb algunes activitats humanes.

14. Cercar informacid, avaluar-la criticament i prendre decisions justificades sobre
alguns efectes de l'activitat humana en el medi: contaminacio, desertificacio,
afebliment de la capa d’0z¢ i produccid i gestio dels residus.

Credits. llicéncies i contacte
Aquesta activitat ha estat creada Jordi Domenenech-Casal, professor de Ciencies a

I'Institut Marta Estrada. Contacte: jdomend4@xtec.cat |  @jdomenechca |
https://jordidomenechportfolio.wordpress.com/

L'activitat s'ofereix amb llicencia CopyLeft, es permet el seu s, reproducci6 i generacid

de versions amb Itnica limitacid de que no pot ser amb finalitats
economiques i sha de compartir amb wuna llicencia similar. ‘@@@@\
Reconeixement-NoComercial-CompartirIgual CC BY-NC-SA.

Excepcions a aquesta llicencia: les imatges tenen la seva propia llicéncia i no sen

permet la seva distribuci6 ni reproduccié sense consultar-ne


mailto:jdomen44@xtec.cat
https://jordidomenechportfolio.wordpress.com/

Dissenyo el meu paisatge

Presentacio 1:
Agents, processos i formacions



Agents i processos geologics externs

» Aigua * Meteoritzacio
e \ent * Erosio

e Gel * Transport

» Temperatura e Sedimentacié

e Biotics (antropics)



Formacions geologiques

AGENTS

* Aigua
* Vent
e Gel

* Temperatura
*  Biotics (antropics)

PROCESSOS

* Meteoritzacio
e Erosid

* Transport

* Sedimentacio

Roca Alveolar




Formacions geologiques

AGENTS
Aigua
Vent
Gel
Temperatura
Biotics (antropics)

PROCESSOS

*  Meteoritzacio
* Erosid

* Transport
 Sedimentacio

Estalactites




Formacions geologiques

AGENTS

* Aigua
* Vent
e Gel

* Temperatura
*  Biotics (antropics)

PROCESSOS

* Meteoritzacio
* Erosio

* Transport

* Sedimentacio

Fragmentacio de les roques




Formacions geologiques

AGENTS

Aigua

Vent

Gel

Temperatura
Biotics (antropics)

PROCESSOS

Meteoritzacio
Erosio
Transport
Sedimentacié

Valls glaciars i morrenes







Platia  Meteoritzacio fisica Badlans Dames coifiées Congost

Cascada Meandre Plana al*luvial Arc mari  Coves marines
Arrasament costaner Penya-segat Albufera Tombol
Restinga o fletxa Reg Erg Barklians Duna parabolica
Dunes transversals  Barrera de Corall  Vall glacial ~ Vall fluvial
Abrasié eolica Accid mecanica d'un ésser viu Erosio fisica
Erosio per gravetat Meteoritzacio quimica Delta de I'Ebre
Delta del Nil Accio geologica de l'aigua . o\
Xemeneia de fades Accié geologica fluvial

Transpornt

Accio geologica d'aigua marina



Els geologics

Provoquen

Que generen formacions

Torrent
canal de
desaiguat
Rambla
Delta
Meandre

vall fluvial (en*

V)

plana
al-luvial
Aqliifer

pou artesia
nivell freatic

Dolina
Karst

vall glaciar
(en U)

circ glacial
Morrena
roca
alveolada
Duna
penya-segat
Barra
Albufera



Dissenyo el meu paisatge

Presentacio 2:

Riscos | mesures



Paisatge, Mapa topografic i model 3D

Corbes de nivell



Paisatge, Mapa topografic i model 3D

Imaginem com

quedaria “tallat de
costat” a diferents .
alcades i anem el
dibuixant les corbes de
nivell unes dins les

altres, en un full DinA4.

Més de 500 m

Corbes de nivell (5).
De 0 a 500 m.



Paisatge, Mapa topografic i model 3D

Anirem retallant trossos de cartro per
a representar cada corba, i apilarem el
trossos ordenadament i els
enganxarem.

Per acabar, podem pintar la maqueta.
Normalment s’usen codis de colors
segons l'alcada.




Paisatge, Mapa topografic i model 3D

Retallarem trossos de cinta marro i
blanca de 1cm?2 per a identificar camps
agricoles i poligons industrials i
enganxar-los sobre el mapa.

Identificarem la ubicacio de ciutats,
pobles , vies de tren i carreteres
dibuixant-les amb retolador sobre el
paisatge.




Dissenyo el meu paisatge

Presentacio 3:

Riscos | mesures



Inundacions

Els riscos geologics externs - Esliavissades
Desertitzacié
NATURALS

Agreuja [\
(INDUITS)

La intervencio humana Provoca J
(ANTROPICS)

Contaminacié d’aquifers

Riscos ecologics i climatics - Contaminacié atmosferica

Canvi climatic

013294407 | Q!DUB/\BJd 9P SaJNSOA



Riscos geologics NATURALS derivats
d’agents geologics externs

* |Inundacions l [[[

Es poden identificar punts critics perque:

* SoOn zones amb pluviositat irregular.

* Les conques hidrografiques son grans i acumulen molta aigua.
* Hi ha punts del trajecte de I'laigua que sdn angosts o estrets.



Riscos geologics NATURALS derivats
d’agents geologics externs

e Moviments de
vessant o
esllavissades

Es poden identificar punts critics perque:

Sén zones amb tipus de roques o materials amb poca consisténcia.

Sén zones amb forta pendent (corbes de nivell molt juntes) o molt exposades a I'erosio i
transport (cursos d’aigua, vent, allaus...).

No hi ha estabilitzacié natural dels materials (falta coberta vegetal...)

Hi ha un excés de carrega (urbanitzacions, acumulacié de materials...) a la part superior de
la vessant.



Riscos geologics derivats d’agents
geologics externs

e 7/ e 7/

e Desertitzacio i erosio

Es poden identificar punts critics perque:
* Hi ha una pluviositat irregular que dificulta 'estabilitzacié d’'una coberta vegetal.

e Estracta d’un clima arid.
* Hi ha intervencions humanes que destrueixen la coberta vegetal i promouen l'erosid.



Inundacions

Els riscos geologics externs - Esliavissades
Desertitzacié
NATURALS

Agreuja [\
(INDUITS)

La intervencio humana Provoca J
(ANTROPICS)

Contaminacié d’aquifers

Riscos ecologics i climatics - Contaminacié atmosferica

Canvi climatic

013294407 | Q!DUB/\BJd 9P SaJNSOA



'accid humana en riscos derivats
d’agents geologics externs (INDUITS)

Sobrecarrega de vessants




'accid humana en riscos derivats
d’agents geologics externs (INDUITS)

Desestabilitzacio de vessants per causa d’urbanitzacions, carreteres,
perdua del sél (coberta vegetal) per cultius, incendis

La coberta vegetal és molt important, perque amorteix I'impacte fisic de l'aiguai el vent i
perque amb les arrels fixa el sél i n’evita I'erosio.



'accid humana en riscos derivats
d’agents geologics externs (INDUITS)

Urbanitzacioé i obstaculitzacio de zones de desguas
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Mesures de prevencio i correccio

reforestacio

drenatge

cuneta

terrasses/ feixes

embassaments

dics

mur de contencid

malles de contencio




Mesures de prevencio i correccio

reforestacio

drenatge

cuneta

terrasses/ feixes

embassaments

dics

mur de contencid

malles de contencid




Inundacions

Els riscos geologics externs - Esliavissades
Desertitzacié
NATURALS

Agreuja [\
(INDUITS)

La intervencio humana Provoca J
(ANTROPICS)

Contaminacié d’aquifers

Riscos ecologics i climatics - Contaminacié atmosferica

Canvi climatic

013294407 | Q!DUB/\BJd 9P SaJNSOA



Riscos ecologics i climatics derivats
de I'accié humana (ANTROPICS)

 Contaminacio dels aquifers (vessaments de

productes quimics o interferencia de fluxos)

P - L ik

ASLONE LAY B - o7 B 5y
K o e : el oa ¢ ) A ' e - = S
el o, g TE o S

A Y T 5 e S Pos2 oy
B A S . o
Ve axs P >

Es poden identificar punts critics perque:
* Hiha zones de cultiu o industries prop de cursos d’aigua, superficial o

subterrania.
* Hi ha ciutats o poblacions prop de cursos d’aigua, superficial o

subterrania.

Nivell frealic

(1) Situacié normal




Riscos ecologics i climatics derivats
de I'accié humana (ANTROPICS)

e Contaminacio atmosferica (emissions de microparticules i
components toxics que es depositen o formen pluja acida)

Sol
Iransformacié quimica \
0, HNO, ~ %
SO, H,SO
R W’ Deposicié humida:
S A~ ] neu i pluja acida
R \ H.S0,

Hidrocarburs NO,SO, \ ! HNO.
Emissions a l'atmosfera \ 3

|
|I
\
\
\
\.
\ ‘\
|
|

thin )‘ - i\ A

\L

e B
Deposicié

x 378 seca

Es poden identificar punts critics perque:
Hi ha moltes industries contaminants.
Hi ha una planificacié de mobilitat que prioritza el cotxe particular per davant d’altres vies menys
contaminants (bicicleta, transport public)



Riscos ecologics i climatics derivats
de I'accio humana (ANTROPICS)

* Canvi climatic. Exces de CO,.

Efecte hivernacle i acidificacio oceanica.

\ .
Vo

Es poden identificar punts critics perque:
Hi ha moltes industries contaminants.
Hi ha una planificacié de mobilitat que prioritza el cotxe particular per davant d’altres vies menys
contaminants (bicicleta, transport public)



Mesures de prevencio i correccio

depuradora

filtres d’emissio
de gasos

normativa
industrial

plantes de gestio

de residus




Llistat global de mesures de
prevencio i correccio

reforestacio depuradora

drenatge filtres d’emissio

cuneta de gasos

terrasses/ feixes normativa

embassaments industrial
dics plantes de gestio

mur de contencio de residus

malles de contencio




Inundacions

Els riscos geologics externs - Esliavissades
Desertitzacié
NATURALS

Agreuja [\
(INDUITS)

La intervencio humana Provoca J
(ANTROPICS)

Contaminacié d’aquifers

Riscos ecologics i climatics - Contaminacié atmosferica

Canvi climatic
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Biologia i Geologia
3er ESO




Landscapes




?

V4

Que ha passat aqu




Que ha passat aqui?




Que ha passat aqui?




Que ha passat aqui?




Que ha passat aqui?




Que ha passat aqui?




Pon

[rTe—— 1t =

drenatge 1 ponl ey’

croets 01 prssbnions

terzamen’ fetaes §pant ez

1 punt fe=

01 prasttisess

o de combencr 0.1 prstnions

males de soomncn 0.1 pramris

depurmbos 1 peast Svpraridons
(ews Jumpid de gasnd 1 pon! Mg adons

e 1 punt ¢ poagon

plarmes de gt de | puse | plassea
et

COST IOTAL

Objectius: En aquesta activitat treballareu en petits equips i dissenyareu una Comarca i el seu relleu. Fareu un disseny estratégic de
la comarca (poblacions, carreteres, camps de conreu,..), la representareu en forma de mapa topografic i maqueta i n‘analitzareu els

riscos geologics externs (inundacions, esllavissades,..). Proposareu mesures de proteccid amb un pressupost tancat i ho comuricareu
en forma d’informe técnic.









Cuantitat Preu Cost
reforestacio 1 punt fem?
drenatge 1 punt fem?
cuneta 0,1 punts/cm
terrasses, feixes 1 punt fem?
embassaments 1 punt fem?
dics 0,1 punts/cm

mur de contencid

0,1 punts/cm

malles de contencid 0,1 punts/cm
depuradora 1 punt depuradora
filtres d'emissio de gasos 1 punt /depuradora
normativa incustrial 1 punt / poligon
plantes de gestio de 1 punt / planta

resicdus

COST TOTAL




Pon

[rTe—— 1t =

drenatge 1 ponl ey’

croets 01 prssbnions

terzamen’ fetaes §pant ez

1 punt fe=

01 prasttisess

o de combencr 0.1 prstnions

males de soomncn 0.1 pramris

depurmbos 1 peast Svpraridons
(ews Jumpid de gasnd 1 pon! Mg adons

e 1 punt ¢ poagon

plarmes de gt de | puse | plassea
et

COST IOTAL

Objectius: En aquesta activitat treballareu en petits equips i dissenyareu una Comarca i el seu relleu. Fareu un disseny estratégic de
la comarca (poblacions, carreteres, camps de conreu,..), la representareu en forma de mapa topografic i maqueta i n‘analitzareu els

riscos geologics externs (inundacions, esllavissades,..). Proposareu mesures de proteccid amb un pressupost tancat i ho comuricareu
en forma d’informe técnic.



Que aprendrem?

Quins son els agents externs i quins processos produeixen
Quines formacions geologiques son degudes a agents externs

Quins riscos provoguen els agents externs i quines mesures es

poden aplicar

A interpretar/representar el relleu mitjancant mapes i maquetes
Com dissenyar formules matematiques i coeficients

Planificar i argumentar una proposta d'urbanitzacio

Dominar bé el lexic especific de la UD



Com sabrem si ho hem apres?

Activitat 1a: Recullo apunts de I'explicacié
Activitat 1b: Dissenyo el meu paisatge

Activitat 2a. Faig una maqueta del meu paisatge
Activitat 2b: Urbanitzo un paisatge d’una provincia
Activitat 3a: Identifico riscos i prenc mesures
Activitat 3b: Comunico oralment

Questionari: conec i sé identificar el lexic



Metodes i Avaluacio

: explicacions 20 min

: treball en equips de 3. Els formeu vosaltres,
cal canviar entre un projecte i el seglient.

Dossier digital: recollida de tasques i reflexions

Dossier Digital

T

Questionaris Questionaris Questionari
Moodle parcials Moodle parcials Moodle final

SRR ER ———§

Dibuix i mapa Maqueta i Informe tecnic
topografic urbanitzacio d’analisi de riscos i
mesures




Espais | recursos

* Moodle

Tots els materials son sempre al Moodle

Totes les activitats/tasques es presenten sempre
al Moodle.



Lexic:

Meteoritzacio
Erosio

Transport
Sedimentacio
Torrent

canal de desaiguat
rambla

delta

meandre

vall fluvial (en V)
plana al-luvial
aquifer

pou artesia

nivell freatic
dolina

karst

vall glaciar (en U)
circ glacial

morrena
roca alveolada
duna

penya-segat

barra

albufera

Paisatge

Mapa de corbes de
nivell

Orografia en 3D
esllavissada
inundacio
desertitzacio
deforestacio
reforestacio
drenatge

cuneta

terrasses/ feixes
embassaments
dics

mur de contencid
malles de contencid
abocaments en aquifers
gasos toxics
contaminacio ambiental
depuradora

filtres

normativa industrial
plantes de gestio de
residus




Competencies que desenvoluparem

* Indagacio (2,6). Fer servir el coneixement
cientific per interpretar i fer prediccions. Saber
fer recerques i participar en processos de
creacio del coneixement cientific.

e Gestio de riscos (10). Prendre decisions amb
criteris cientifics que permetin preveure,
evitar o minimitzar l'exposicio als riscos
naturals



Informe Tecnic de Riscos
Geologics a la comarca de...



Analisi del paisatge

e Fotografies dels paisatges. Descriure Agents,
Processos | Formacions



Mapes topografics

e Descriure ijustificar forma de les corbes
(penyassegats, rius i valls en v, zones amb més
pendent o menys...)



Magqueta de |la Comarca

e Descriure principals formacions (posar llistat i
assenyalar-les amb l'ajut de |la maqueta).

* Descriure urbanitzacio i justificar-la (habitants,
beneficis)



Riscos identificats

 |dentificar punts critics, distingint riscos
antropics, induits i naturals de la comarca. En
forma de llistat i identificar-los fent servir |la
magqueta.

* Fer una previsio de com continuara
evolucionant el paisatge.



index de risc

 Definicid i calcul



Mesures de prevencio i correccio

Taula amb mesures, ubicacio i costs.
Justificar-les amb l'ajut de la maqueta



Proposta de reurbanitzacio

Quins aspectes de l'urbanitzacio s’haurien de
canviar per controlar millor els riscos.

Llistat i justificar amb la maqueta.



Rubrica

cters 0 1 |2

El planol i la maqueta estan ben elaborats

He identificat be els agents, processos i
formacions

Argumento adequadament les mesures
en relacid als riscos identificats

Justifico adequadament la relacio amb
I'index matematic de risc

Faig servir adequadament els termes del
lexic especitic
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